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1.8tand der Technik

Die Schalldammung von Bauteilen, wie Wanden, Dec-
ken oder Taren, héngt unter anderem von deren
Koérperschalldampfung ab. Zur Erhohung der
Korperschalldémpfung gibt es bisher nur wenige
Moglichkeiten. Eine davon ist das Einbringen von losem,
nichtgebundenem Material wie Sand in Hohlrdume von
Mauersteinen oder Wandschalen. Diese MaBnahme hat
praktische Nachteile, vor allem beim Anpassen von Bautei-
len an vorgegebene MaBe am Bau. Dabei missen die
Bauteile zugeschnitten werden, wobei der Sand herausrie-
selt. Eine 2weite Moglichkeit 2zur Erzielung einer
Korperschalldampfung besteht in Sandwich-Anordnungen,
wobei zwischen die beiden die Belastungen aufnehmenden
Schalen eine federnde Schicht mit einer hohen
Korperschalildampfung aus z.B. Gummi oder Kunststoff ein-
gebracht wird. Diese Anordnung ist jedoch nur bei dinnen
Deckschalen aus z.B. Stahlblech hoch wirksam, nicht
jedoch bei den in der Bauakustik vorkommenden dicken
Schalen.

SchiieBlich sind auf dem Resonatorprinzip beruhende
Anordnungen zur Korperschalldampfung bekannt, siehe Fig.
1, wobei einzelne Beschwerungselemente (1.1) z.B. aus
Beton oder Eisen Uber eine federmnde und gleichzeitig
korperschalldampfende Schicht (1.2) aus z.B. Gummi auf
dem zu dampfenden Bauteil (1.5) aufgebracht werden. Die
Korperschalldampfende Wirkung dieser Anordnung beruht
darauf, daB ein solcher Aufbau ein Resonatorsystem dar-
stellt. In der Nahe der Resonanz macht das Beschwerun-
gselement (1.1) gegeniber dem Bauteil (1.5) stark erhéhte
Schwingungen (2.B. 5- bis 10-fach hdher), wodurch die
federnde Schicht (1.2) entsprechend stark komprimiert bzw.
entlastet wird. Dadurch ergeben sich in dieser fedemden
Schicht entsprechend verstarkte Verluste an
Korperschallenergie. Dieser starken Koérperschalldampfung
stehen jedoch folgende Nachteile entgegen:

a. Wenn die Resonatoren auf einem Bauteil angebracht
werden, schwingen die Beschwerungsstiicke in der Nahe
der Resonanz wie aben besprochen sehr stark. Sie strahlen
dann entsprechend verstarkt in den Raum ab, soda$ insge-
samt nur eine gennge Verbesserung der Schalld@mmung
erreicht wird.

b. Die hohe Kérperschallddmpfung bezieht sich nur auf
einen schmalen Frequenzbereich, namiich den Resonanzbe-
reich, siehe Fig. 2. Dort ist die Dampfung D in Abh&ngigkeit
von der Frequenz f aufgetragen. Es ist ersichtlich, daB die
Dampfung nur in einem schmalen Frequenzgebiet sehr
hoch ist. Im Bauwesen ist jedoch eine Dampfung in sinem
breiten Frequenzbereich erforderlich.

Aus diesem Grund sind derartige Resonatoren im Bau-
wesen zur Korperschallddmpfung bisher nicht mit Erfolg
angewandt worden.
2.Erindung M -Feder-Resonatoren

Die beiden genannten Nachteile kdnnen auf folgende
Weise erfindungsgeméaB vermieden werden:

a. Die Resonantoren, bestehend aus Beschwerings- oder
Masseelementen (3.1) und den Feder- und
Dampfungselementen (3.2), werden nicht auf den Bauteilen,
sondern in Hohlraume (3.6) innerhalb der Bauteile ange-
bracht, siehe Fig. 3. Dadurch kann die verstarkte Luftschal-
labstrahlung durch die Resonatoren in den zu schitzenden
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- kénnen,

Raum vermieden werden. Die Schallabstrahlung der Reso-
natoren im Hohlraum selbst ist unschadfich, weil sie
zunachst die Wandschale (3.5) zu Schwingungen an regen
muB. Die dabei erzeugten Schwingungen sind jedoch ver-
nachiassigbar klein gegen die vom Gerdusch im lauten
Raum erzeugten Schwingungen der Wandschale.

b. Eine Uber einen breiten Frequenzbereich gleichmaBig
sich erstreckende Kérperschalldampfung wird durch meh-
rere Mafinahmen erreicht:

Die verschiedenen an einem Bauteil angebrachten
Resonatoren werden durch Wahi verschieden ausgebildeter
Dammschichten (mehr oder weniger weichfedernd) oder
verschieden schwerer Beschwerungselemente auf verschie-
den hohe Resonanzfrequenzen abgestimmt, siche Beispiele
in Fig. 4 und 5.

In Fig. 4 sind die in dem Hohlraum (4.6} des Bauteils
{(4.5) angebrachten Beschwerungselemente (4.1) verschie-
den schwer ausgefihrt, wéhrend die Federungselemente
(4.2) gleich ausgebildet sind. In Fig. 5 sind umgekehrt die
verschiedenen Beschwerungselemente (5.1) gleich schwer,
die Federungselemente (5.2) jedoch durch unterschiedliche
Profilierung der Auflagefiache verschieden steif. Da die
Resonanzirequenz der Dampfungssysteme sowohl von der
Masse der Beschwerungselemente als auch von der Steifig-
keit der Federungselemente abhéngt, werden mit beiden
MafBnahmen unterschiedlich hohe Resonanzfrequenzen er-
reicht.

Femer werden die Querabmessungen (senkrecht zur
Bauteilausdehnung bzw. -fliche bzw. beschallten Fliche)
der Beschwerungselemente relativ gering (10 - 50 mm)
gewdhit, sodaB sie nicht nur eine einzige stark ausgebildete
Resonanz senkrecht zur Bauteilflache aufweisen, sondemn
noch einige andere Resonanzen (Nickschwingungen und
Scherschwingungen), die jeweils andere Resonanzfrequen-
zen haben, sodaB auch dadurch eine starke Verbreiterung
des wirksamen Freguenzbereichs auftritt.

Verwendung von Biegeschwingern als Resonator

Eine  weitere  erfindungsgeméBe  Verbesserung
gegeniber dem Stand der Technik besteht darin, daB nicht
nur die bisher angewandten "Masse-Feder-Resonatoren”
nach Fig. 1 verwendet werden konnen, sondern auch
sogen. Biegeschwinger (6.7) bzw. (7.7) nach Fig. 6 und 7.
Sie weisen mehrere Resonanzen durch Schwingungen sen-
krecht zu ihrer Langsausdehnung auf, die Schwingungsart
ist in Fig. 6 durch gestrichelte Linien dargestellt. Die Lage
der Resonanzfrequenzen hangt von der Lange des Biege-
schwingers (6.7) sowie von seinen Querabmessungen ab.
Die fur einen Resonator erforderliche Masse und Federung
bestehen hier - im Gegensatz zu der Anordnung in Fig. 1 -
nicht aus zwei gesonderten Elementen und Materialien,
sondern sind kontinuierlich verteilt und bestehen aus dem-
selben Material. Die erforderliche Korperschaliddmpfung
liegt im Material des Schwingers selbst. Es kann jedoch
auch eine zusatzliche Dampfung, beispicisweise in Form
eines Gummistreifens, z.B. am freien Ende des Resonators
angebracht werden, siche Fig. 31 . -

Der Vorteil derartiger Biegeschwinger ist, daB sie leicht,
2.B. durch Einsdgen von Schiitzen, hergestelit werden
siche Fig. 29 bis 31. Die fir eine
Korperschalldampfung erforderliche Abstimmung der Biege-
schwinger auf verschiedene Resonanzirequenzen kann

_ durch die verschiedene Wahi der Abmessungen der Biege-



3 0 171 691 4

schwinger bezlglich Lange und Querabmessungen leicht
realisiert werden. Dazu kommt, daB ein solcher Biege-
schwinger nicht nur eing, sondern mehrers Rasonanzen
aufweist,

Zweiteiliger Aufbau der Dammschicht (1.2 in Fig. 1)

SchiieBlich kann die Dammschicht (1.2 von Eig. 1) aus
zwei Schichten aufgebaut sein. Dies zeigt Eig. 8 (das zu
dampfende Bauteil ist dort weggelassen), wobei die Schicht
(8.3) die Aufgabe der Federung erflllt und die Schicht
(8.4), z.B. eine zdhelastische Klebschicht, die Aufgabe der
Korperschallddmpfung. Je nach dem zu dampfenden Fre-
quenzbereich muB der Fachmann entscheiden, ob er mit
einem einzigen Schichimaterial auskommt oder zwei
Schichten bengtigt. Wenn vorwiegend die hdheren Frequen-
zen gedampft werden sollen, reicht beispielsweise eine ein-
zige Schicht wie z.B. eine diinne Gummischicht oder ein
Bitumenfilz. Sollen tiefe Frequenzen gedampft werden, wird
eine weichfedernde Schaumstoff-Schicht und die genannte
Gummischicht hintereinander angeordnet werden.

Ersatz_der Dammschicht durch_Formgebung der Beschwe-
rungsschicht

In manchen Fallen ist es mdglich, auf die federnde und
korperschalldampfende Schicht (1.2 in Eig._1) ganz zu
verzichten, indem man nach Eig. 9 das beschwerende
Element (9.1) am Verbindungsort mit dem Bauteil (9.5)
gewdlbt ausfuhrt. Voraussetzung dafiir ist, daB die Schwer-
kraft die Beschwerungselemente nach unten gegen das
horizontal liegende Bauteil (9.5) drickt (gliitig fir Decken)
oder mit Hilfe einer vorgespannten, weichfedernden
Dammschicht (9.8) (2.B. Mineralfaserplatten) der nétige
geringe Anpressdruck erzeugt wird.

Durch die Rundung der Auflagefliche wird, wie be-
kannt, eine gewisse Federung zwischen dem Beschwerun-
gselement (9.1) und dem Bauteil (9.5) erzeugt. Die Steifig-
keit dieser Federung ist umso geringer, je kleiner der
Radius dieser Rundung ist. Durch verschieden grofe

Radien dieser Rundung kann somit die Resonanzirequenz -

verschieden ausgefihrt und damit eine
Kérperschallddmpfung in einem breiten Frequenzgebiet er-
reicht werden.

Die genannte Anordnung nach Fig. 9 hat auBerdem
den Vorteil eines groBen Dampfungswiderstandes. Er ist
bedingt durch die trockene Reibung zwischen der Rundung
der Beschwerungselemente (8.1) und dem zu dampfenden
Bauteil (9.5) an der Aufiagestelle. Die von der Dammschicht
(1.2) in Eig. 1 geforderte  federnde und
korperschalldampfende Wirkung wird so in idealer Weise
ohne nennenswerte Kosten erreicht.

3. Ausiihrungsbeispiele

3.1 Maften zum_Aufkleben z.B. auf der Innenseite der
halen von d Ischaligen Wanden, Turen, Hoizbalken-

decken

Nach Fig. 10 - zu dampfendes Bauteil nicht gezeichnet
- sind auf einer sowohl déampfenden als auch federmnden
Unterlage (10.2) aus z.B. Gummi oder Bitumenfilz, einzelne
Beschwerungsstiicke (10.1) mit Hilfe eines spater wieder
entfembaren und nicht dargestellten Gitters aufgegossen.
Die Beschwerungsstiicke bestehen aus z.B. Gips oder Be-
ton. Zur Transportsicherung kann eine Schutzschicht (10.9)
2.B. aus einem Gewebe, in Fig. 10 gestricheit dargestelit,
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auf der Oberseite der Matte angebracht werden. Es ist
jedoch nach Fig. 11 auch méglich, die Beschwe-
rungsstiicke (11.1) aus z.B. Stahlblech z.B. unter Verwen-
dung von Stanzabféllen herzustellen, wobei die dampfende
und fedemnde Unterlage (11.2) aus z.B. Gummi oder einem
kérperschalldampfenden Kunststoff um die Beschwe-
rungssticke (11.1) herum hergestellt z.B. vulkanisiert wird.
Die Unterseite kann dabei profiliert sein, wobei diese Profi-
lierung (11.10) an verschiedenen Stellen der sich so erge-
benden Matte verschieden ausgefihrt sein kann.

SchiieBlich kdnnen derartige Matten bzw. Platten nach
Fig. 12 bis 13 auch dadurch hergestelit werden, daf3 Platien
(12.11) z.B. aus Polystyrolschaum verwendet werden, die
mit einzelnen Vertiefungen (12.12) versehen sind. Diese
Vertiefungen werden mit einem schweren, vorzugsweise
gieBbaren Material oder Baustoff gefiillt, beispielsweise mit
Gips, wodurch die einzelnen Beschwerungsstiicke entste-
hen. Der Boden der Vertiefungen kann verschieden dick
ausgefihrt sein. An der Unterseite ist eine Folie (12.4) aus
2B. einem 2zdhelastischen Kunststoff mit hoher
Dampfungswirkung aufgeklebt. Fig. 13 zeigt eine Draufsicht
auf eine derartige Matte bzw. Platte.

In Fig. 14 ist die Anordnung der erfindungsgemaBen
Matten zur Verbesserung der Schalldammung bei einer
doppelschaligen Wand dargestellt. An der Innenseite der
Wandschalen (14.5) sind die Matten mit den Beschwe-
rungsstiicken (14.1) und der Dampfungs- und Federungss-
chicht {14.2) befestigt.

Eine gleichartige Anordnung zur Verbesserung der
Schallddmmung von Holzbalkendecken ist in FEig. 15
gezeigt. Dabei werden auf der Unterseite des unmitteibar
auf den Balken aufgebrachten FuBbodens (15.13) z.B. aus
Holzspanplatten erfindungsgemanie Matten bzw. Platten be-
festigt, die Beschwerungsstiicke (15.1) und eine Feder- und
Dampfungsschicht (15.2) sowie eine in Eig. 15nicht naher
dargestelite Halterung (15.14) aufweisen.

Es ist jedoch nach Eig. 18 auch mdglich, diese Matten
oder Platten auf der Oberseite einer Holzbalkendecke aus
Holzspanplatien (16.15) anzubringen und darauf einen
schwimmenden Estrich oder einen schwimmenden Hoiz-
spanplattenbelag zu verlegen. Es ist zwar bekannt, daB man
bei Hoizbalkendecken 2ur Verbesserung der
Schallddmmung grofformatige Platten oder Steine (150 -
300 mm) zur Beschwerung auflegt; die vorliegende Losung
unterscheidet sich von dieser bekannten Ldsung dadurch,
daB die Beschwerungsstlicke (16.1) wesentlich kieiner (20 -
50 mm) sind und daB sie an ihrer Unterseite zur Erzeugung
einer Federung gerundet sind und lose aufliegen. Die Be-
schwerungsstiicke konnen im Prinzip einzeln aufgelegt wer-
den (beispielsweise mit einer Masse von 15 - 20 kg/m23).
Sie kdnnen jedoch auch mit der darber angebrachten
Dammschicht (16.8) verbunden z.B. verkiebt sein.

3.2Einlage fiir Wandplatten in GieBform

Als Einlage fir eine schallddmmende Wandbauplatte
aus z.B. Gips wird eine beidseitig kassettierte Dammplatte
z.B aus weichfederndem Polystyrolschaum (17.16) nach
Eig. 17 verwendet, deren Hohlraume (17.17) mit einer
federnden und gieichzeitig korperschalldampfenden Schicht
(17.2) abgedeckt sind. Diese kann auch mehrschichtig aus-
gebildet sein. Diese z.B. als Folie oder Pappe ausgebildete
Schicht weist fur jeden Hohlraum eine Offnung (17.18) auf.
Die kassettierte Dammplatte wird in geeigneter Weise in die
GuBform der herzustellenden Wandbauplatte eingestellt und
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auBenssitig nach Fig. 18 mit 2.B. Gips umgossen. Dabei
dringt der Gips auch in die Hohirdume der Einlage ein,
wobei sich die Beschwerungsstiicke (18.2) sowie die
Wandschalen (18.5) bilden.

Eine Wand aus derartigen Wandbauplatten wirkt
schalltechnisch wie eine doppelschalige Wand, die aller-
dings zahireiche Schallbriicken in Form der festen Randver-
bindungen (18.19) der Wandbauplatten aufweist. Die
schadliche Wirkung dieser Schallbricken wird durch die
hohe Kérperschalldampfung der Beschwerungsstiicke stark
vermindert. Es ist jedoch auch méglich, diese Schallbriicken
zu vermeiden, indem man die Verbindung (18.19) wegfallen
laBt, wie dies Fig. 19zeigt. Die Einlage, d.h. die weichfe-
dernde, kassettierte Platte (19.16) frennt in akustischer Hin-
sicht die beiden Schalen auf der ganzen Fléche und bildet
andererseits eine ausreichende mechanische Verbindung.

3.3Streifenformi
Wandplaiten

Es ist jedoch auch moglich, derartige Schalen (20.5)
von Wandbauplatten 2.B. bei Gasbeton aber auch z.B. bei
Holzspanplaiten beim Aufbau der Doppelwandplatten nach
Eig. 20 Gber eine korperschalldampfende und gleichzeitig
die Schalen zusammenhaltende schicht- oder strei-
fenfdrmige Einlage (20.20) zu verkleben. Diese Einlage be-
steht aus einem weichfedernden Dammstreifen (20.21), der
in dem in Eig. 20gezeigten Beispiel aus einem Polystyrols-
chaum mit Hohlraum besteht. Der Dammstreifen kann
jedoch auch auf andere Weise ausgebildet sein. Auf den
beliebig ausgebildesten Dammstreifen sind Beschwe-
rungssticke (20.1) mit einer Dampfungsschicht (20.2) auf-
gebracht, die mit den Wandschalen (20.5) verklebt sind.
Dadurch ergibt sich eine ausreichend feste und noch
gendgend weichfedernde Verbindung zwischen den Plat-
tenschalen, die auBerdem eine kérperschalldampfende Wir-
kung hat.

3.4_Wellenformige Einlage fiir zu verkiebende Schalen von
Wandbaupiatten

Besonders einfach konnen die beiden Auigaben
erhdohte Korperschalldémpfung der Wandschalen und
federnde Verbindunig der Wandschalen in der aus Fig. 21
ersichtiichen Weise geldst werden. Eine an sich bekannte,
etwa wellenformig ausgebildete Schicht (21.22) z.B. aus
Polystyrol-Hartschaum verbindet die beiden Wandschalen
(21.5) federnd. Die Korperschalldampiung wird erfindungs-
gemaB durch die Beschwerungssticke (21.1) und ein
kdrperschallddmpfendes Element wie eine Klebschicht
(21.4) erreicht, die in den Wellentélem der Verbindungss-
chicht (21.22) angebracht sind. Die wellenfdrmig ausgebil-
dete Schicht (21.22) bildet dabei die nur federnde Schicht
(21.3) der Resonatoren.

Einiage fir zu verklebende Schalen von

3.5Einlage fir Steine oder Platten fiir einschalige Wéande
Nach vorliegenden theoretischen Ergebnissen hangt
die Schallddmmung von schalitechnisch einschaligen
Wanden von der Materialdampfung der Wand bzw. von
deren Verlustfaktor ab. Durch eine erfindungsgeméfBe Ein-
lage kann deshalb die Schalldammung verbessert werden.
In Fig. 22 ist eine Einlage zum GieBen von eines
mineralischen Baustoffs wie 2.B. Gasbeton oder Gips dar-
gestellt. Sie besteht aus zwei profilierten Folien (22.23) aus
2.B. Pappe, Kunststoff oder Schaumstoff, die an den Ein-
schniirungen (22.24) miteinander verbunden, gegebenen-
falls sogar an dieser Stelle mit Durchbrechungen versehen
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sind. Auf ihren AuBenseiten sind die Einlagen mit einem
kdrperschalldampfenden und federnden Material wie Pappe
(22.2) versehen, wobei die Einlagen Offnungen (22.18)
aufweisen. Diese Einlage wird beim GieBen der Steine oder
Platten in die GieBform eingebracht, wobei sich nach Fig.
23 die Hohlrdume der Einlage Gber die o6ffnung mit dem
Material der Wandbaustoffe fllilen, wodurch die Beschwe-
rungsstiicke (23.1) entstehen. Die zwischen den beiden,
gepragten Folien (22.23) befindliche Luft dient dazu, daB
die beiden einander gegeniber liegenden Beschwe-
rungsstiicke sich nicht gegenseitig bei ihren Schwingungen
behindern.

Anstelle zweier Folien {22.23) kann auch eine einzelne,
nach Eig. 17profiierte Schaumstoffschicht verwendet wer-
den.

3.6_Kdrperschalidadmpiung durch Einlagen in Mauerfugen

Eine erfindungsgeméaBe Ldsung zur Erhéhung der
Kérperschalldampfung von Wanden besteht nach Eig. 24
auch darin, daB die Mauersteine oder Platten an ihren
vertikalen Stirnflichen mit Nuten (24.25) versehen werden,
in die dann beim Aufbau der Wand eine
kérperschalldampfende Fillung (24.26) eingebracht werden
kann. Die Nutenhohirdume kénnen, wie in Eig. 24 gezeigt,
langgestreckt senkrecht zur Wandfléche ausgebildet werden
aber auch langgestreckt parallel zur Wandflache, siehe Eig.
27.

Der Vorteil dieser Losung mit Nuten besteht darin, dafd
die Steine oder Platten nur wenig abgeéandert zu werden
brauchen. Eine beispielhafte Ausflihrung fir ein fertiges
Déampfungselement ist in Fig. 25 in einem Vertikalschnitt
dargestelit. Es besteht aus einer mit Hohlrdumen versehe-
nen Schachtel {25.27) z2.B. aus Schaumstoff, die mit Be-
schwerungselementen (25.1) z.B. aus Gips oder Beton
gefillt sind. Eine zahelastische Schicht (25.4) ist auf den
inneren (oder auBeren) Wanden der Schachtel zur
Kérperschallddmpfung aufgebracht z.B. aufgespriht worden.
Die Wande der Schachtel wirken als federnde Schicht fir
die Resonatoren.

in Fig. 26 ist das Anbringen von Dampfungselementen
in dem Nutenhohlraum (26.25) zwischen den Mauersteinen
(26.28) dargestellt, wobei (26.1) das Beschwerungesele-
ment und (26.2) das Federungs- und Dampfungselement
bedeuten.

SchlieBlich zeigt Fig. 27 eine Anordnung, bei der ein
einfaches Element, bei dem einzelne Beschwerungsstiicke
mit gerundeter Andriickflache (27.1) auf eine fedemde
Zwischenschicht (27.8) z.B. aus Mineralfaserplatten aufge-
kiebt und als Ganzes in den Nutenhohiraum (27.25) einges-
choben sind.

3.7_Randdampfung von leichten massiven Wanden

Es ist bekannt, daB man die Luftschalldammung von
ginschaligen Leichtwanden 2.B. aus Wandbauplatten aus
2.B. Gips oder Gasbeton verbessern kann, indem man an
den AnschiuBstellen der Wand an die anderen Bauteile
einen korperschalldéampfenden Streifen 2.B. aus Bitumenfilz
einbringt. Zur Verbesserung der Dampfungswirkung wird
erfindungsgemaB nach Fig. 28 ein Weichfedernder Streifen
(28.30) verwendet, der z.B., aus kassettiertem Schaumstoff
besteht, dessen Kassetten mit einem Schwerstoff (28.1)
2z.B. mit Gips gefillt und mit einem Dampfungsstreifen
(28.2) verschlossen sind. Diese Anordnung wird zwischen
der zu verbessernden Leichtwand und den flankierenden
Bauteilen eingebracht. Der Streifen aus z.B. weichfedern-
dem Schaumstoff verringert auflerdem noch die Schall-
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Langsleitung von der Leichtwand zu dem angrenzenden
Bauteil (28.31). Der erfindungsgemaBe Randstreifen hat
somit zwei schalltechnische Wirkungen: er verringert die
Schwingungen der Leichtwand infolge seiner
Karperschalidampfung und er verringert die Fortleitung die-
ser Schwingungen zu anderen Bauteilen.

3.8__Korperschalldampfung _der Steine von einschaligen
Waénden durch Biegeschwingungs-Resonatoren

Sie wird nach Fig. 29 dadurch erreicht, daf die Mauer-
steine (29.28) (z.B. aus Gasbeton), Ziegel oder Hohlblock-
steine an einer oder mehreren ihrer AuBeren Begren-
zungsflachen mit schlitzartigen Vertiefungen (29.32) solcher
Art versehen sind, dafl einzeine, prismatische, langge-
streckte Saulen (28.7) entstehen. Sie sind in Fig. 30in der
Draufsicht auf die Steinfliche mit (30.7) bezeichnet. Zur
Erhéhung der Materialdampfung kann am freien Ende der
prismatischen Saulen (31.7) nach Eig. 31 ein ihnen gegebe-
nenfalls gemeinsamer Streifen aus einem zdhelastischen
Material (31.33) angebracht sein.

1 Beschwerungseiemente

2 fedemnde und gleichzeitig kdrperschalldampfende Schicht
3 nur federnde Schicht

4 nur dampfende Schicht

5 Bauteil

8 Hohlraum

7 Biegeschwinger

8 weichfedernde Dammschicht

9 Schutzschicht

10 Profilierung

11 Platten aus Hartschaum

12 Vertiefungen

13 Fu3boden

14 Halterung

15 Holzspanplatten

16 beidseitig kassettierte Schaumstoffplatien
17 Hohlrdume in kassettierter Platte
18 Offnung

19 Randverbindungen der Gipsplatten
20 streifenfdrmige Einlage

21 weichfedernder Dammstreifen

22 wellenformige Dammschicht

23 profilierte Folien
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24 Einschnirungen

25 Nuten

26 korperschalldampfende Fillung
27 Schachtel aus Hartschaum

28 Mauersteine

29 Gipswandschale o.&.

30 Randstreifen

31 angrenzendes Bauteil

32 Schlitze

33 korperschalidampfender Streifen aus zahelastischem
Material

Anspriiche

1. Schalldammelement fir einen Hohlraum in einem Baue-
lement wie einem Bauteil, einer Wand, Decke oder Tor und
umfassend

- ein kleinformatiges Beschwerungselement (1.1) und

- ein federndes und kdrpemschaildampfendes Zwischenele-
ment (1.2),

wobei der Hohiraum
Schalldammelements zulaft.

Schwingungen des

2. Flachen- oder streifenformiges Schallddmmelement fur
Hohlraume in Bauelementen wie Bauteilen, Trennwanden,
Decken oder Tiren und umfassend ein flachen- oder strei-
fenférmiges federndes und korperschalldampfendes Zwis-
chenelement (Fig. 3, 10 - 15), in dem mehrere kleinforma-
tige Beschwerungselemente (11.1, 12.1, 13.1) oder auf
dessen Seite, die nicht zur Anlage am Bauelement vorgese-
hen ist, mehrere kleinformatige Beschwerungselemente
(3.1, 10.1, 14.1, 15.1) vorgesehen sind.

3. Schalildammelement nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daB das Zwischenelement (Fig. 8; 21; 25)
eine federnde Schicht (8.3; 21.22; 25.27) und eine
korperschalldadmpfende Schicht (8.4; 21.4; 25.4) umfaBy,
wobei

- das (die) Beschwerungselement(e) auf der federnden
Schicht (8.3) oder der kérperschalldampfenden Schicht
(21.4; 25.4) aufliegen kann (kénnen) und

- (sofern das Zwischenelement mehrere Beschwerungsele-
mente umfaBt) die zur Auflage der Beschwerungsstiicke
(21.1; 25.1) vorgesehene Schicht (21,4; 25,4) zwischen
den Beschwerungsstiicken unterbrochen sein kann.

4. Schalldammelement nach Anspruch 2 oder 3, dadurch
gekennzeichnet, daf die einzelnen Beschwerungselemente
(4.1) unterschiedliche Massen besitzen.
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5. Schalldammelement nach einem der Anspriiche 2 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, daB das Zwischen element
(12.11) zwischen schwereren Beschwerungselementen und
derjenigen seiner Seiten, die zur Anlage am Bauelement
vorgesehen ist, diinner als bei leichteren Beschwerungsele-
menten (12.1) ausgebildet ist.

6. Schaliddmmelement nach einem der Anspriiche 2 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, daf3 das Zwischen element an der
Seite profiliert ist, die zur Anlage am Bauelement (5,5)
vorgesehen ist, so dal das Zwischenelement an dem Baue-
lement (5,5) nur stellenweise anliegen kann, wobei die fur
das stellenweise Anliegen des Zwischenelements vorgese-
hene Profiierung von Beschwerungselement zu Beschwe-
rungselement gleich oder verschieden ist.

7. Schalldammelement nach einem der Anspriche 2 bis 6,
dadurch gegkennzeichnet, daB die Beschwe rungselemente
(11.1, 12.1, 13.1; 25.1) im Zwischenelement (11.2, 12.11,
13.11; 25.27) eingebettet oder eingeschlossen sind.

8. Schalld@mmelement nach einem der Anspriche 2 bis 7,
gekennzeichnet durch  Beschwerungselemente  einer
Gesamtmasse von 2 bis 80, insbesondere 4 bis 50 und
vorzugsweise 8 bis 30 kg/m2 Bauslement,

9. Schallddmmelement nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, gekennzeichnet durch ein oder mehre re Be-
schwerungselemente aus Gips, Beton oder Eisen.

10. Schalldammelement fur einen Hohiraum in einem Baue-
lement wie einem Bauteil, einer Wand, Decke oder Tir und

agekennzeichnetdurch

- ein oder mehrere kieinformatige Beschwerungselemente
(9.1; 16.1; 27.1), die eine Rundung zur Anlage am Bauele-
ment (9.5; 16.15; 27.28) aufweisen, und

- gegebenentalls ein oder mehrere weichfedemde Elemente
(9.8; 16.8; 27.8) zur Arretierung auf der der Rundung
abgewandten Seite.

11. Bauelement (beispielsweise fur Trennwéande, Decken
oder Tiren), gekennzeichnet durch ein oder mehrere
Schalldammelemente gemaB einem der vorhergehenden
Anspriche.

12. Bauelement gem&B Anspruch 11, dadurch gekennzeich-
net, daB das (die) Schallddmmelement(e) an einer oder
mehreren Langsseiten des plattenidrmigen Bauelements
(14.5; 15.13; 16.15; 21.5) oder Stimseiten des plat-
tenférmigen Bauelements (24.28; 26.28; 27.28) angeordnet
ist {sind).

13. Streifenformiges Schalldammelement 2ur
Randdampfung massiver Wande, ¢ skennzeichnet durch ein
streifenformiges  federndes und  korperschalldampfendes
Zwischenelement (28.2) zur Anlage an der Stirnseite einer
Wandbauplatte (28.29) und durch einen auf dem Zwische-
nelement aufliegenden weichfedernden kassettierten Strei-
fen (28.30) zur Anlage an den angrenzenden Bauteil wie
eine festsiehende Wand (28.31), wobei in den Kassetten
des Streifens (28.30), die sich zum Zwischenelement (28.2)
o6finen, kieinformatige Beschwerungselemente (28.1) vorge-
sehen sind, die auf dem Zwischenelement (28.2) aufliegen.

14. Einlage fir eine zu gieBende schalltechnisch zweischa-

10

15

20

25

30

35

50

55

60

65

lige (baulich ein- oder zweischalige) Wandbauplatte,
gekennzeichnetdurch zwei den beiden Schalen zugeordnete
Gruppen von Kammern {17.17; 22.17) zur Aufnahme von
kleinformatigen Beschwerungselementen (18.1; 23.1), wobei
die den Schalen (18.5; 23.5) zugewandten Kammerwan-
dungen als Zwischenelement (17.2; 22.2) fedemd und
kdrperschalldampfend ausgebildet sind und jede Kammer
(17.17; 22.17) mit einer zur zugeordneten Schale (18.5;
23.5) weisenden Offnung (17.18; 22.18) versehen ist.

15. Einlage nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet ,
daB es sich bei den Offnungen um seitliche (nicht zentrale)
Offnungen (17.18; 22.18) handelt.

16. Einlage fir eine schalitechnisch zweischalige (baulich
ein- oder 2zweischalige) Wandbauplatte, gegkennzeich-
netdurch eine weichfedemnde Dammilage (20.21), die auf
ihren beiden Seiten mit kleinformatigen Beschwerungsele-
menten (20.1) versehen ist, wobei die Dammilage (20.21)
garantiert, daB sich gegendberiiegende, durch die
Dammlage (20.21) getrennte, schwingende Beschwerun-
gselemente (20.1) nicht gegenseitig behindem und wobei
die Beschwerungselemente (20.1) auf ihrer von der
Démmiage (20.21) abgewandten Seite mit federnden und
kdrperschalldampfenden Zwischenele menten versehen
sind.

17. Einlage nach Anspruch 186, dadurch gekennzeichnet,
daB die Dammlage (20.21) mit einem oder mehreren
Hohiraumen versehen ist. )

18. Einlage fir eine schalltechnisch zweischalige (baulich
ein- oder =zweischalige) Wandbauplatte, gekennzeich-
netdurch eine federnde wellenformige Lage (21.22), in
deren Wellentélern kieinformatige Beschwerungselemente
(21.1) auf korperschalldampfenden Zwischenelementen
{21.4) aufgebracht sind.

19. Wandbauplatte, gekennzeichnet durch eine Einlage
geman einem der Anspriche 14 bis 18.

20. Verfahren zur Herstellung eines Schalldammelements
gemaB Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB man die
Beschwerungselemente in Kautschuk einvulkanisiert oder in
Kunststoff eingieBt.

21. Verfahren zur Herstellung einer Wandbaupiatte mit ein-
er Einlage gemaB Anspruch 14 oder 15, dadurch gekenn-
zeichnet, daf man die Einlage mit einem mineralischen
Bindemittel, wie Gips oder Gasbeton, umgieBt und dabei die
Kammern mit dem Bindemittel flllt.

22. Schalldammelement fir Hohlraume in Bauelementen
wie Bauteilen, Trennwénden, Decken oder Tiren in Form
eines Biegeschwingers (6.7; 7.7; 29.7, 30.7, 31.7).

23. Fertigbauteil fiir beispielsweise Trennwénde, Decken
oder Taren,

B

- wobei das Fertigbauteil an einer seiner Flachen bis zu
allen seinen Fiachen, die zur Aniage an anderen Bauteilen
vorgesehen sind, mit jeweils einer oder mehreren Nuten

(Fig. 24, 26, 27) versehen ist,

- die wiederum mit Schalldammelementen geméaB einem der
vorhergehenden Anspriche (insbesondere Anspruch 1 bis
10, 18 oder 22) versehen sind.
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24. Fertigbauteil nach Anspruch 23, dadurch gekennzeich-
net, daB als Schaildammelemente ein oder mehrere Biege-
schwinger (29.7, 30.7, 31.7) vorgesehen sind, die beim
GieBen des Fertigbauteils oder durch Einsagen ausgebildet
worden sein kénnen.

25. Fertigbauteil nach Anspruch 24, gekennzeichnetdurch
Biegeschwinger in Form von prismatischen, langgestreckten
Séulen, wobei pro Nut Biegeschwinger unterschiedlicher
Resonanz vorgesehen sein kdnnen.

26. Trennwand oder Decke aus Fertigbauteilen,

- wobei die Fertigbauteile jeweils an einer ihrer Flachen bis
zu allen ihren Flachen, die an anderen Fertigbauteilen anlie-
gen, mit Nuten derart versehen sind, daB sich
gegeniiberliegende Nuten einen gemeinsamen Hohlraum
bilden (Fig. 24, 26, 27) (26.25, 27.25 und

-dafB es sich um Fertigbauteile gemaB Anspruch 23 handelt
oder

- daB in die Hohlrdume Schaliddmmelemente (Fig. 24, 27)
geman Anspruch 7 oder 10 eingebracht oder eingegossen
worden sind.
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