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@ Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur kontinuierlichen .
pyrometallurgischen Verarbeitung von Kupferbleisteinen mit Flg]

im Verhaltnis zu Kupfer hohem Bieigehalt. Zwecks wirt-
schaftlicher und umweitfreundlicher Aufarbeitung werden in
kontinuierlich aufeinanderfolgenden Arbeitsschritten

a) in einer ProzeRstufe unter geeigheter Atmosphére L jj

bei Temperaturen {ber 1250 °C und unter hoher Turbulenz

des Schmelzbades fliichtige Bleikomponenten in einen Flug- L

staub Gberfihrt und fein flissiger Stein mit reduziertem }l !
!

10

Bleigehalt sowie metallisches Blei in Form einer kupferhalti-
gen Bieilegierung erzeugt, 2.
b) in einer weiteren ProzeBstufe durch Ein- oder Auf-

N

blasen von freien Sauerstoff enthaltendem Gas bei Tempera- 5

turen Gber 1250 °C aus dem gemdafR Stufe (a) erzeugten 1 e 7/);

flissigen Stein eine sauerstoffreiche Konverterschlacke und i
ein Konverterkupfer mit einem Bieigehalt von weniger als 1 !

Gew. % gebildet und im Stein vorhandene verfliichtigbare \ [\
Verunreinigungen in Flugstaub tberfihrt und

b
c) in einer dritten Prozeflstufe das weniger als 1 Gew.
1
7

Na

% Pb und weitere Verunreinigungen, wie Ni, As, Sb, =
enthaltende Konverterkupfer durch Ein- oder Aufblasen von
freien Sauerstoff enthaltendem Gas raffiniert. Die Verunreini-
gungen werden durch selektive Oxidation verschlackt, und
es entsteht ein vorraffiniertes Kupfer.
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Verfahren und Vorrichtung zur kontinuierlichen pyrometallur-

gischen Verarbeitung von Kupferbleistein

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur kontinuierlichen Ver-
arbeitung von Kupferbleisteinen mit im Verhdltnis zu Kupfer
hohem Bleigehalt sowie eine Vorrichtung zur Durchfiihrung die-
ses Verfahrens.

Kupferbleisteine sind bekanntlich Zwischenprodukte der

Kupfer- bzw. Bleimetallurgie. Die chemische Zusammensetzung
dieser Kupferbleisteine schwankt in erheblichem MaBe in Ab-
hdngigkeit von den eingesetzten Primdrrohstoffen, beispiels-
weise in den Grenzen Kupfer 15 bis 50%, Blei 10 bis 60%, Eiser
0 bis 30%, Schwefel 10 bis 25%. Zusdtzlich kOnnen wechselnde
Gehalte an 2.B. Arsen, Antimon, Zinn und Nickel in diesen
Steinen enthalten sein.

In der liblichen Verarbeitungsweise des Standes der Technik
werden kupferarme Kupferbleisteine mit Gehalten unter 35%
Kupfer durch eine gemeinsam mit Kupfertrdgern, wie kupferrei-
che Schlacken, durchgefiihrte Schmelzbehandlung auf Xupferge-
halte um 45% aufkonzentriert. Dieser ProzeB wird im allgemei-
nen im Schachtofen durchgefiihrt. Es f&11lt dabei neben dem auf-

konzentrierten Kupferbleistein unter anderem auch Werkblei an.



0171845

welches der Werkbleiraffination zugefiihrt wird. Der aufkonzen-
trierte Kupferbleistein, der etwa 12 bis 18% Blei enthalt,
wird chargenweise in Pierce Smith-Konvertern zu Konverter-
kupfer verblasen. Dabei werden vor allem Blei und Eisen nach
Oxidation mit Luftsauerstoff durch Zusatz von Kieselséuretrﬁ-
gern in eine Konverterschlacke libergefiihrt. Nur ein Teil des
Bleis (etwa 20%) und ein Teil weiterer fliichtiger Stoffe geht
in den Flugstaub des Konverters iiber. Mit einer derartigen
Verarbeitungsweise sind entscheidende Nachteile verbunden, wie
hoher Verbrauch an fossilen Energietrédgern, z.B. Koks flir den
Schachtofenprozes, aufwendige Mdllervorbereitung am Schacht-
ofen, Auftreten Soz-armer und nicht zur Schwefelsdureerzeu-
gung verwertbarer Abgase, Verzettelung der Verunreinigurngen
des Kupferbleisteines, z.B. Blei, Arsen, auf die verschiedenen
Zwischenprodukte des Schachtofens und des Konverters, diskon-
tinuierlicher Betrieb des Konverters, Umweltschutzprobleme
durch Staub- und Gas-Emissionen im Bereich von Schachtofen und
Konverter.

In der Kupfermetallurgie sind des weiteren verschiedene Ver-
fahren zur kontinuierlichen Rohkupfererzeugung aus primdren
Rohstoffen bekannt, in denen als Ausgangsmaterialien sulfidi-
sche Kupfererze bzw. -konzentrate mit im Vergleich zum Kupfer-
gehalt sehr geringen Gehalten an Verunreinigunyen, wie z.B.
Blei, Arsen, Antimon, verwendet werden. Neben wirtschaftli-
chen, energetischen und verfahrenstechnischen Vorteilen wird
mit allen kontinuierlichen Prozessen auch eine entscheidende
Verbesserung des Umweltverhaltens angestrebt (Engineering and
Mining Journal 173 (8), Seiten 66-68; Journal of Metals 16
(5), Seiten 416-420; Journal of Metals 24 (4), Seiten 25-32).

Aus DE~0S 29 41 225 ist ein kontinuierliches Verfahren zur py-
rometallurgischen Gewinnung von Kupfer aus sulfidischen Erzen

oder Konzentraten bekannt, wobei die Erze zu Stein und Pri-

mdrschlacke geschmolzen und der Stein zu Blister-Kupfer und
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Konverterschlacke konvertiert werden. Zur Verminderung der
Kupferverluste in Schlacken und insbesondere Primédrschlacken
wird der SchmelzprozeB mit hohem SauerstoffiiberschuB durchge-
fiihrt und ein Stein und eine Primdrschlacke mit relativ hohem
Kupfergehalt erhalten, wdhrend das in der Primdrschlacke und
Konverterschlacke enthaltene Kupfer durch Reduktion gewonnen
wird. Das Verfahren ist nicht auf kupferarme Erze ausgerichtet
und insbesondere koénnen keine hoch bleihaltigen Kupferblei-
steine verarbeitet werden.

GemaB dem aus DE-AS 19 22 599 bekannten Verfahren zur Gewin-
nung von Kupfer aus kupfersulfidhaltigen Materialien wird da.
insbesondere betrdchtliche Mengen Nickel enthaltende Schrel:
bad bei Temperaturen liber 1300 °c in krdftiger Turbulenz ge-
halten und nach Verflilichtigung eines 1eils der Verunreinigur. -
gen oxidativ verblasen und das Kupfersulfid in fliissiges
Kupfer Ubergefiihrt und weiter raffiniert. Abgesehen von einer
Ni-Gehalt bis zu ca. 14 % werden in den Beispielen der Vorver-
6ffentlichung flir die Verunreinigungen Se, As, Bi, Pb jeweil:
Hochstgehalte bis zu max. 0,2 % genannt. Im vorbekannten Ver-
fahren kommt es entscheidend auf die Kontrolle und Einstellunc
eines bestimmten Kupfer/Nickel-Verhdltnisses an, um Arsen
wirksam beseitigen und die Edelnetalle wirksam in der mit der
flliissigen Steinphase unmischbaren Metallphase konzentrieren Z.
kénnen. Eine kontinuierliche Arbeitsweise ist nicht offenbart

und es werden keine Kupferbleisteine eingesetzt.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, Kupferbleisteine mi:
im Verhdltnis zu Kupfer hohem Bleigehalt in wirtschaftliche:
Weise aufzuarbeiten und ein kontinuierliches umweltfreunuli-
ches Verfahren hierzu bereitzustellen.

Demgem&B betrifft die Erfindung ein Verfahren zur kontinuier-

lichen Verarbeitung von Kupferbleisteinen einer Zusammen-

setzung von 15 bis 50% Kupfer, 10 bis 60% Blei, 10 bis 25%
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Schwefel, 0 bis 30% libliche Verun:-inigungen, und die LOsung

der Aufgabe besteht gemd@B der Erfincung darin, daB man in kon-

tinuierlich aufeinanderfolgenden Arbeitsschritten

a)

b)

c)

in einer ProzeBstufe unter reduzierenden, neutralen oder
oxidierenden Bedingungen bei Temperaturen liber 1250 °c

und unter hoher Turbulenz des Schmelzbades flilichtige Blei-
komponenten und ggf. andere verfliichtigbare Inhaltsstoffe
verdampft und in einen Flugstaub iUberfiihrt und einen fliis-
sigen Stein mit weniger als 20 Gew.-% Blei sowvwie metalli-
sches Bleli in Form einer kupferhaltigen Bleilegierung er-
zeugt,

in einer weiteren ProzeBstufe durch Ein- oder Aufblasen
von freien Sauerstoff enthaltendem Gas bei Temperaturen
iber 1250 °C aus denm gemdB Stufe (a) erzéugten fliissigen
Stein koexistierend eine sauerstoffreiche Konverter-
schlacke und ein Konverterkupfer mit einem Bleigehalt von
weniger als 1 Gew.-% bildet und gleichzeitig die in dem
Stein noch vorhandenen verfliichtigbaren Verunreinigungen
weitgehend in einen Flugstaub {iberfiihrt und

in einer dritten ProzeBstufe das weniger als 1 Gew.-% Blei
und weitere Verunreinigungen, wie Nickel, Arsen, Antimon,
enthaltende Konverterkupfer durch Ein- oder Aufblasen von
freien Sauerstoff enthaltendem Gas raffiniert, wodurch die
Verunreinigungen durch selektive Oxidation unter Zusatz
von Schlackenbildnern verschlackt werden und ein vorraffi-
niertes Kupfer entsteht.

somit umfaBt das erfindungsgemidBe Verfahren die kontinuierlich

aufeinanderfolgenden Teilschritte: Einschmelzen und Behandeln

des Kupferbleisteines, Verblasen des behandelten Kupferblei-

steines und Raffination des entstandenen Konverterkupfers.
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Die in den ProzeBschritten bestimmenden thermodynamischen
Grdsgen sind die Temperatur und der Sauerstoffpartialdruck. Die
Temperatur wird durch den Eintrag an Brennstoff und die Reak-
tionswidarme der metallurgischen Reaktionen bestimmt. Der erfor-
derliche Sauerstoffpartialdruck wird durch Vorgabe der Brenn-
stoff/Sauerstoff-verhdltnisse eingestellt. Zur Verbesserung
der Verdampfungskinetik bzw. des Stoffaustausches wird insbe-
sondere im EinschmelzprozeB eine hohe Badturbulenz herbeige-
tihrt.

Mit dem erfindungsgemdBen Verfahren wird eine entscheidenase
Verbesserung im Verarbeitungsgang der Kupferbleisteine er-
reicht und eine Reihe von Vorteilen erzielt:

1. Die Verarbeitung der Kupferbleisteine erfolgt kontinuier-
lich. '

2. Die im Kupferbleistein enthaltenen verfliichtigbaren Kompc-
nenten, insbesondere das Blei, werden im wesentlichen ge-

zielt in einen Flugstaub Ubergefiihrt.

3. Ein Teil des vorlaufenden Bleis wird in Form einer blei-
reichen Legierung aus dem ProzeB ausgeschleust und kann
direkt der Werkbleiverarbeitung zugefiihrt werden.

4. Im Vergleich zum herkdmmlichen ProzeB fallen geringere
Schlacken- und Zwischenproduktmengen an.

5. Die Soz—haltigen Abgase kdnnen vollstdndig zur Schwefel-
sdureerzeugung verwendet werden.

6. Das raffinierte Konverterkupfer wird mit Bleigehalten un-
ter 0,5%, vorzugsweise unter 0,2%, ausgetragen.
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zur Durchflhrung des erfindungsgendSen Verfahrens wird von
Kupferbleisteinen der Zusammensetzing 15 bis 50% Cu, 10 bis
60% Pb, 10 bis 25% S, 0 bis 30% Fe und iblichen Verunreinigun-
gen ausgegangen. In der Regel liegt das Gewichtsverhdltnis von
Kupfer zu Blei zwischen 1 : 1 und 3 : 1.

Das erfindungsgemdse Verfahren wird nachfolgend anhand der
schematischen Figuren eines beispielhaften Ofenaggregats ndher
beschrieben.

Vorgebrochener Kupferbleistein 3, beispielsweise der Zusammen-
setzung 42 % Cu, 40 %¥Pb, 16 % S, wird iliber gasdichte Chargier-
verschllisse 4 in den Schacht 2 des Einschmelz- und Verfllich-
tigungsofens der Figur 1 eingegeben. Der Kupferbleistein bil-
det hierbei eine Schiittungssdule 5, die auf der Grundflidche

des Herdofens 1 ruht und in den Herdraum hinein abgebdscht ist.

Mit Hilfe eines oder mehrerer Brenner 6 wird der Kupferblei-
stein im Bereich der Schiittbéschung aufgeschmolzen und bildet
die fliissige Steinschmelze 7. Durch das Abschmelzen der
Steinschiittung im Bereich des Herdes sackt die MOllersdule 5
kontinuierlich und gestattet damit ein stetiges Nachchargieren
von gebrochenem Kupferbleistein. kit Hilfe eines oder mehrerer
Brenner 6 wird die im Herdraum gebildete Steinschmelze 7 auf
Temperaturen oberhalb 1.250 °c gebracht und damit die
Voraussetzung fiir die Verfliichtiqgung verflilichtigbarer Elemen-
te, insbesondere von Blei wie auch Arsen, geschaffen. Durch
Ein- oder Aufdlisen von Splilgas 8, wie Luft oder Inertgas, mit
Hilfe von Spiildliisen 9 wird innerhalb der Schmelze eine starke
Turbulenz erzeugt und damit eine Optimierung der Verdampfungs-
kinetik herbeigefiihrt.

Der oder die Brenner 6 werden entweder mit reduzierender, neu-

traler oder oxidierender Flamme betrieben. Neutrale oder redu-

zierende Bedingungen in Verbindung mit inertem Splilyas werden
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bei der Verarbeitung eisenfreier Kupferbleisteine eingestellt.
Oxidierende Bedingungen in Verbindung mit neutralem oder oxi-
dierendem Spililgas werden bei der Verarbeitung eisenhaltiger
Kupferbleisteine , beispielsweise der Zusammensetzung 46 % Cu,
18 ¥ Pb, 20 % S, 10 % Fe, verwendet.

Sofern bei dem Einschmelzvorgang eine Schlacke gebildet wird,
wird diese liber den Schlackenstich 11 abgezogen. Bei eisen-
teichen Steinen wird dem eingesetzten Kupferbleistein Kalziur-
oxid, z.B. in Form von Kalkstein, zugesetzt, so daB sich ei:
Kalkferritschlacke mit ca. 10 bis 20 Gew.-% CaO bildet.
Schlacken dieser Zusammensetzung besitzen eine geringe LOs-
lichkeit fiir Blei und begiinstigen durch Aktivitdtserhthung ¢-
Bleiverfliichtigung.

Im Sumpf des Herdes 1 sammelt sich entsprechend dem Schmelz-
system Kupfer-Blei-Schwefel eine kupferhaltige Bleilegierung

12 mit einem Gehalt von mehr als 50% Pb, die iiber den Stich ..
abgestochen wird.

Der behandelte Kupferbleistein 14, dessen Kupfergehalt bei
etwa 60% liegt und der einen Bleigehalt von weniger als 20%
aufweist, fliest am Steinstich kontinuierlich aus dem Ofen u: .
gelangt dann in den VerblaseprozeSB.

Bei dem Einschmelzprozes werden mehr als 60% des mit dem
Kupferbleistein eingetragenen Bleis verdampft, in den Flug-
staub des Einschmelzofens ilibergefiihrt und mit den SOz-halti-

gen Gasen 10 ausgetragen. Der entsprechende Flugstaub ent-
hdlt mehr als 45 Gew.% Blei.

Der behandelte Stein 14 wird in einem nachgeschalteten Verbla-
seofen kontinuierlich zu Konverterkupfer verblasen. Ein Bei-

spiel fiir einen geeigneten Verblaseofen ist in der Figur 2
dargestellt.
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Dieser Verblaseofen besteht aus einem feuerfest ausgekleideten
OfengefdB 15, welches entweder mit rundem oder rechteckigem
Querschnitt rinnenfdrmig ausgebildet ist. Auf den Stirnseiten
befinden sich jeweils die Zulaufdffnung 16 flir den behandelten
Kupferbleistein 14 und die Auslaufdffnung 17 filir das Konver-
terkupfer 18. Der Auslauf fiir das Konverterkupfer ist in Form
eines kontinuierlichen Syphonstiches (in der Figur nicht dar-
gestellt) ausgebildet. Raumlich zum Kupferstich 17 versetzt
befindet sich entweder auf der Stirn- oder Seitenflache eine
kontinuierlich betriebene Stich6ffnung 19 fiir die Konverter-
schlacke 20.

In der Ofendecke oder in den Seitenwdnden des Verblaseofens
sind eine oder mehrere Diisen 21 angeordnet. Mit Hilfe dieser
Diisen wird Luft oder mit Sauerstoff angereicherte Luft zur
Durchfiihrung der metallurgischen Verblasereaktionen auf oder
in die Schmelze geblasen. MaBgeblich fiir die Verfliichtigung
von verfliichtigbaren Verunreinigungen sind wiederum eine Tem-
peratur oberhalb 1250 OC in der Schmelze sowie eine hohe
Badturbulenz.

Im stationdren Dauerbetrieb werden der Volumenstrom des Blas-
windes 22 und die Zulaufmenge des Steines 14 aus dem Ein-
schmelzofen so aufeinander abgestimmt, daB kontinuierlich ein
Konverterkupfer mit weniger als 1% Blei aus dem Verblaseofen
ausgetragen wird. Die entstehende Konverterschlacke muB dazu
ein Kupfer/Blei-Massenverhdltnis von mindestens 1 aufweisen,
d.h. ein Teil des Kupfers muB oxidiert werden.

Der ProzeB wird in solcher Weise gefiihrt und die mit dem Blas-
wind 22 eingebrachte Sauerstoffmenge wird so gewdhlt, daB sich
im Verblaseofen neben dem Konverterkupfer 18 eine koexistie-
rende fllissige sauerstoffreiche Schlacke 20 bildet. Diese
Schlacke wird im Bereich des Steinzulaufes mit dem kontinuier-
lich zuflieBenden Stein 14 zur Reaktion gebracht. In verein-

fachter Darstellung laufen dabei folgende Reaktionen spontan
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a) CuzSgtein * 2 Ogchlacke = 2 Cupmetall *+ SO2
b) PbSgtein * 3 Oschlacke = PbOp1ygstaub * SO2

PbSgtein + 2 Oschlacke = Pbpjugstaub * SO2

Durch die Freisetzung des gasformigen 80, entsteht am Reak-
tionsort eine starke Turbulenz der Schmelze, wodurch die Reak-
tions- und Verdampfungskinetik vorteilhaft beeinfluBt wird.
urch diese spontane Reaktion wird verhindert, daB der Blei-
inhalt des Steines 14 in das Konverterkupfer iUbergefiihrt wir«a.
Scatt dessen wird durch die spontane Stein/-Schlacke-Reaktict:
das verbliebene Blei rasch verdampft und ilberwiegend in den
Konverterflugstaub {ibergefiihrt. Gemeinsam mit dem Blei werden
weitere verfllichtigbare Inhaltstoffe mit dem Flugstaub ausge-
tragen. Der Konverterflugstaub wird mit dem SOZ-reichen Ab-
gas 23 abgefiihrt und in einer Abgasreinigqung aus dem Gasstrom
abgeschieden.

Der filir die Reaktionen erforderliche Blaswind 22 wird entwedet
senkrecht oder unter schrdagem Wwinkel zur Badoberfldche mit he-
her kinetischer Energie auf die Schmelze gedilist. Es besteht
jedoch auch die Méglichkeit, den Blaswind unmittelbar in das

Metallbad {iber Unterbaddiisen einzuleiten.

Zur Verbesserung der Verfllichtigungsbedingungen im Konverter

kann ggf. Kalk 24 zur Bildung einer kalkhaltigen Konverter-
schlacke zugesetzt werden.

Das gebildete Konverterkupfer 18 enthdlt neben anderen Verun-
reinigungen noch Blei in einer Menge von weniger als 1 Gew.%.
Dieses Konverterkupfer wird in einem dem Konverter nachge-
schalteten Raffinationsofen raffiniert, wodurch Bleigehalte
von weniger als 0,2% erzielt werden.
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Ein Beispiel fiir einen geeigneten Raffinationsofen ist in der
Figur 3 dargestellt.

In diesem Ofen werden in an sich bekannter Weise durch par-
tielle Oxidation Verunreinigungen des Kupfers, wie Blei und
Antimon, mit Luft oder sauerstoffangereicherter Luft 27 oxi-
diert und als Oxide mit Hilfe von Schlackenbildnern abgebun-
den. Flir die Schlackenbildung wird vorzugsweise eine Schlacke
verwendet, die Kieselsdure enthdlt. Durch geeignete Zusdtze zu
dieser Schlacke, wie Boroxid, kann der Raffinationseffekt
deutlich gesteigert werden, da hierdurch die Aktivitdt der
Verunreinigungen in der Schlacke herabgesetzt wird.

Die anfallende Schlacke 29 kann in einem separaten Reduktions-
prozeB durch Reduktion der aufgenommenen Verunreinigungen, wie
z.B. Blei, Antimon, und durch Bildung einer Bleilegierung auf-
bereitet werden und damit erneut als Raffinierschlacke 28 fiir
die Raffination des Konverterkupfers 18 Verwenduny finden.

Die Behandlung des Konverterkupfers 18 erfolgt kontinuierlich.
Die zur Oxidation der im Kupfer 18 enthaltenen Verunreinigun-
gen erforderliche Luft 27 wird durch Aufblaslanzen 30 auf die
Schmelze gediist. Die entstehende Schlacke 29 lduft {iber den
Stich 31 aus dem Raffinationsofen. Das raffinierte Konverter-
kupfer 33 verlédst den Ofen {iber einen Stich 34. Zur Deckung
von Warmeverlusten wird der Raffinationsofen mit dem Brenner
32 beheizt.

Die Erfindung betrifft des weiteren eine Vorrichtung zur
Durchfiihrung des erfindungsgemdgen Verfahrens. Eine geeignete
Vorrichtung weist die Ofenaggregate E,V, und R der Figuren 1
bis 3 auf, die durch geeignete Mittel verbunden sind, um einen
kontinuierlichen MassenfluB zwischen den einzelnen Ufen zu ge-
wdhrleisten. Demgem3f umfaBt die erfindungsgemdpe Vorrichtung
die Aggregate:



a)

b)

c)

H 0171845
ein Einschmelzaggregat E, bestehend aus einem Schacht-
teil 2 und einem damit verbundenen Eerdteil 1, mit Mitteln
4 zum kontinuierlichen Zufiilhren des zu schmelzenden
Kupferbleisteins 3, mit mindestens einem Brenner 6 sovie
mit Mitteln 6, 9 zum kontinuierlichen und regelbaren Zu-
fihren von Brennstoff, freien Sauerstoff enthaltendem Gas
und Splilgas und mit Mitteln 10, 11, 13 zum getrennten Ab-
ziehen von behandelter Steinschmelze 14, Schlacke 1lla,
kupferhaltiger Bleilegierung 12 und Abgas 10;

einem Ofen V zum Verblasen von behandelter Steinschmelze
14 zu Konverterkupfer, mit Vorrichtungen 16 zur Zufuhr von
Steinschmelze 14 aus dem Schmelzaggregat E sowie zur Zu-
fuhr von Reaktionsmittel 22, 24 und mit Offnungen 17, 19
zum getrennten Abziehen von fllisssigem Konverterkupfer 18,
fllissiger Konverterschlacke 20 und Abgas 23;

einen Raffinationsofen R filir das Konverterkupfer mit Ein-
richtungen 25, 28, 30 zum Zufiihren von fllissigem Konver-
terkupfer 18 sowie von Reaktionsmitteln, wie freien Sauer-
stoff enthaltenden Gasen, Schlacke oder Schlackenbildnern,
und Uffnungen 31, 34 zum getrennten Abziehen von Raffina-
tionsschlacke 29 und gereinigtem Konverterkupfer 33 und
Abgas 35.
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Patentanspriiche

l. verfahren zur kontinuierlichen pyrometallurgischen Verar-
beitung von Kupferbleisteinen einer Zusammensetzung 15 bis
50% Kupfer, 10 bis 60% Blei, 10 bis 25% Schwefel, 0 Lis
30% Eisen und {iblichen Verunreinigungen, dadurch gekenn-
zeichnet, daB man in kontinuierlich aufeinanderfolgenden
Arbeitsschritten

a) in einer ProzeBstufe unter reduzierenden, neutralen
oder oxidierenden Bedingungen bei Temperaturen iber
1250 °C und unter hoher Turbulenz des Schmelzbades
flliichtige Bleikomponenten und ggf. andere verfiilichtig-
bare Inhaltsstoffe verdampft und in einen Flugstaub
iiberfihrt und einen fliissigen Stein mit weniger als 20
Gew.-% Blei sowie metallisches Blei in Form einer
kupferhaltigen Bleilegierung erzeugt,

b) in einer weiteren ProzeBstufe durch Ein- oder Aufblasen
von freien Sauerstoff enthaltendem Gas bei Temperaturen
iber 1250 °C aus dem gemaB Stufe (a) erzeugten fliis-
sigen Stein koexistierend eine sauerstoffreiche Konver-
terschlacke und ein Konverterkupfer mit einem Bleige-
halt von weniger als 1 Gew.-% bildet und gleichzeitig
die in dem Stein vorhandenen verflichtigbaren Verun-
reinigungen weitgehend in einen Flugstaub Uberfiihrt und

c) in einer dritten ProzeBstufe das weniger als 1 Gew.-%

Blei und weitere Verunreinigungen, wie Nickel, Arsen,
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Antimon, enthaltende Konverterkupfer durch Ein- oder

Aufblasen von freien Sauerstoff enthaltendem Gas raf-
finiert, wodurch die Verunreinigungen durch selektive
Oxidation verschlackt werden und ein vorraffiniertes

Kupfer entsteht.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB man

bei eisenhaltigen Kupferbleisteinen das Eisen wdahrend des
Einschmelzprozesses durch Ein- oder Aufblasen von freien
Sauerstoff enthaltendem Gas oxidiert und durch Zusatz von
Ca0O-Trdgern in eine Kalkferritschlacke mit etwa 10 bis 20
Gew.-% CaO Uberfihrt.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB man
bei eisenarmen Kupferbleisteinen die zum Schmelzen und
Uberhitzen des Kupferbleisteines verwendeten Brennstoffe
neutral oder reduzierend verbrennt und die filir die Ver-

fllichtigung von Verunreinigungen notwendige Badturbulenz
durch Ein- oder Aufblasen eines inerten Gases erzeugt.

Verfahren nach den Anspriichen 1 bis 3, dadurch gekenn-

zeichnet, das man im SchmelzprozeB einen teilentbleiten
Stein einer der im Zustandssystem Kupfer-Blei-Schwefel
vorhandenen Mischungsliicke entsprechenden Zusammensetzung
und eine koexistierende metallische Legierung mit Bleige-
halten {iber 50 Gew.-% gewinnt und die beiden Phasen ge-
trennt voneinander abzieht.

Verfahren nach den Anspriichen 1 bis 4, dadurch gekenn-

zeichnet, daB man der bei der Raffination des Konverter-
kupfers entstehenden Schlacke oxidische Verbindungen, wie

Si0,, B

2 ,03s zusetzt.
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Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens nach einem der

Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die Vor-

richtung folgende Aggregate umfaBt:

a)

b)

c)

ein Einschmelzaggregat (E), bestehend aus einem
Schachtteil (2) und einem damit verbundenen Herdteil
(1), mit Mitteln (4) zum kontinuierlichen Zuflihren des
zu schmelzenden Kupferbleisteins (3), mit mindestens
einem Brenner (6) sowie mit Mitteln (6, ©) zum konti-
nuierlichen und regelbaren Zufiihren von Brennstoff,
freien Sauerstoff enthaltendem Gas und Splilgas und mit
Mitteln (10, 11, 13) zum getrennten Abziehen von behan-
delter Steinschmelze (14), Schlacke (lla), bleireicher
RKupferlegierung (12) und Abgas (10);

einem Ofen (V) zum Verblasen von behandelter Stein-
schmelze (14) zu Konverterkupfer, mit Vorrichtungen
(16) zur Zufuhr von Steinschmelze (14) aus dem Schmelz-
aggregat (E) sowie zur Zufuhr von Reaktionsmittel (22,
24) und mit Offnungen (17, 19) zum getrennten Abziehen
von fllisssigem Konverterkupfer (18), flilissiger Konver-
terschlacke (20) und Abgas (23);

einen Raffinationsofen (R) flir das Konverterkupfer mit
Einrichtungen (25, 28, 30) zum Zufilhren von fllissigem
Konverterkupfer (18) sowie von Reaktionsmitteln und
Offnungen (31, 34) zum getrennten Abziehen von Raffina-
tionsschlacke (29) und gereinigtem Konverterkupfer (33)
und Abgas (35).
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