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F I G J  

©  Procédé  de  métallisation  d'une  pièce  relativement  plane,  électrode  obtenue  par  ce  procédé,  et  multidétecteur  de  rayons 
X  incorporant  de  telles  électrodes. 

  Procédé  pour  recouvrir  une  électrode  en  acier  d'un 
dépôt  uniforme  de  plomb. 

Selon  l'invention,  on  utilise  une  plaque  métallique  (11) 
en  acier,  de  surface  plus  importante  que  la  pièce  (12)  à 
recouvrir  et  on  prédécoupe  cette  pièce  dans  la  plaque 
métallique  sans  la  dissocier  complétement  de  cette  dernière 
pour  qu'un  contact  électrique  subsiste  entre  la  plaque  et  la 
pièce;  on  dépose  ensuite  le  plomb  par  électrodéposition. 

Application  à  la  fabrication  des  électrodes  d'un  multidé- 
tecteur  de  rayons  X  pour  tomodensitomètre. 



L'invention  concerne  un  procédé  de  métal l isat ion  d'une  p ièce  

relat ivement  plane,  notamment   un  procédé  pour  obtenir  un  dépô t  

uniforme  de  plomb  sur  une  telle  pièce  formant  électrode  d'un 

mult idétecteur   de  rayons  X  à  chambres  d'ionisation,  utilisable  dans 

un  tomodens i tomèt re .   L'invention  concerne  également  toute  é l ec -  

trode  obtenue  par  ce  procédé  et  tout  mul t idé tec teur   incorporant  de  

telles  é l ec t rodes .  

On  connait  un  mul t idé tec teur   de  rayons  X  spécialement  conçu 

pour  les  mesures  d'absorption  dans  un  tomodens i tomèt re   et  compor -  
tant  une  pluralité  d 'électrodes  métalliques  essen t ie l l ement   p lanes ,  

disposées  côte  à  côtes  le  long  d'un  arc  de  cercle  de  façon  à  ce  que 
leurs  champs  avants  parallèles  convergent  vers  un  axe  commun  sur 

lequel  se  trouve  placé  le  foyer  d'une  souce  de  rayons  X  émet tant   un 

faisceau  en  forme  d ' éven ta i l .  

Un  tel  agencement   est  par  exemple  décrit  dans  le  b r e v e t  

français  n°  2.114.699.  

Les  é lectrodes  sont  électr iquement  connectées  à  des  moyens 
d'alimentation  de  façon  à  définir  une  succession  d'anodes  et  de 

cathodes  dél imitant   entre  elles  des  chambres  d'ionisation.  Ces  

électrodes  doivent  être  de  préférence  d'un  matériau  assez  dense 

pour  limiter  la  diaphonie  entre  les  chambres  d'ionisation  qu'elles 

délimitent.   C'est  ainsi  que  de  nombreux  mul t idé tec teurs   de  ce  genre  
sont  équipés  d 'é lectrodes  en  tungstène.  Ce  matériau  est  très  cou teux  

et  d'usinage  difficile.  L'invention  vise  à  résoudre  ces  inconvénients .  

L'invention  propose  d'une  part  un  nouveau  type  d ' é l ec t rode  

pour  mul t idé tec teur   de  rayons  X,  ladite  électrode  étant  c a r a c t é r i s é e  

en  ce  qu'elle  comporte  une  âme  en  acier  recouverte   sur  chacune  de 

ses  faces  par  une  couche  de  plomb. 



On  peut  par  exemple,  appliquer  cette  couche  de  plomb  par 

électrodéposi t ion  en  utilisant  les  futures  électrodes  en  tant   que 

cathodes  immergées  dans  un  bain  électrolytique  approprié  et  p l acées  

en  regard  d'une  ou  plusieurs  anodes  solubles  en  plomb.  On  peut  n é a n -  

moins  observer  des  effets  de  bord  se  traduisant  par  une  su répa i s seur  

de  plomb  au  pourtour  des  plaques  formant  ca thodes .  

C'est  pourquoi  l'invention  concerne  d'autre  part,  un  procédé  de 

métal l isat ion  d'une  pièce  relat ivement  plane,  par  e l ec t rodépos i t ion ,  

carac tér i sé   en  ce  qu'il  consis te  

-  à  prédécouper  au  moins  une  telle  pièce  dans  une  p laque  

métall ique  de  surface  plus  importante  sans  la  dissocier  de  l a d i t e  

plaque  pour  qu'un  contact  électrique  subsiste  entre  ladite  plaque  e t  

ladite  p ièce ,  

-  à  effectuer   la  phase  d 'électrodéposit ion  proprement  dite  sur  

l 'ensemble  de  ladite  plaque  portant  ladite  pièce  prédécoupée,  puis 

-  à  achever  la  séparation  entre  ladite  pièce  et  ladite  p laque  

mé ta l l i que .  

Ainsi,  en  laissant  subsister  un  "cadre"  autour  de  la  p i èce  

définissant  la  future  électrode  du  mul t idétecteur ,   la  surépaisseur  se  

produit  sur  le  bord  de  ce  cadre  et  non  au  bord  de  la  p ièce  

proprement   d i t e .  

L'invention  vise  enfin  tout  mul t idé tec teur   de  rayons  X  c a r a c -  
térisé  en  ce  qu'il  comporte  une  pluralité  de  chambres  d ' ionisat ion 

délimitées  par  des  cloisons  adjacentes  formant  électrodes  et  en  ce  

que  ces  électrodes  ont  été  métallisées  par  une  mise  en  oeuvre  du 

procédé  défini  c i -dessus.  

L'invention  sera  mieux  comprise  et  d'autres  avantages  de  

celle-ci  apparaî t ront   mieux  à  la  lumière  de  la  description  qui  va 

suivre  d'un  procédé  de  métallisation  conforme  à  son  principe,  donnée  

uniquement  à  titre  d'exemple  et  fait  en  référence  au  dessin  annexé  

dans  lequel  :  

-  la  figure  1  représente  une  plaque  métallique  dont  la  p a r t i e  

centrale  a  subi  un  prédécoupage  conforme  à  l'invention,  pour  m a t é -  

rialiser  une  électrode  d'un  mu l t i dé t ec t eu r  ;  



-  la  figure  2  représente  schémat iquement   l 'étape  d ' é l ec t ro -  

déposition  proprement  dite  au  cours  de  laquelle  la  plaque  méta l l ique  

de  la  figure  1 est  recouver te   de  plomb. 

En  se  reportant   aux  dessins,  on  a  représenté  une  plaque 

métallique  11  au  centre  de  laquelle  apparaît  une  électrode  12  d'un 

mul t idé tec teur   de  rayons  X.  Cette  électrode  a  été  prédécoupée  sans 

être  dissociée  de  la  plaque  pour  qu'un  contact   électrique  subsiste  

entre  l 'électrode  et  le  reste  de  la  plaque  11.  Dans  l ' exemple  

représenté  la  séparation  entre  le  bord  13  de  l 'électrode  et  la  plaque 

11  est  effective  sur  presque  tout  le  pourtour  de  ladite  électrode  en 

ce  sens  qu'on  a  enlevé  une  bande  de  métal,  dont  le  contour  in te rne  

délimite  le  pér imètre   de  l 'électrode,  en  laissant  subsister  un  nombre  

limité  de  petits  pontets  de  liaison  14  entre  l 'électrode  et  le  reste  de 

la  plaque.  

Cette  configuration  de  prédécoupage  peut  être  obtenue  par  
différentes  méthodes  classiques  comme  par.  exemple  un  découpage  

électrochimique,   un  découpage  par  laser  ou  encore  un  poinçonnage 

au  moyen  d'un  outil  de  forme  adaptée.  Dans  ce  dernier  cas,  le  

poinçon  ayant  la  forme  du  contour  de  l 'électrode  comporte  des 

entailles  pe rmet tan t   la  formation  des  pontets  14.  On  peut  enco re  

envisager  de  matérial iser   le  contour  de  la  future  électrode  par  un 

poinçonnage  incomplet  sans  élimination  de  matière  (donc  conservan t  
le  contact  électrique)  mais  de  profondeur  suffisante  pour  p e r m e t t r e  

une  séparation  ultérieure  par  simple  pression,  de  l 'électrode  et  du 

cadre.  Dans  l 'exemple,  la  plaque  métallique  est  en  acier  du  type  XC 

75. 

Lorsque  le  prédécoupage  est  achevé,  on  procéde  à  la  phase 

d 'électrodéposit ion  proprement  dite,  conformément   à  la  figure  2.  La 

plaque  11  est  immergée  dans  un  bain  électrolyt ique  15,  par  exemple  

du  fluoborate  de  plomb  et  joue  le  rôle  de  cathode  par  rapport  à  une 

ou  plusieurs  anodes  solubles  16,  en  plomb.  L'intensité  débitée  par  la 

source  de  courant  17  connectée  entre  anode  et  cathode  et  le  t emps  
d'immersion  de  la  plaque  11  déterminent  l 'épaisseur  du  dépôt  de 

plomb.  En  procédant  de  la  sorte,  les  surépaisseurs  dues  aux  effets  de 



bord  sont  localisées  au  voisinage  du  bord  externe  18  de  la  plaque  11, 

et  le  dépôt  de  plomb  sur  la  future  é lect rode  12  est  sens ib lement  

uniforme.  On  sépare  ensuite  l 'électrode  12  de  la  plaque  méta l l ique  

11  par  toute  opération  mécanique  convenable  (non  représentée),   pa r  

exemple  un  poinçonnage  éliminant  les  pontets  de  liaison  14. 

Bien  entendu,  l'invention  n'est  pas  l imitée  à  la  description  qui 

précède.  En  particulier  pour,  une  exploitat ion  industrielle  du  pro-  
cédé,  on  pourra  utiliser  des  plaques  métal l iques  11  d e   surface  plus 

importante  sur  lesquelles  seront  prédécoupées  plusieurs  é l ec t rodes  

12.  C'est  dire  que  l'invention  couvre  les  équivalents  techniques  des 

moyens  mis  en  jeu  si  ceux  ci  le  sont  dans  le  cadre  des  revendica t ions  

qui  suivent .  



1.  Procédé  de  métallisation  d'une  pièce  relat ivement  p lane,  

par  é lectrodéposi t ion,   caractér isé   en  ce  qu'il  consis te  :  

-  à  prédécouper  au  moins  une  telle  pièce  (12)  dans  une  plaque 

métallique  (11)  de  surface  plus  importante   sans  la  dissocier  de  l ad i t e  

plaque  pour  qu'un  contact  électrique  subsiste  entre  ladite  plaque  e t  

ladite  p ièce ,  

-  à  e f fec tuer   la  phase  d 'électrodéposi t ion  proprement  dite  sur  

l'ensemble  de  ladite  plaque  portant  ladite  pièce  prédécoupée,  puis, 

-  à  achever  la  séparation  entre  ladite  pièce  et  ladite  plaque 

méta l l ique .  

2.  Procédé  de  métallisation  selon  la  revendication  1,  c a r a c -  

térisé  en  ce  qu'on  dépose  du  plomb  sur  ladite  plaque  métallique  (11) 

portant  ladite  pièce  (12)  p rédécoupée .  

3.  Procédé  de  métallisation  selon  la  revendication  1 ou  2, 

caractér isé   en  ce  que  la  plaque  métallique  (11)  précitée  est  en  ac ie r .  

4.  Procédé  de  métallisation  selon  l'une  des  revendica t ions  

précédentes,   caractér isé   en  ce  que  le  prédécoupage  précité  consis te  

à  enlever  une  bande  de  métal  dont  le  contour  interne  dé l imi te  

sensiblement  le  périmètre  de  ladite  pièce  (12)  en  laissant  subs is ter  

un  nombre  limité  de  pontets  de  liaison  (14)  entre  ladite  pièce  et  le  

reste  de  ladite  plaque,  la  séparation  préci tée  consistant  à  suppr imer  
u l tér ieurement   lesdits  pontets  de  l iaison. 

5.  Procédé  de  métall isation  selon  l'une  des  revendica t ions  

précédentes ,   caractér isé   en  ce  que  le  prédécoupage  précité  m a t é -  

rialise  une  é lectrode  d'un  mul t idé tec teur   de  rayons  X  à  cloisons 

utilisable  notamment   dans  un  t o m o d e n s i t o m è t r e .  

6.  Electrode  de  mul t idé tec teur   de  rayons  X,  notamment  pour  

tomodens i tomèt re ,   caractér isée   en  ce  qu'elle  comporte  une  âme  en 

acier  recouver te   sur  chacune  des  ses  faces  d'une  couche  de  plomb. 

7.  Electrode  de  mul t idé tec teur   de  rayons  X,  selon  la  r even-  
dication  6,  ca rac té r i sée   en  ce  qu'elle  est  obtenue  par  mise  en  oeuvre  

du  procédé  selon  la  revendication  5. 



8.  Multidétecteurs  de  rayons  X  pour  tomodens i tomèt re ,   c a r a c -  
térisé  en  ce  qu'il  comporte  une  pluralité  de  chambres  d ' ionisat ion 

délimitées  par  des  cloisons  (12)  adjacentes  formant  anodes  e t  

cathodes  et  en  ce  que  ces  électrodes  ont  été  métal l isées  par  mise  en  

oeuvre  du  procédé  selon  la  revendication  5. 
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