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La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   c o n c e r n e   un  d i s p o s i -  

t i f   de  v i s u a l i s a t i o n   par   c a t h o d o l u m i n e s c e n c e   e x c i t é e  

p a r   é m i s s i o n   de  champ.   E l l e   s ' a p p l i q u e   n o t a m m e n t  à   La 

r é a l i s a t i o n   d ' a f f i c h e u r s   s i m p l e s ,   p e r m e t t a n t   La  v i -  

s u a l i s a t i o n   d ' i m a g e s   f i x e s ,   et  à  La  r é a l i s a t i o n  

d ' é c r a n s   c o m p l e x e s   m u l t i p l e x é s ,   p e r m e t t a n t   La  v i s u a -  

l i s a t i o n   d ' i m a g e s   a n i m é e s   du  t y p e   des  i m a g e s   de  t é l é -  

v i s i o n .  

On  c o n n a î t   d é j à   des  d i s p o s i t i f s   de  v i s u a l i -  

s a t i o n   pa r   c a t h o d o l u m i n e s c e n c e ,   u t i l i s a n t   une  é m i s -  

s i o n   t h e r m o é l e c t r o n i q u e .   Une  r é a l i s a t i o n   p a r t i c u l i è r e  

de  t e l s   d i s p o s i t i f s   e s t   s c h é m a t i q u e m e n t   r e p r é s e n t é e  

su r   la  f i g u r e   1  et  c o m p r e n d   une  p l u r a l i t é   d ' a n o d e s  

r e v ê t u e s   d ' u n e   s u b s t a n c e ,   ou  p h o s p h o r e ,   c a t h o d o l u m i -  

n e s c e n t e   2 ,  e t   d i s p o s é e s   s u i v a n t   des  l i g n e s   p a r a l l è l e s ,  

su r   un  s u p p o r t   i s o l a n t   4,  et  une  p l u r a l i t é   de  f i l a -  

m e n t s   6  a p t e s   à  é m e t t r e   des  é l e c t r o n s   l o r s q u ' i l s   s o n t  

c h a u f f é s   et  j o u a n t   Le  r ô l e   de  c a t h o d e s ,   ces   f i l a m e n t s  

é t a n t   d i s p o s é s   s u i v a n t   des  l i g n e s   p a r a l l è l e s   aux  a n o -  

d e s .   Une  p l u r a l i t é   de  g r i l l e s   8  s o n t   d i s p o s é e s   e n t r e  

l e s   a n o d e s   et  l e s   f i l a m e n t s ,   s u i v a n t   des  c o t o n n e s   p a -  
r a l l è l e s   e n t r e   e l l e s   et  p e r p e n d i c u l a i r e s   aux  L i g n e s .  

L ' e n s e m b l e   des  a n o d e s ,   des  f i l a m e n t s   et  des  g r i l l e s  

e s t   mis  sous   v i d e   dans   un  b o i t i e r   10  t r a n s p a r e n t ,   r a c -  

c o r d é   de  f a ç o n   é t a n c h e   au  s u p p o r t   4.  Les  f i l a m e n t s   6 ,  

l o r s q u ' i l s   s o n t   c h a u f f é s ,   é m e t t e n t   des  é l e c t r o n s ,   e t  

une  p o l a r i s a t i o n   c o n v e n a b l e   d ' u n   f i l a m e n t ,   d ' u n e   g r i l -  

le  et  d ' u n e   a n o d e ,   p e r m e t   aux  é l e c t r o n s   émis   par   c e  

f i l a m e n t   de  f r a p p e r   L ' a n o d e   qui  e s t   a l o r s   s u j e t t e   à 

une  é m i s s i o n   de  L u m i è r e .   Par   a d r e s s a g e   m a t r i c i e l   d e s  

L i g n e s   d ' a n o d e s   et  des  c o l o n n e s   de  g r i l l e s ,   on  p e u t  
a i n s i   e n g e n d r e r   des  i m a g e s   qui  s o n t   v i s i b l e s   à  t r a v e r s  

le  b o î t i e r   t r a n s p a r e n t   1 0 .  



De  t e l s   d i s p o s i t i f s   de  v i s u a l i s a t i o n   p r é -  

s e n t e n t   Les  i n c o n v é n i e n t s   s u i v a n t s  :   La  d é f i n i t i o n   d e s  

i m a g e s   q u ' i l s   p e r m e t t e n t   d ' o b t e n i r   n ' e s t   pas   t r è s   é l e -  

v é e ,   ces   d i s p o s i t i f s   s o n t   c o m p l i q u é s   à  r é a l i s e r   et  o n t  

une  c o n s o m m a t i o n   a s s e z   é l e v é e   en  c o u r a n t   é l e c t r i q u e  

é t a n t   donné   que  Les  f i l a m e n t s   d o i v e n t   ê t r e   c h a u f f é s .  

On  c o n n a î t   par   a i l l e u r s   le  p r i n c i p e   d e  

L ' é m i s s i o n   é l e c t r o n i q u e   pa r   e f f e t   de  champ ,   e n c o r e  

a p p e l é   " é m i s s i o n   de  champ"   ou  " é m i s s i o n   f r o i d e " .   Ce 

p r i n c i p e   a  d é j à   é té   u t i l i s é   pou r   des   a p p l i c a t i o n s   s a n s  

r a p p o r t   avec   La  v i s u a l i s a t i o n .   I l   e s t   s c h é m a t i q u e m e n t  

i l l u s t r é   sur   La  f i g u r e   2  :   d a n s   Le  v i d e ,   des  p o i n t e s  

m é t a l l i q u e s   12  j o u a n t   Le  r ô l e   de  c a t h o d e s   et  d i s p o s é e s  

su r   un  s u p p o r t   14,  s o n t   s u s c e p t i b l e s   d ' é m e t t r e   d e s  

é l e c t r o n s   L o r s q u ' u n e   t e n s i o n   é l e c t r i q u e   c o n v e n a b l e  

e s t   é t a b l i e   e n t r e   e l l e s   et  une  a n o d e   16  d i s p o s é e   e n  

r e g a r d   de  ces   p o i n t e s .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   a  p o u r   bu t   de  r e m é d i e r  

aux  i n c o n v é n i e n t s   p r é c é d e n t s   en  p r o p o s a n t   un  d i s p o s i -  

t i f   de  v i s u a l i s a t i o n   u t i l i s a n t   L ' é m i s s i o n   de  c h a m p  

d o n t   le  p r i n c i p e   v i e n t   d ' ê t r e   r a p p e l é .  

De  f a ç o n   p r é c i s e ,   La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   a 

pour   o b j e t   un  d i s p o s i t i f   de  v i s u a l i s a t i o n   c o m p r e n a n t  

une  p l u r a l i t é   de  m o t i f s   é l é m e n t a i r e s   c o m p o r t a n t   c h a c u n  

une  a n o d e   c a t h o d o l u m i n e s c e n t e   et  une  c a t h o d e   a p t e  à  

é m e t t r e   des  é l e c t r o n s ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  c h a q u e  

c a t h o d e   c o m p r e n d   une  p l u r a l i t é   de  m i c r o p o i n t e s   é l e c -  

t r i q u e m e n t   r e l i é e s   e n t r e   e l l e s   et  s u j e t t e s   à  une  é m i s -  

s i o n   d ' é l e c t r o n s   par   e f f e t   de  champ  L o r s q u e   La  c a t h o d e  

e s t   p o l a r i s é e   n é g a t i v e m e n t   p a r   r a p p o r t   à  L ' a n o d e   c o r -  

r e s p o n d a n t e ,   Les  é l e c t r o n s   v e n a n t   f r a p p e r   c e t t e   d e r -  

n i è r e   qui  e s t   a l o r s   s u j e t t e  à   une  é m i s s i o n   de  L u m i è r e .  

Chaque   anode   p e u t   ê t r e   i n t é g r é e  à   La  c a t h o d e  

c o r r e s p o n d a n t e   et  é l e c t r i q u e m e n t   i s o l é e   de  c e t t e - c i .  

En  f a i t ,   L ' é m i s s i o n   d ' é l e c t r o n s   n ' e s t   i m -  

p o r t a n t e   q u ' a u - d e l à   d ' u n   c e r t a i n   s e u i l   de  p o l a r i s a -  

t i o n ,   L ' é m i s s i o n   é t a n t   t r è s   f a i b l e   e n - d e ç à   d u d i t   s e u i l  



et   n ' e n t r a î n a n t   a l o r s   q u ' u n e   t r è s   f a i b l e   p r o d u c t i o n   d e  

L u m i è r e .  

On  p e u t   a i n s i   o b t e n i r   une  image   L u m i n e u s e  

g l o b a l e   en  p o l a r i s a n t   c o n v e n a b l e m e n t   l e s   m o t i f s   é l é -  

m e n t a i r e s .   L o r s q u e   l e s   d i f f é r e n t e s   p o l a r i s a t i o n s   s o n t  

m a i n t e n u e s   c o n s t a n t e s   au  c o u r s   du  t e m p s ,   l ' i m a g e   o b t e -  

nue  e s t   f i x e   ma i s   l ' o n   peu t   é g a l e m e n t   o b t e n i r   des  i m a -  

ges   a n i m é e s ,   en  f a i s a n t   v a r i e r   d ' u n e   m a n i è r e   a p p r o -  
p r i é e   l e s   p o l a r i s a t i o n s   au  c o u r s   du  t e m p s .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   p e r m e t   de  r é a l i s e r   d e s  

é c r a n s   p l a t s ,   f o n c t i o n n a n t   sous   b a s s e   t e n s i o n ,   comme 

l e s   d i s p o s i t i f s   c o n n u s   qui  ont  é t é   d é c r i t s   p l u s   h a u t ,  
mais   l e s   i m a g e s   o b t e n u e s   g r â c e   au  d i s p o s i t i f   de  l ' i n -  

v e n t i o n   ont   une  b i e n   m e i l l e u r e   d é f i n i t i o n .   En  e f f e t ,  

i l   e s t   p o s s i b l e   de  r é a l i s e r   des  m i c r o p o i n t e s   t r è s   p e -  

t i t e s ,   à  r a i s o n   de  q u e l q u e s   d i z a i n e s   de  m i l l i e r s   d e  

m i c r o p o i n t e s   p a r   m i l l i m è t r e   c a r r é ,   ce  qui   p e r m e t   d e  

r é a l i s e r   des   c a t h o d e s   é l é m e n t a i r e s   de  t r è s   f a i b l e   s u r -  

f a c e   et  donc  d ' e x c i t e r   des  a n o d e s   c a t h o d o l u m i n e s c e n t e s  

de  t r è s   p e t i t e s   d i m e n s i o n s .  

En  o u t r e ,   Le  d i s p o s i t i f   o b j e t   de  L ' i n v e n t i o n  

a  une  c o n s o m m a t i o n   en  c o u r a n t   é l e c t r i q u e   p l u s   f a i b l e  

que  l e s   d i s p o s i t i f s   d é c r i t s   p l u s   h a u t ,   é t a n t   d o n n é  

q u ' i l   u t i l i s e   des   c a t h o d e s   f r o i d e s .  

La  s u r f a c e   d e  l a   c a t h o d e   c o r r e s p o n d a n t   à  un  

m o t i f   é l é m e n t a i r e   p e u t   ê t r e   s o i t   é g a l e ,   s o i t   i n f é r i e u -  

re  à  la  s u r f a c e   de  l ' a n o d e   de  ce  m o t i f .   E t a n t   d o n n é  

q u ' i l   e s t   p o s s i b l e   de  r é a l i s e r   un  g r a n d   nombre   de  m i -  

c r o p o i n t e s   par   m i l l i m è t r e   c a r r é ,   i l   e s t   p o s s i b l e   d ' e x -  

c i t e r   c h a q u e   a n o d e   par   un  t r è s   g r a n d   nombre   de  m i c r o -  

p o i n t e s .   L ' é m i s s i o n   L u m i n e u s e   d ' u n   m o t i f   é l é m e n t a i r e  

c o r r e s p o n d   à  La  c a r a c t é r i s t i q u e   d ' é m i s s i o n   moyenne   d e  

l ' e n s e m b l e   des  m i c r o p o i n t e s   c o r r e s p o n d a n t e s .   Si  un  

p e t i t   nombre   de  ces   m i c r o p o i n t e s   ne  f o n c t i o n n e n t   p a s ,  

c e t t e   c a r a c t é r i s t i q u e   moyenne  d e m e u r e   a l o r s   p r a t i q u e -  

ment  i n c h a n g é e ,   ce  qui  c o n s t i t u e   un  a v a n t a g e   i m p o r t a n t  

de  L ' i n v e n t i o n .  



SeLon  un  mode  de  r é a l i s a t i o n   p a r t i c u l i e r   d u  

d i s p o s i t i f   o b j e t   de  l ' i n v e n t i o n ,   c e l u i - c i   c o m p r e n d   e n  

o u t r e   une  p l u r a l i t é   de  g r i l l e s   é l e c t r i q u e m e n t   c o n d u c -  

t r i c e s ,   r e s p e c t i v e m e n t   a s s o c i é e s   aux  m o t i f s ,   c h a q u e  

g r i l l e   é t a n t   d i s p o s é e   e n t r e   L ' a n o d e   et  la  c a t h o d e   c o r -  

r e s p o n d a n t e s ,   é l e c t r i q u e m e n t   i s o l é e   de  c e t t e   c a t h o d e  

et   d e s t i n é e  à   ê t r e   p o l a r i s é e   p o s i t i v e m e n t   par   r a p p o r t  

à  c e l l e - c i   e t  à   ê t r e   p o l a r i s é e   n é g a t i v e m e n t   pa r   r a p -  

p o r t  à   L ' a n o d e   o u  à   ê t r e   p o r t é e   au  p o t e n t i e l   de  c e t t e  

d e r n i è r e .  

Dans  c e r t a i n e s   r é a l i s a t i o n s ,   l es   a n o d e s  

s o n t   r é a l i s é e s   de  f a ç o n   à  p o u v o i r   é g a l e m e n t   j o u e r   Le 

r ô l e   de  g r i l l e s .  

S e l o n   un  a u t r e   mode  de  r é a l i s a t i o n   p a r t i c u -  

L i e r   du  d i s p o s i t i f   o b j e t   de  l ' i n v e n t i o n ,   c h a q u e   a n o d e  

e s t   d i s p o s é e   sur   un  s u p p o r t   t r a n s p a r e n t ,   et  en  r e g a r d  

de  La  c a t h o d e   c o r r e s p o n d a n t e .  

SeLon  un  a u t r e   mode  de  r é a l i s a t i o n   p a r t i c u -  

L i e r ,   c h a q u e   anode   e s t   i n t é g r é e   à  La  c a t h o d e   c o r r e s -  

p o n d a n t e   et  é l e c t r i q u e m e n t   i s o l é e   de  c e l l e - c i ,   et  L e s  

m i c r o p o i n t e s   de  c h a q u e   c a t h o d e   c o u v r e n t   l ' e n s e m b l e   d e  

La  s u r f a c e   de  L ' a n o d e   c o r r e s p o n d a n t e .   En  d ' a u t r e s   t e r -  

mes ,   La  p r o j e c t i o n   de  La  s u r f a c e   o c c u p é e   par   ces  m i -  

c r o p o i n t e s ,   sur   La  s u r f a c e   o c c u p é e   pa r   l ' a n o d e ,   s e  

c o n f o n d   s e n s i b l e m e n t   a v e c   c e t t e   d e r n i è r e .  

SeLon  un  a u t r e   mode  de  r é a l i s a t i o n   p a r t i c u -  

L i e r ,   c h a q u e   anode   e s t   i n t é g r é e   à  La  c a t h o d e   c o r r e s -  

p o n d a n t e   et  é l e c t r i q u e m e n t   i s o l é e   de  c e t t e - c i ,   l e s   m i -  

c r o p o i n t e s   de  c h a q u e   m o t i f   s o n t   r a s s e m b l é e s   dans   u n  

même  d o m a i n e   d i s t i n c t   de  La  p a r t i e   a c t i v e   de  L ' a n o d e .  

En  d ' a u t r e s   t e r m e s ,   vus   de  l ' a n o d e ,   le  d o m a i n e   o c c u p é  

p a r   Les  m i c r o p o i n t e s   e t   La  zone  c a t h o d o l u m i n e s c e n t e   d e  

L ' a n o d e   s o n t   d i s t i n c t s .  

Dans  ces   deux   d e r n i e r s   modes  de  r é a l i s a t i o n  

p a r t i c u l i e r s ,   et  L o r s q u e   le  d i s p o s i t i f   de  L ' i n v e n t i o n  

c o m p o r t e   Les  g r i l l e s   m e n t i o n n é e s   p l u s   h a u t ,   c h a q u e  



l e s   c a t h o d e s   s o n t   r e g r o u p é e s   s u i v a n t   des  l i g n e s   p a r a l -  

l è l e s   e n t r e   e l l e s ,   l e s   c a t h o d e s   d ' u n e   même  l i g n e   é t a n t  

é l e c t r i q u e m e n t   r e l i é e s   Les  u n e s   aux  a u t r e s ,   l es   g r i l -  

l e s   s o n t   r e g r o u p é e s   s u i v a n t   des   c o l o n n e s   p a r a l l è l e s  

e n t r e   e l l e s   et  p e r p e n d i c u l a i r e s   aux  l i g n e s ,   l es   g r i l -  

Les  d ' u n e   même  c o l o n n e   é t a n t   é l e c t r i q u e m e n t   r e l i é e s  

Les  u n e s   aux  a u t r e s ,   et   le  d i s p o s i t i f   c o m p r e n d   en  o u -  

t r e   des   moyens   é l e c t r o n i q u e s   de  commande  p r é v u s   p o u r  

e f f e c t u e r   un  a d r e s s a g e   m a t r i c i e l   des  l i g n e s   et  des  c o -  

l o n n e s .   L o r s q u e   c h a q u e   a n o d e   et   c h a q u e   g r i l l e   qui  l u i  

c o r r e s p o n d   s o n t   s é p a r é e s   p a r   une  c o u c h e   é l e c t r i q u e m e n t  

i s o l a n t e ,   t o u t e s   l e s   a n o d e s   p e u v e n t   ê t r e   é l e c t r i q u e -  

ment   r e l i é e s   e n s e m b l e .  

E n f i n ,   s e l o n   une  a u t r e   r é a l i s a t i o n   p a r t i c u -  

l i è r e   c o r r e s p o n d a n t   à  l ' u n   ou  L ' a u t r e   des  deux  m o d e s  

de  r é a l i s a t i o n   m e n t i o n n é s   p l u s   h a u t ,   dans   l e s q u e l s  

c h a q u e   a n o d e   e s t   i n t é g r é e   à  la  c a t h o d e   c o r r e s p o n d a n t e ,  

c h a q u e   a n o d e   é t a n t   en  o u t r e   à  la  f o i s   c a t h o d o l u m i n e s -  

c e n t e   et  c o n d u c t r i c e   p o u r   j o u e r   le  r ô l e   de  g r i l l e ,   o u  

b i e n   l e s   g r i l l e s   é t a n t   p r é s e n t e s   et  r e s p e c t i v e m e n t   r e -  

l i é e s   é l e c t r i q u e m e n t   aux  a n o d e s   c o r r e s p o n d a n t e s ,   L e s  

c a t h o d e s   s o n t   r e g r o u p é e s   s u i v a n t   des  L i g n e s   p a r a l l è l e s  

e n t r e   e l l e s ,   l e s   c a t h o d e s   d ' u n e   même  l i g n e   é t a n t   é l e c -  

t r i q u e m e n t   r e l i é e s   l e s   u n e s   aux  a u t r e s ,   Les  a n o d e s  

a i n s i   que  l e s   g r i l l e s   qui   l e u r s   s o n t   é v e n t u e l l e m e n t  

a s s o c i é e s   s o n t   r e g r o u p é e s   s u i v a n t   des   c o l o n n e s   p a r a l -  

l è l e s   e n t r e   e l l e s   et  p e r p e n d i c u l a i r e s   aux  l i g n e s ,   l e s  

g r i l l e s   d ' u n e   même  c o l o n n e   é t a n t   é l e c t r i q u e m e n t   r e -  

L i é e s   Les  u n e s   aux  a u t r e s ,   l e s   a n o d e s   d ' u n e   même  c o -  

l o n n e   é t a n t   é g a l e m e n t   é l e c t r i q u e m e n t   r e l i é e s   les   u n e s  

aux  a u t r e s ,   et  Le  d i s p o s i t i f   c o m p r e n d   en  o u t r e   d e s  

moyens   é l e c t r o n i q u e s   de  commande   p r é v u s   p o u r   e f f e c t u e r  

un  a d r e s s a g e   m a t r i c i e l   des   l i g n e s   et  des  c o l o n n e s .  

La  p o s s i b i l i t é   de  r é a l i s e r   e n s e m b l e   des  c a -  

t h o d e s   et   des  g r i l l e s   p a r   une  t e c h n o l o g i e   i n t é g r é e  



g r i l l e   p e u t   ê t r e   en  o u t r e   i n t é g r é e   à  La  c a t h o d e   c o r -  

r e s p o n d a n t e   et  é l e c t r i q u e m e n t   i s o l é e   de  L ' a n o d e   c o r -  

r e s p o n d a n t e .  

Dans  ce  c a s ,   ou  b i e n   dans   Le  cas   où  c h a q u e  
a n o d e   e s t   d i s p o s é e   sur   un  s u p p o r t   t r a n s p a r e n t ,   et  e n  

r e g a r d   de  la  c a t h o d e   c o r r e s p o n d a n t e ,   c h a q u e   a n o d e   p e u t  

c o m p r e n d r e  :  

-  une  c o u c h e   d ' u n e   s u b s t a n c e   c a t h o d o l u m i -  

n e s c e n t e   et  une  c o u c h e   mince   é l e c t r i q u e m e n t   c o n d u c t r i -  

ce  d i s p o s é e   su r   c e t t e   d e r n i è r e ,   en  f a c e   de  la  c a t h o d e  

c o r r e s p o n d a n t e ,   ou  

-  une  c o u c h e   é l e c t r i q u e m e n t   c o n d u c t r i c e   e t  

t r a n s p a r e n t e   et  une  c o u c h e   d ' u n e   s u b s t a n c e   c a t h o d o l u -  

m i n e s c e n t e   d i s p o s é e   sur   c e t t e   d e r n i è r e ,   en  f a c e   de  l a  

c a t h o d e   c o r r e s p o n d a n t e .  

Dans  une  r é a l i s a t i o n   p a r t i c u l i è r e   de  l ' i n -  

v e n t i o n ,   c h a q u e   anode   p e u t   c o m p r e n d r e   une  c o u c h e   d ' u n e  

s u b s t a n c e   c a t h o d o l u m i n e s c e n t e   et  é l e c t r i q u e m e n t   c o n -  
d u c t r i c e .  

Dans  Les  deux  modes  de  r é a l i s a t i o n   p a r t i c u -  
l i e r s   m e n t i o n n é s   p l u s   h a u t ,   c o r r e s p o n d a n t   au  cas   où  

c h a q u e   a n o d e   e s t   i n t é g r é e   à  La  c a t h o d e   c o r r e s p o n d a n t e ,  

et  L o r s q u e   Les  g r i l l e s   m e n t i o n n é e s   p l u s   h a u t   s o n t   u t i -  

l i s é e s ,   c h a q u e   g r i l l e   p e u t   ê t r e   en  o u t r e   i n t é g r é e  à   l a  

c a t h o d e   c o r r e s p o n d a n t e ,   c h a q u e   a n o d e   c o m p r e n a n t   a l o r s  

une  c o u c h e   d ' u n e   s u b s t a n c e   c a t h o d o l u m i n e s c e n t e   mise   a u  

p o t e n t i e l   de  La  g r i l l e   c o r r e s p o n d a n t e   ou  à  un  p o t e n -  
t i e l   s u p é r i e u r   au  p o t e n t i e l   de  c e t t e   g r i l l e ,   ce  d e r -  

n i e r   é t a n t   p o s i t i f .  

Dans  Les  deux  modes  de  r é a l i s a t i o n   p a r t i c u -  

t i e r s   en  q u e s t i o n ,   le  d i s p o s i t i f   o b j e t   de  L ' i n v e n t i o n  

p e u t   c o m p r e n d r e   en  o u t r e   une  é l e c t r o d e   mince   et  t r a n s -  

p a r e n t e   d i s p o s é e   en  r e g a r d   des   a n o d e s ,   sur   un  s u p p o r t  

t r a n s p a r e n t .  

S e l o n   une  r é a l i s a t i o n   p a r t i c u l i è r e   de  l ' i n -  

v e n t i o n   u t i l i s a n t   Les  g r i l l e s   m e n t i o n n é e s   p l u s   h a u t ,  



p e r m e t   de  r é a l i s e r   le  d i s p o s i t i f   s e l o n   L ' i n v e n t i o n  

d ' u n e   m a n i è r e   p l u s   s i m p l e   que  l e s   d i s p o s i t i f s   de  v i -  

s u a l i s a t i o n   c o n n u s ,   m e n t i o n n é s   p l u s   h a u t .  

En  o u t r e ,   on  a  vu  que  ces   d e r n i e r s   s o n t   c o m -  
m a n d é s   en  u t i l i s a n t   un  a d r e s s a g e   m a t r i c i e l   du  s y s t è m e  

a n o d e s - g r i l l e s .   Comme  on  l ' a   d é j à   i n d i q u é ,   dans   c e r -  
t a i n e s   r é a l i s a t i o n s ,   le  d i s p o s i t i f   o b j e t   de  l ' i n v e n -  

t i o n   p e u t   ê t r e   commandé  en  e f f e c t u a n t   un  a d r e s s a g e   m a -  
t r i c i e l   des   c a t h o d e s   et  des  g r i l l e s ,   ca r   le  t emps   d e  

r é p o n s e   des   c a t h o d e s   dans   l ' i n v e n t i o n   e s t   t r è s   r a p i d e .  

Ceci   f a c i l i t e   e n c o r e   p l u s   la  r é a l i s a t i o n   de  d i s p o s i t i f  

s e l o n   L ' i n v e n t i o n   par   r a p p o r t   aux  d i s p o s i t i f s   c o n n u s  

de  v i s u a l i s a t i o n   m e n t i o n n é s   p l u s   h a u t .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   s e r a   mieux  c o m p r i s e   à 

La  l e c t u r e   de  La  d e s c r i p t i o n   qui  s u i t ,   d ' e x e m p l e s   d e  

r é a l i s a t i o n   d o n n é s  à   t i t r e   i n d i c a t i f   et  n u l l e m e n t   l i -  

m i t a t i f ,   en  r é f é r e n c e   aux  d e s s i n s   a n n e x é s   sur   l e s -  

q u e l s  :  

-  La  f i g u r e   1  e s t   une  vue  s c h é m a t i q u e   d ' u n  

d i s p o s i t i f   connu   de  v i s u a l i s a t i o n   p a r   c a t h o d o l u m i n e s -  

c e n c e   e x c i t é e   par   é m i s s i o n   t h e r m o é l e c t r o n i q u e   et  a 

d é j à   é t é   d é c r i t e ,  

-  La  f i g u r e   2  e s t   un  s c h é m a   i l l u s t r a n t   l e  

p r i n c i p e   de  l ' é m i s s i o n   de  champ  et  a  d é j à   é t é   d é c r i t e ,  

-  La  f i g u r e   3  e s t   une  vue  s c h é m a t i q u e   d ' u n  

mode  de  r é a l i s a t i o n   p a r t i c u l i e r   de  c h a q u e   m o t i f   é l é -  

m e n t a i r e   d o n t   e s t   p o u r v u   Le  d i s p o s i t i f   de  v i s u a l i s a -  

t i o n   o b j e t   de  l ' i n v e n t i o n ,  

-  l e s   f i g u r e s   4  et  5  s o n t   des   vues   s c h é m a t i -  

q u e s   de  modes  de  r é a l i s a t i o n   p a r t i c u l i e r s   des  a n o d e s  

c a t h o d o l u m i n e s c e n t e s   u t i l i s é e s   dans   L ' i n v e n t i o n ,  

-  Les  f i g u r e s   6,  7,  8  et  9  s o n t   des  v u e s  

s c h é m a t i q u e s   d ' a u t r e s   modes  de  r é a l i s a t i o n   p a r t i c u -  

l i e r s   des  m o t i f s   é l é m e n t a i r e s   que  c o m p o r t e   le  d i s p o s i -  

t i f   o b j e t   de  l ' i n v e n t i o n ,   dans   l e s q u e l s   La  c a t h o d e ,   La 



g r i l l e   et  L ' a n o d e   d ' u n   même  m o t i f   é l é m e n t a i r e   s o n t   i n -  

t é g r é e s   su r   un  même  s u b s t r a t ,   L ' a n o d e   j o u a n t   é g a l e m e n t  

le  r ô l e   de  g r i l l e   dans   La  r é a l i s a t i o n   de  La  f i g u r e   9 ,  

-  La  f i g u r e   10  e s t   une  vue  s c h é m a t i q u e   d ' u n  

a u t r e   mode  de  r é a l i s a t i o n   p a r t i c u l i e r   de  L ' i n v e n t i o n ,  

u t i l i s a n t   une  é l e c t r o d e   mince   et  t r a n s p a r e n t e   en  r e -  

g a r d   des   a n o d e s   c a t h o d o l u m i n e s c e n t e s ,  

-  La  f i g u r e   11  e s t   une  vue  s c h é m a t i q u e   d ' u n  

mode  de  r é a l i s a t i o n   p a r t i c u l i e r   du  d i s p o s i t i f   o b j e t   d e  

L ' i n v e n t i o n ,   dans   LequeL  Les  m i c r o p o i n t e s   d ' u n   même 

m o t i f   é l é m e n t a i r e   s o n t   r e g r o u p é e s   d a n s   un  même  d o m a i -  

ne ,   e t  

-  La  f i g u r e   12  e s t   une  vue  s c h é m a t i q u e   d ' u n  

a u t r e   mode  de  r é a l i s a t i o n   p a r t i c u l i e r ,   d a n s   l e q u e l   l e s  

m i c r o p o i n t e s   d ' u n   même  m o t i f   " c o u v r e n t "   l ' e n s e m b l e   d e  

La  s u r f a c e   de  L ' a n o d e   c o r r e s p o n d a n t e .  

Sur  La  f i g u r e   3,  on  a  r e p r é s e n t é   s c h é m a t i -  

q u e m e n t   un  mode  de  r é a l i s a t i o n   p a r t i c u l i e r   des  m o t i f s  

é l é m e n t a i r e s   don t   e s t   p o u r v u   Le  d i s p o s i t i f   o b j e t   d e  

L ' i n v e n t i o n .   Dans  ce  mode  de  r é a l i s a t i o n   p a r t i c u l i e r ,  

c h a q u e   m o t i f   é l é m e n t a i r e   c o m p r e n d   une  c o u c h e   de  p h o s -  

p h o r e   c a t h o d o l u m i n e s c e n t ,   e x c i t a b l e   à  b a s s e   t e n s i o n ,  

s i t u é e   en  r e g a r d   de  La  c a t h o d e   c o r r e s p o n d a n t e ,   et  La 

c o u c h e   de  p h o s p h o r e   e s t   o b s e r v é e   du  c ô t é   o p p o s é   à  s o n  

e x c i t a t i o n .  

PLus  p r é c i s é m e n t ,   dans   Le  mode  de  r é a l i s a -  

t i o n   p a r t i c u l i e r   r e p r é s e n t é   s c h é m a t i q u e m e n t   sur   La  f i -  

g u r e   3,  c h a q u e   m o t i f   é l é m e n t a i r e   c o m p r e n d   une  c a t h o d e  

18  et  une  anode   c a t h o d o l u m i n e s c e n t e   20 .   La  c a t h o d e   1 8  

c o m p r e n d   une  p l u r a l i t é   de  m i c r o p o i n t e s   22  é l e c t r i q u e -  

ment  c o n d u c t r i c e s ,   f o r m é e s   sur   une  c o u c h e   é l e c t r i q u e -  

ment  c o n d u c t r i c e   24 ,   e l l e - m ê m e   d é p o s é e   su r   un  s u b s t r a t  

é l e c t r i q u e m e n t   i s o l a n t   2 6 .  

La  c o u c h e   24  p o u r r a i t   ê t r e   s e m i c o n d u c t r i c e  

au  L ieu   d ' ê t r e   c o n d u c t r i c e .  



Les  m i c r o p o i n t e s   22  s o n t   s é p a r é e s   Les  u n e s  

des   a u t r e s   p a r   des  c o u c h e s   é l e c t r i q u e m e n t   i s o l a n t e s  

28.   C h a q u e   m o t i f   é l é m e n t a i r e   c o m p r e n d   é g a l e m e n t   u n e  

g r i l l e   30 .   C e L L e - c i   e s t   c o n s t i t u é e   pa r   une  p l u r a l i t é  

de  c o u c h e s   é l e c t r i q u e m e n t   c o n d u c t r i c e s   32  qui  s o n t   d é -  

p o s é e s   s u r   Les  c o u c h e s   i s o l a n t e s   28 ,   c e l l e s - c i   a y a n t  

s e n s i b l e m e n t   La  même  é p a i s s e u r ,   c e t t e   é p a i s s e u r   p o u -  
v a n t   ê t r e   c h o i s i e   de  f a ç o n   que  le  sommet  de  c h a q u e  

m i c r o p o i n t e   se  s i t u e   s e n s i b l e m e n t   au  n i v e a u   des  c o u -  
c h e s   é l e c t r i q u e m e n t   c o n d u c t r i c e s   32  qui  c o n s t i t u e n t   La 

g r i l l e   3 0 .  

L ' a n o d e   20  c o m p r e n d   une  c o u c h e   34  de  p h o s -  

p h o r e   c a t h o d o l u m i n e s c e n t   e x c i t a b l e  à   b a s s e   t e n s i o n ,  

d é p o s é e   su r   un  s u p p o r t   p l a n   t r a n s p a r e n t   36  d i s p o s é   e n  

r e g a r d   de  La  g r i l l e   30  p a r a l l è l e m e n t   à  c e l l e - c i ,   La 

c o u c h e   de  p h o s p h o r e   34  é t a n t   d é p o s é e   su r   La  f a c e   du  

s u p p o r t   qui   e s t   d i r e c t e m e n t   en  r e g a r d   de  c e t t e   g r i l l e .  

L ' a n o d e   20  c o m p r e n d   é g a l e m e n t   une  c o u c h e   m i n c e   é l e c -  

t r i q u e m e n t   c o n d u c t r i c e   38  qui  e s t   d é p o s é e   s u r   La  c o u -  

che  de  p h o s p h o r e   c a t h o d o l u m i n e s c e n t   34 ,   et  d i r e c t e m e n t  

en  r e g a r d   de  La  g r i l l e   30.   C e t t e   g r i l l e   p e u t   se  p r é -  

s e n t e r   comme  une  c o u c h e   c o n t i n u e   qui  e s t   p e r c é e   p a r  
des  t r o u s   en  r e g a r d   des   m i c r o p o i n t e s .   De  même,  L e s  

c o u c h e s   i s o l a n t e s   28  p e u v e n t   f o r m e r   une  s e u l e   c o u c h e  

c o n t i n u e   p e r c é e   de  t r o u s   t r a v e r s é s   pa r   Les  m i c r o p o i n -  

t e s .  

A  t i t r e   p u r e m e n t   i n d i c a t i f   et  n u l l e m e n t   l i -  

m i t a t i f ,   Le  s u b s t r a t   26  e s t   en  v e r r e   et  La  c o u c h e   2 4  

e s t   en  a l u m i n i u m   ou  en  s i l i c i u m  ;   Les  m i c r o p o i n t e s   2 2  

s o n t   en  h e x a b o r u r e   de  L a n t h a n e   ou  b i e n   en  l ' u n   d e s  

m é t a u x   p r i s   dans   le  g r o u p e   c o m p r e n a n t   Le  n i o b i u m ,   l e  

h a f n i u m ,   Le  z i r c o n i u m   et  Le  m o l y b d è n e ,   ou  e n c o r e   en  u n  

c a r b u r e   ou  un  n i t r u r e   des  mé taux   p r é c é d e n t s  ;   La  c o u -  

che  de  p h o s p h o r e   34  e s t   en  s u l f u r e   de  z i n c   ou  en  s u l -  

f u r e   de  c a d m i u m  ;   le  s u p p o r t   t r a n s p a r e n t   36  e s t   e n  



v e r r e   La  c o u c h e   c o n d u c t r i c e   38  e s t   en  a l u m i n i u m   o u  

en  or ;  l e s   c o u c h e s   i s o l a n t e s   28  s o n t   en  s i l i c e  ;   La 

g r i l l e   30  e s t   en  n i o b i u m   ou  en  m o l y b d è n e  ;   l e s   m i c r o -  

p o i n t e s   se  p r é s e n t e n t   s o u s   La  f o r m e   de  c ô n e s   d o n t   l e  

d i a m è t r e   de  b a s e   e s t   de  L ' o r d r e   de  2  µm  et  La  h a u t e u r  

de  L ' o r d r e   de  1 ,7   µm ;   L ' é p a i s s e u r   de  c h a q u e   c o u c h e  

i s o l a n t e   28  e s t   de  L ' o r d r e   de  1 ,5   µm ;   La  g r i l l e   a  u n e  

é p a i s s e u r   de  L ' o r d r e   de  0 , 4   µm  et   l e s   t r o u s   q u ' e l l e  

c o m p o r t e   ont   un  d i a m è t r e   de  L ' o r d r e   de  2  µm ;   e n f i n ,  

La  c o u c h e   c o n d u c t r i c e   m i n c e   38  a  une  é p a i s s e u r   d e  

l ' o r d r e   de  5 0  à   100  A. 

En  p r a t i q u e ,   un  s e u l   s u b s t r a t   26  en  v e r r e   e t  

un  s e u l   s u p p o r t   t r a n s p a r e n t   36  en  v e r r e   s o n t   u t i l i s é s  

p o u r   l ' e n s e m b l e   des  m o t i f s   é l é m e n t a i r e s ,   et  l o r s q u e  

c e u x - c i   s o n t   r é a l i s é s ,   d ' u n e   m a n i è r e   qui  s e r a   i n d i q u é e  

pa r   La  s u i t e ,   Le  v i d e   e s t   f a i t   e n t r e   Les  a n o d e s   et  l e s  

c a t h o d e s ,   et  Le  s u b s t r a t   26  et  Le  s u p p o r t   t r a n s p a r e n t  

36  s o n t   r a c c o r d é s   l ' u n  à   L ' a u t r e   de  f a ç o n   é t a n c h e .  

L ' e x c i t a t i o n   d ' u n   m o t i f   é l é m e n t a i r e   e s t   o b -  

t e n u e   en  p o l a r i s a n t   s i m u l t a n é m e n t   l ' a n o d e ,   La  g r i l l e  

et  La  c a t h o d e .   L ' u n e   de  c e l l e s - c i ,   pa r   e x e m p l e   La 

g r i l l e ,   e s t   u t i l i s é e   comme  p o t e n t i e l   de  r é f é r e n c e   e t  

m i s e   à  La  m a s s e .   L ' a n o d e   p e u t   ê t r e   p o r t é e   au  p o t e n t i e l  

de  La  g r i l l e   ou  p o l a r i s é e   p o s i t i v e m e n t   pa r   r a p p o r t   à  

c e t t e   g r i l l e ,   à  l ' a i d e   d ' u n e   s o u r c e   de  t e n s i o n   40.   L a  

c a t h o d e   e s t   p o l a r i s é e   n é g a t i v e m e n t   par   r a p p o r t   à  La 

g r i l l e   à  L ' a i d e   d ' u n e   s o u r c e   de  t e n s i o n   4 2 .  

Chaque   p o i n t e   du  m o t i f   é l é m e n t a i r e   é m e t  

a l o r s   des  é l e c t r o n s   qui   v o n t   e x c i t e r   La  c o u c h e   d e  

p h o s p h o r e ,   La  c o u c h e   c o n d u c t r i c e   38  a y a n t   é t é   c h o i s i e  

a u s s i   mince   que  p o s s i b l e   p o u r   ne  pas   a r r ê t e r   l e s   é l e c -  

t r o n s ,   et  La  c o u c h e   de  p h o s p h o r e   a i n s i   e x c i t é e   émet   d e  

La  L u m i è r e   que  L 'on   p e u t   o b s e r v e r  à   t r a v e r s   le  s u p p o r t  

t r a n s p a r e n t   36.   Une  f a i b l e   t e n s i o n   de  L ' o r d r e   d e  

100  v o l t s   e n t r e   la  g r i l l e   et  La  c a t h o d e ,   p e r m e t   d ' o b -  



t e n i r   un  c o u r a n t   é l e c t r o n i q u e   de  L ' o r d r e   de  p l u s i e u r s  

m i c r o - a m p è r e s   pa r   m i c r o p o i n t e   et  donc  une  d e n s i t é   d e  

c o u r a n t   é l e c t r o n i q u e   de  p l u s i e u r s   m i l l i a m p è r e s   p a r  
m i l l i m è t r e   c a r r é   p o u r   l ' e n s e m b l e   du  m o t i f   qui  c o m p o r t e  

un  t r è s   g r a n d   nombre   de  m i c r o p o i n t e s   ( q u e l q u e s   d i z a i -  

nes   de  m i l l i e r s )   pa r   m i l l i m è t r e   c a r r é .  

Dans  une  v a r i a n t e   de  r é a l i s a t i o n   ( f i g u r e   4 ) ,  
La  c o u c h e   c o n d u c t r i c e   n ' e s t   p l u s   s i t u é e   d i r e c t e m e n t   e n  

r e g a r d   des  m i c r o p o i n t e s   mais   d i s p o s é e   e n t r e   Le  s u p p o r t  

t r a n s p a r e n t   36  et  la  c o u c h e   de  p h o s p h o r e   34 ,   c e t t e  

d e r n i è r e   é t a n t   a L o r s   d i r e c t e m e n t   en  r e g a r d   des  m i c r o -  

p o i n t e s   22.   Dans  ce  c a s ,   La  c o u c h e   c o n d u c t r i c e   38  e s t  

c h o i s i e   de  f a ç o n   à  ê t r e   t r a n s p a r e n t e   à  L ' é m i s s i o n   l u -  

m i n e u s e   du  p h o s p h o r e .   Pour   ce  f a i r e ,   La  c o u c h e   38  e s t  

pa r   e x e m p l e   une  c o u c h e   d ' o x y d e   d ' i n d i u m   dopé  à 

L ' é t a i n .  

Dans  une  a u t r e   v a r i a n t e   de  r é a l i s a t i o n   ( f i -  

g u r e   5 ) ,   La  c o u c h e   c o n d u c t r i c e   38  e s t   s u p p r i m é e   et  La 

c o u c h e   de  p h o s p h o r e   34,   d é p o s é e   su r   Le  s u p p o r t   t r a n s -  

p a r e n t   36 ,   e s t   a l o r s   c h o i s i e   de  f a ç o n   à  ê t r e   en  o u t r e  

é l e c t r i q u e m e n t   c o n d u c t r i c e .   A  c e t   e f f e t ,   on  u t i l i s e  

pa r   e x e m p l e   une  c o u c h e   d ' o x y d e   de  z i n c   dopé  au  z i n c .  

Dans  un  a u t r e   mode  de  r é a l i s a t i o n   p a r t i c u -  

l i e r ,   le  p h o s p h o r e   e s t   d é p o s é   su r   La  g r i l l e   e l l e - m ê m e  

(à  une  é v e n t u e l l e   i n t e r p o s i t i o n   de  c o u c h e s   p r è s ) ,  

L ' e n s e m b L e   fo rmé   pa r   la  c a t h o d e ,   La  g r i l l e   et  L ' a n o d e  

e s t   a l o r s   i n t é g r é   su r   un  même  s u b s t r a t   et  le  p h o s p h o r e  

e s t   o b s e r v é   du  c ô t é   où  i l   e s t   e x c i t é ,   ce  qui  p e r m e t   d e  

s u p p r i m e r   la  p e r t e   de  L u m i è r e   due  à  La  t r a v e r s é e   du  

p h o s p h o r e ,   p e r t e   qui  se  p r o d u i s a i t   d a n s   Les  modes  d e  

r é a l i s a t i o n   r e p r é s e n t é s   su r   l e s   f i g u r e s   3,  4  et  5 .  

PLus  p r é c i s é m e n t ,   dans   L ' a u t r e   mode  de  r é a -  

L i s a t i o n   p a r t i c u l i e r   des  m o t i f s   é l é m e n t a i r e s ,   qui  e s t  

s c h é m a t i q u e m e n t   r e p r é s e n t é   s u r   la  f i g u r e   6,  La  c a t h o d e  

18  c o m p r e n d   Les  m i c r o p o i n t e s   22  su r   La  c o u c h e   c o n d u c -  



t r i c e   24 ,   c e l l e - c i   é t a n t   d é p o s é e   sur   le  s u b s t r a t   i s o -  

l a n t   26 ,   Les  m i c r o p o i n t e s   é t a n t   s é p a r é e s   pa r   Les  c o u -  

ches   é l e c t r i q u e m e n t   i s o l a n t e s   28  sur   l e s q u e l l e s   e s t  

d é p o s é e   la  g r i l l e   3 0 .  

Une  c o u c h e   é t e c t r i q u e m e n t   i s o l a n t e   44 ,   p a r  

e x e m p l e   en  s i l i c e ,   e s t   d é p o s é e   su r   la  c o u c h e   de  g r i l l e  

30,   et  p r é s e n t e   é g a l e m e n t   des  t r o u s   en  c o r r e s p o n d a n c e  

avec   l e s   t r o u s   p r a t i q u é s   d a n s   la  c o u c h e   de  g r i l l e   d e  

m a n i è r e   à  L a i s s e r   a p p a r a î t r e   l e s   m i c r o p o i n t e s   2 2 .  

L ' a n o d e   20  c o m p r e n d   une  c o u c h e   é l e c t r i q u e -  

ment  c o n d u c t r i c e   39 ,   pa r   e x e m p l e   en  or  ou  en  a l u m i -  

n i u m ,   d é p o s é e   s u r  l a   c o u c h e   i s o l a n t e   44  et  une  c o u c h e  

de  p h o s p h o r e   34  d é p o s é e   sur   la  c o u c h e   c o n d u c t r i c e   3 9 ,  

ces  c o u c h e s   34  et  39  c o m p o r t a n t   b i e n   e n t e n d u   des  t r o u s  

37  qui  L a i s s e n t   a p p a r a î t r e   Les  m i c r o p o i n t e s   22 ,   d e  

s o r t e   que  La  c o u c h e   c o m p o s i t e   r é s u l t a n t   de  l ' e m p i l e -  

ment  des  c o u c h e s   30,   44 ,   39  et  34  c o n s t i t u e   une  c o u c h e  

p e r c é e   de  t r o u s   qui  L a i s s e n t   a p p a r a î t r e   l e s   m i c r o p o i n -  

t e s   2 2 .  

En  o u t r e ,   Les  m i c r o p o i n t e s   s o n t   r é p a r t i e s   d e  

p r é f é r e n c e   r é g u l i è r e m e n t   et   de  t e l l e   m a n i è r e   que  La 

s u r f a c e   o c c u p é e   pa r   e l l e s   se  c o n f o n d e   s e n s i b l e m e n t  

avec   La  s u r f a c e   o c c u p é e   pa r   La  c o u c h e   de  p h o s p h o r e  :  

L o r s q u ' o n   o b s e r v e   c e t t e   d e r n i è r e ,   e l l e   s e m b l e   ê t r e  

c o u v e r t e   de  m i c r o p o i n t e s .  

Le  s u p p o r t   t r a n s p a r e n t   36  e s t   d i s p o s é   en  r e -  

g a r d   de  La  c o u c h e   de  p h o s p h o r e   34 ,   p a r a l l è l e m e n t   à 

c e l t e - c i   e t   i l   e s t   r a c c o r d é   de  f a ç o n   é t a n c h e   au  s u b s -  

t r a t   26 ,   une  f o i s   le  v i d e   é t a b l i   e n t r e   e u x .  

Comme  p r é c é d e m m e n t ,   L ' a n o d e   p e u t   ê t r e   p o r -  
t ée   au  même  p o t e n t i e l   que  La  g r i l l e   ou  à  un  p o t e n t i e l  

p o s i t i f   p a r   r a p p o r t   à  c e t t e   g r i l l e ,   au  moyen  d ' u n e  

s o u r c e   de  t e n s i o n   40 ,   et  La  c a t h o d e   e s t   p o r t é e   à  u n  

p o t e n t i e l   n é g a t i f   p a r   r a p p o r t   à  La  g r i l l e ,   à  L ' a i d e  

d ' u n e   s o u r c e   de  t e n s i o n   42 ,   La  g r i l l e   é t a n t   p r i s e  



comme  p o t e n t i e l   de  r é f é r e n c e   et  m i s e  à   la  m a s s e .  

Dans  ces  c o n d i t i o n s ,   c h a q u e   m i c r o p o i n t e   22  

émet   des  é l e c t r o n s   qui  t r a v e r s e n t   Le  t r o u   c o r r e s p o n -  

d e n t  à   la  m i c r o p o i n t e   c o n s i d é r é e   et  don t   La  t r a j e c t o i -  

re  e s t   e n s u i t e   r e c o u r b é e   en  d i r e c t i o n   de  La  c o u c h e   d e  

p h o s p h o r e   3 4 ,   Les  é l e c t r o n s   v e n a n t   a i n s i   f r a p p e r   c e t t e  

c o u c h e   de  p h o s p h o r e   qui  émet  a l o r s   de  La  L u m i è r e   q u e  
l ' o n   p e u t   o b s e r v e r   à  t r a v e r s   Le  s u p p o r t   t r a n s p a r e n t  

3 6 .  

Dans  une  v a r i a n t e   de  r é a l i s a t i o n   non  r e p r é -  

s e n t é e ,   la  c o u c h e   de  p h o s p h o r e   34  e s t   d i r e c t e m e n t   d é -  

p o s é e   sur   la  c o u c h e   i s o l a n t e   44  et  la  c o u c h e   c o n d u c -  

t r i c e   39  e s t   a l o r s   d é p o s é e   sur   la  c o u c h e   de  p h o s p h o r e  

34  et  c h o i s i e   de  f a ç o n  à   ê t r e   t r a n s p a r e n t e   à  la  l u m i è -  

re  é m i s e   p a r   c e t t e   c o u c h e   de  p h o s p h o r e .   Dans  une  a u t r e  

v a r i a n t e   de  r é a l i s a t i o n   s c h é m a t i q u e m e n t   r e p r é s e n t é e  

su r   La  f i g u r e   7,  la  c o u c h e   é l e c t r i q u e m e n t   c o n d u c t r i c e  

39  e s t   s u p p r i m é e   et  La  c o u c h e   de  p h o s p h o r e   34  e s t   d i -  

r e c t e m e n t   d é p o s é e   sur   La  c o u c h e   i s o l a n t e   44 ,   c e t t e  

c o u c h e   de  p h o s p h o r e   é t a n t   a l o r s   c h o i s i e   de  f a ç o n   à 

ê t r e   é l e c t r i q u e m e n t   c o n d u c t r i c e .  

Dans  une  a u t r e   v a r i a n t e   de  r é a l i s a t i o n   s c h é -  

m a t i q u e m e n t   r e p r é s e n t é e   sur   La  f i g u r e   8,  La  c o u c h e  

i s o l a n t e   44  e s t   s u p p r i m é e   et  La  c o u c h e   de  p h o s p h o r e   3 4  

e s t   d i r e c t e m e n t   d é p o s é e   su r   La  c o u c h e   de  g r i l l e   30  e t  

p o r t é e   au  p o t e n t i e l   de  la  g r i l l e ,   l ' e x c i t a t i o n   du  m o -  

t i f   é l é m e n t a i r e   é t a n t   a l o r s   r é a l i s é e   en  p o r t a n t   La  c a -  

t h o d e   à  un  p o t e n t i e l   n é g a t i f   pa r   r a p p o r t   à  La  g r i l l e ,  

au  moyen  d ' u n e   s o u r c e   de  t e n s i o n   46 ,   La  g r i l l e   é t a n t  

mise   à  La  m a s s e .  

Dans  une  a u t r e   v a r i a n t e   de  r é a l i s a t i o n   s c h é -  

m a t i q u e m e n t   r e p r é s e n t é e   sur   la  f i g u r e   9,  La  g r i l l e   e s t  

s u p p r i m é e   et  La  c o u c h e   de  p h o s p h o r e   34 ,   c h o i s i e   d e  

f a ç o n   à  ê t r e   é l e c t r i q u e m e n t   c o n d u c t r i c e ,   j o u e   é g a l e -  

ment  le  r ô l e   de  g r i l l e .   La  c a t h o d e   e s t   e n c o r e   p o r t é e   à 



un  p o t e n t i e l   n é g a t i f   par   r a p p o r t   à  La  c o u c h e   de  p h o s -  

p h o r e   qui   e s t   m i s e  à   La  m a s s e .  

Dans  une  r é a l i s a t i o n   p a r t i c u l i è r e   c o r r e s  -  

p o n d a n t   au  cas  où  L ' a n o d e   et  La  c a t h o d e   s o n t   i n t é g r é e s  

su r   un  même  s u b s t r a t ,   une  c o u c h e   é l e c t r i q u e m e n t   c o n r  
d u c t r i c e   et  t r a n s p a r e n t e   48  ( f i g u r e   7)  e s t   d é p o s é e   s u r  

La  f a c e   du  s u p p o r t   t r a n s p a r e n t   36,   qui  e s t   s i t u é e   d i -  

r e c t e m e n t   en  r e g a r d   de  L ' a n o d e   20.   C e t t e   c o u c h e   c o n -  

d u c t r i c e   et  t r a n s p a r e n t e   48  p e u t   ê t r e   L a i s s é e   f l o t t a n -  

te   ou  p o r t é e  à   un  p o t e n t i e l   r é p u l s i f   v i s - à - v i s   d e s  

é l e c t r o n s   émis   pa r   l e s   m i c r o p o i n t e s   22 ,   au  moyen  d ' u n e  

s o u r c e   de  t e n s i o n   50  ( f i g u r e   1 0 ) .  

Sur  La  f i g u r e   11,   on  a  r e p r é s e n t é   s c h é m a t i -  

q u e m e n t   un  a u t r e   mode  de  r é a l i s a t i o n   p a r t i c u l i e r   d ' u n  

m o t i f   é l é m e n t a i r e ,   don t   La  s e u l e   d i f f é r e n c e   avec  L e s  

modes  de  r é a l i s a t i o n   p a r t i c u l i e r s   d é c r i t s   p l u s   hau t   e t  

c o r r e s p o n d a n t   au  cas   où  l ' a n o d e ,   La  g r i l l e   et  La  c a -  

t h o d e   s o n t   i n t é g r é e s   sur   un  même  s u b s t r a t   r é s i d e   d a n s  

le  f a i t   que  l e s   m i c r o p o i n t e s   22 ,   o b s e r v é e s   pa r   d e s s u s  

La  c o u c h e   de  p h o s p h o r e   34 ,   ne  s e m b l e n t   pas  r e c o u v r i r  

La  t o t a l i t é   de  c e t t e   d e r n i è r e .   Dans  le  cas  p r é s e n t ,  

e l l e s   s o n t   r a s s e m b l é e s   dans   un  même  d o m a i n e .   PLus  p r é -  

c i s é m e n t ,   dans   l ' e x e m p l e   r e p r é s e n t é   sur   La  f i g u r e   1 1 ,  

l e s   m i c r o p o i n t e s   s o n t   d i s p o s é e s   d a n s   un  même  d o m a i n e  

64 ,   sur   La  c o u c h e   c o n d u c t r i c e   24,   e l l e - m ê m e   d é p o s é e  

su r   Le  s u b s t r a t   i s o l a n t   26.   La  c o u c h e   i s o l a n t e   28  e s t  

d é p o s é e   sur   La  c o u c h e   c o n d u c t r i c e   24  en  s é p a r a n t   L e s  

m i c r o p o i n t e s   Les  u n e s   des  a u t r e s ,   une  c o u c h e   de  g r i l l e  

3 0 ,   p e r c é e   de  t r o u s   en  c o r r e s p o n d a n c e   avec   Les  m i c r o -  

p o i n t e s ,   e s t   d é p o s é e   sur   La  c o u c h e   i s o l a n t e   28  et  u n e  

c o u c h e   de  p h o s p h o r e   34  e s t   d é p o s é e   sur   La  c o u c h e   d e  

g r i l l e ,   e x c e p t é   a u - d e s s u s   du  d o m a i n e   d a n s   l e q u e l   s o n t  

c o n c e n t r é e s   Les  m i c r o p o i n t e s ,   et  p o r t é e   au  même  p o t e n -  

t i e l   que  La  g r i l l e   (comme  on  L'a  e x p l i q u é   d a n s   La  d e s -  

c r i p t i o n   de  La  f i g u r e   8 ) .  



En  v a r i a n t e ,   on  p o u r r a i t   d é p o s e r   une  c o u c h e  

de  g r i l l e ,  p e r c é e   d e s d i t s   t r o u s ,  s u r   La  c o u c h e   i s o l a n t e  

28  p u i s   une  a u t r e   c o u c h e   i s o l a n t e   sur   c e t t e   c o u c h e  

g r i l l e ,   e x c e p t é   a u - d e s s u s   d u d i t   d o m a i n e   64 ,   et  e n f i n  

une  c o u c h e   é v e n t u e l l e m e n t   c o m p o s i t e   j o u a n t   le  r ô l e  

d ' a n o d e ,   sur   c e t t e   a u t r e   c o u c h e   i s o l a n t e ,   La  c o u c h e  

d ' a n o d e   é t a n t   c o n s t i t u é e   p a r   une  c o u c h e   é l e c t r i q u e m e n t  

c o n d u c t r i c e   a s s o c i é e   à  une  c o u c h e   de  p h o s p h o r e   ( c o m m e  

on  la  e x p l i q u é   dans   La  d e s c r i p t i o n   de  La  f i g u r e   6)  o u  

s i m p l e m e n t   par   une  c o u c h e   de  p h o s p h o r e   é l e c t r i q u e m e n t  

c o n d u c t e u r   (comme  on  l ' a   e x p l i q u é   dans   La  d e s c r i p t i o n  

de  La  f i g u r e   7 ) .  

S e l o n   une  a u t r e   v a r i a n t e ,   on  p o u r r a i t   s i m -  

p l e m e n t   d é p o s e r   sur   La  c o u c h e   i s o l a n t e   28  une  c o u c h e  

de  p h o s p h o r e   é l e c t r i q u e m e n t   c o n d u c t e u r   j o u a n t   à  La 

f o i s   le  r ô l e   d ' a n o d e   et  de  g r i l l e   et  p e r c é e   de  t r o u s  

en  c o r r e s p o n d a n c e   avec   Les  m i c r o p o i n t e s .  

Bien   e n t e n d u ,   Le  s u p p o r t   t r a n s p a r e n t   36  e s t  

t o u j o u r s   d i s p o s é   en  r e g a r d   de  L ' a n o d e   et  é v e n t u e l l e -  

ment  muni  d ' u n e   c o u c h e   c o n d u c t r i c e ,   L a i s s é e   f l o t t a n t e  

ou  p o r t é e   à  un  p o t e n t i e l   a p p r o p r i é ,   comme  on  L 'a   e x -  

p l i q u é   p l u s   h a u t .  

Sur  la  f i g u r e   12 ,   on  a  r e p r é s e n t é   s c h é m a t i -  

q u e m e n t   un  mode  de  r é a l i s a t i o n   p a r t i c u l i e r   d ' u n   d i s p o -  

s i t i f   de  v i s u a l i s a t i o n   c o n f o r m e   à  L ' i n v e n t i o n .   D a n s  c e  

mode  de  r é a l i s a t i o n   p a r t i c u l i e r ,   l es   m o t i f s   é l é m e n t a i -  

r e s   s o n t   r é a l i s é s   comme  on  l ' a   e x p l i q u é   dans   La  d e s -  

c r i p t i o n   de  La  f i g u r e   3,  avec   d ' é v e n t u e l l e s   v a r i a n t e s  

qui  ont   é t é   d é c r i t e s   en  r é f é r e n c e   aux  f i g u r e s   4  et  5 .  

En  o u t r e ,   l es   c a t h o d e s   s o n t   r e g r o u p é e s   s u i v a n t   d e s  

l i g n e s   52  p a r a l l è l e s   e n t r e   e l l e s   et  s o n t   t o u t e s   f o r -  

mées  sur   un  même  s u b s t r a t   é l e c t r i q u e m e n t   i s o l a n t   2 6 .  

En  o u t r e ,   dans   c h a q u e   l i g n e ,   l es   c a t h o d e s   s o n t   d ' u n  

s e u l   t e n a n t ,   c ' e s t - à - d i r e   q u ' i l   n ' y   a  pas  d ' i n t e r r u p -  

t i o n   L o r s q u e   l ' o n   p a s s e   d ' u n e   c a t h o d e   à  une  a u t r e .  



Les  g r i l l e s   s o n t   r e g r o u p é e s   s u i v a n t   des  c o -  

l o n n e s   54  p a r a l l è l e s   e n t r e   e l l e s   e t   p e r p e n d i c u l a i r e s  

aux  L i g n e s   52 .   Dans  c h a q u e   c o l o n n e ,   Les  g r i l l e s   s o n t  

d ' u n   s e u l   t e n a n t ,   c ' e s t - à - d i r e   q u ' i l   n ' y   a  pas  d ' i n -  

t e r r u p t i o n   e n t r e   deux  g r i l l e s   a d j a c e n t e s .   Les  m i c r o -  

p o i n t e s   s o n t   i n u t i l e s   d a n s   t o u t e   zone   c o r r e s p o n d a n t   à 

un  i n t e r v a l l e   s é p a r a n t   deux  c o l o n n e s .  

En  o u t r e ,   Les  a n o d e s   f o r m e n t   un  e n s e m b l e  

c o n t i n u   c o n s t i t u é   pa r   une  u n i q u e   c o u c h e   de  p h o s p h o r e  

34  a s s o c i é e ,   l o r s q u ' e l l e   n ' e s t   pas   é l e c t r i q u e m e n t   c o n -  

d u c t r i c e ,   à  une  u n i q u e   c o u c h e   é l e c t r i q u e m e n t   c o n d u c -  

t r i c e   38,   ces   deux  c o u c h e s   é t a n t   d é p o s é e s   sur   un  u n i -  

que  s u p p o r t   t r a n s p a r e n t   36.   Les  c a r a c t é r i s t i q u e s   de  La 

c o u c h e   38  ont   é t é   e x p l i q u é e s   dans   la  d e s c r i p t i o n   d e s  

f i g u r e s   3  et  4,  en  f o n c t i o n   de  La  s i t u a t i o n   de  c e t t e  

c o u c h e .  

C h a q u e   m o t i f   é l é m e n t a i r e   56  c o r r e s p o n d   a i n -  

si   au  c r o i s e m e n t   d ' u n e   L igne   et  d ' u n e   c o l o n n e .  

Le  d i s p o s i t i f   de  v i s u a l i s a t i o n   r e p r é s e n t é  

su r   La  f i g u r e   12  c o m p r e n d   é g a l e m e n t   des  moyens  é l e c -  

t r o n i q u e s   de  commande  p r é v u s   p o u r   e f f e c t u e r   un  a d r e s -  

s a g e   m a t r i c i e l   des  L i g n e s   et   des   c o l o n n e s .   De  t e l s  

m o y e n s   é l e c t r o n i q u e s   s o n t   c o n n u s   d a n s   L ' é t a t   de  La 

t e c h n i q u e   a u s s i   b i e n   d a n s   le  cas   où  l ' o n   s o u h a i t e   o b -  

t e n i r   des  i m a g e s   f i x e s   que  d a n s   Le  cas   où  l ' o n   s o u h a i -  

te   o b t e n i r   des   i m a g e s   a n i m é e s .  

Pou r   c h a q u e   m o t i f   é l é m e n t a i r e ,   L ' é m i s s i o n  

de  champ  se  p r o d u i t   p r i n c i p a l e m e n t   L o r s q u ' u n e   d i f f é -  

r e n c e   de  p o t e n t i e l   s u p é r i e u r e   à  une  t e n s i o n   de  s e u i l  

p o s i t i v e   VS,  e s t   a p p l i q u é e   e n t r e   La  g r i l l e   et  La  c a -  

t h o d e   du  m o t i f   c o n s i d é r é ,   L ' a n o d e   de  ce  d e r n i e r   é t a n t  

p o r t é e   à  un  p o t e n t i e l   au  m o i n s   é g a l   à  c e l u i   de  La 

g r i l l e .  



Pour   f o r m e r   des  i m a g e s   f i x e s   ou  a n i m é e s ,   o n  
e f f e c t u e   l e s   o p é r a t i o n s   s u i v a n t e s   p o u r   la  p r e m i è r e   l i -  

g n e ,   p u i s   p o u r   la  s e c o n d e   et  a i n s i   de  s u i t e   j u s q u '  

d e r n i è r e   L i g n e   :  la  L igne   c o n s i d é r é e   e s t   p o r t é e   au  p o -  
t e n t i e l   - V / 2 ,  l e   p o t e n t i e l   V  é t a n t   s u p é r i e u r   ou  é g a l  A  

VS  et  i n f é r i e u r   à  2VS,  t a n d i s   que  t o u t e s   l e s   a u t r e s  

L i g n e s   s o n t   L a i s s é e s   f l o t t a n t e s   ou  p o r t é e s   à  un  p o t e n -  

t i e l   n u l ,   c e c i   é t a n t   r é a l i s é  à  l ' a i d e   de  p r e m i e r s  

moyens   58  f a i s a n t   p a r t i e   des  moyens   é l e c t r o n i q u e s ,   e t ,  
de  f a ç o n   s i m u l t a n é e ,   t o u t e s   Les  c o l o n n e s   c o r r e s p o n d a n t  

aux  m o t i f s   é l é m e n t a i r e s   q u ' i l   s ' a g i t   d ' e x c i t e r   sur   l a  

l i g n e   c o n s i d é r é e   s o n t   p o r t é e s   au  p o t e n t i e l   V/2  t a n d i s  

que  Les  a u t r e s   c o l o n n e s   s o n t   L a i s s é e s   f l o t t a n t e s   o u  

p o r t é e s  à   un  p o t e n t i e l   n u l ,   c e c i   é t a n t   r é a l i s é   à  l ' a i -  

de  de  s e c o n d s   m o y e n s  6 0   f a i s a n t   p a r t i e   des  m o y e n s  

é l e c t r o n i q u e s ,   les   a n o d e s   é t a n t   c o n s t a m m e n t   m a i n t e -  

n u e s  à   un  p o t e n t i e l   au  moins   é g a l  à   V /2 ,   à  l ' a i d e  

d ' u n e   s o u r c e   de  t e n s i o n   a p p r o p r i é e   6 2 .  

On  peu t   é g a l e m e n t   r é a l i s e r   un  d i s p o s i t i f  

s e l o n   l ' i n v e n t i o n   en  r é a l i s a n t   l e s   m o t i f s   é l é m e n t a i r e s  

comme  on  l ' a   e x p l i q u é   dans   La  d e s c r i p t i o n   c o r r e s p o n -  

d a n t   aux  f i g u r e s   6  à  10.  Dans  ce  c a s ,   Les  l i g n e s   s o n t  

r é a l i s é e s   comme  on  l ' a   e x p l i q u é   p l u s   h a u t   et  les   a n o -  

d e s ,   l o r s q u ' e l l e s   s o n t   é l e c t r i q u e m e n t   r e l i é e s   a u x  

g r i l l e s   a s s o c i é e s   ou  l o r s q u ' e l l e s   j o u e n t   le  r ô l e   d e  

g r i l l e s ,   s o n t   d i s p o s é e s   s u i v a n t   Les  c o l o n n e s ,   l e s   a n o -  

des  d ' u n e   même  c o l o n n e   ne  p r é s e n t a n t   pas   de  s é p a r a t i o n  

e n t r e   e l l e s .  

L o r s q u e   l e s   a n o d e s   et  l e s   g r i l l e s   s o n t   s é p a -  

r é e s   pa r   des   c o u c h e s   i s o l a n t e s ,   t o u t e s   l es   a n o d e s   du  

d i s p o s i t i f   p e u v e n t   ê t r e   é l e c t r i q u e m e n t   r e l i é e s   e n t r e  

e l l e s .  

On  peu t   a l o r s   u t i l i s e r   l e s   mêmes  m o y e n s  

é l e c t r o n i q u e s   d ' a d r e s s a g e   m a t r i c i e l   que  ceux  qui  o n t  

é t é   d é c r i t s   p l u s   h a u t .   Dans  ce  c a s ,   l o r s q u e   dans   c h a -  



que  c o l o n n e   Les  a n o d e s   d o i v e n t   ê t r e   é l e c t r i q u e m e n t  

i s o l é e s   des   g r i l l e s   c o r r e s p o n d a n t e s ,   ces   a n o d e s   s o n t  

c o n s t a m m e n t   m a i n t e n u e s   à  un  p o t e n t i e l   au  m o i n s   é g a l   à 

V / 2 .  

Un  a u t r e   mode  de  r é a l i s a t i o n   p a r t i c u l i e r   d u  

d i s p o s i t i f   o b j e t   de  L ' i n v e n t i o n   e s t   é g a l e m e n t   r e p r é -  

s e n t é   su r   La  f i g u r e   11.   Cet  a u t r e   mode  de  r é a l i s a t i o n  

p a r t i c u l i e r   c o m p r e n d   des  m o t i f s   é l é m e n t a i r e s   61  d a n s  

c h a c u n   d e s q u e l s   Les  m i c r o p o i n t e s   s o n t   r e g r o u p é e s   d a n s  

un  même  d o m a i n e   6 4 ,   comme  on  L'a  d é j à   e x p l i q u é   p l u s  

h a u t   en  r é f é r e n c e   à  c e t t e   même  f i g u r e   11.   Les  c a t h o d e s  

s o n t   r e g r o u p é e s   s u i v a n t   des  l i g n e s   p a r a l l è l e s   52  e t  

Les  a n o d e s ,   l o r s q u ' e l l e s   s o n t   é l e c t r i q u e m e n t   r e l i é e s  

aux  g r i l l e s   a s s o c i é e s   ou  l o r s q u ' e l l e s   j o u e n t   Le  r 8 L e  

de  g r i l l e s ,   s o n t   r e g r o u p é e s   a i n s i   que  Les  é v e n t u e l l e s  

g r i l l e s ,   s u i v a n t   des   c o l o n n e s   54  p a r a l l è l e s   e n t r e  

e l l e s   et  p e r p e n d i c u l a i r e s   aux  l i g n e s ,   comme  on  L ' a  

d é j à   e x p l i q u é   p l u s   h a u t .   Le  c r o i s e m e n t   d ' u n e   L i g n e   e t  

d ' u n e   c o l o n n e   c o r r e s p o n d   à  un  m o t i f   é l é m e n t a i r e   a u  

c e n t r e   d u q u e l   se  t r o u v e   L e d i t   d o m a i n e   64 .   Le  d i s p o s i -  

t i f   de  v i s u a l i s a t i o n   r e p r é s e n t é   su r   La  f i g u r e   11  p e u t  
ê t r e   commandé  comme  Le  d i s p o s i t i f   d é c r i t   en  r é f é r e n c e  

à  La  f i g u r e   12 .   B i e n   e n t e n d u ,   le  s u b s t r a t   i s o l a n t   2 6  

et  Le  s u p p o r t   t r a n s p a r e n t   36  s o n t   communs  à  t o u s   L e s  

m o t i f s   é l é m e n t a i r e s .   L o r s q u e   Les  a n o d e s   et  Les  g r i l l e s  

s o n t   s é p a r é e s   pa r   des   c o u c h e s   i s o l a n t e s ,   t o u t e s   L e s  

a n o d e s   du  d i s p o s i t i f   p e u v e n t   ê t r e   é l e c t r i q u e m e n t   r e -  

l i é e s   e n t r e   e l l e s .  

La  r é a l i s a t i o n   de  m i c r o p o i n t e s   22  d i s p o s é e s  

su r   une  c o u c h e   c o n d u c t r i c e   24  et  s é p a r é e s   par   des  c o u -  

c h e s   i s o l a n t e s   28  e s t   c o n n u e   d a n s   l ' é t a t   de  La  t e c h n i -  

que  et  a  é t é   é t u d i é e   par   SPINDT  au  STANFORD  RESEARCH 

INSTITUTE  ( p o u r   des   a p p l i c a t i o n s   s a n s   r a p p o r t   avec   La 

v i s u a l i s a t i o n ) .  

P o u r   r é a l i s e r   Les  d i s p o s i t i f s   r e p r é s e n t é s  

su r   Les  f i g u r e s   11  et   12 ,   on  p r o c è d e   s e l o n   Les  t e c h n i -  

ques   c o n n u e s   de  La  m i c r o é l e c t r o n i q u e .  



1.  D i s p o s i t i f   de  v i s u a l i s a t i o n   c o m p r e n a n t  

une  p l u r a l i t é   de  m o t i f s   é l é m e n t a i r e s   c o m p o r t a n t   c h a c u n  

une  a n o d e   c a t h o d l u m i n e s c e n t e   (20)   et   une  c a t h o d e   ( 1 8 )  

a p t e   à  é m e t t r e   des  é l e c t r o n s ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u e  

c h a q u e   c a t h o d e   c o m p r e n d   une  p l u r a l i t é   de  m i c r o p o i n t e s  

(22)   é l e c t r i q u e m e n t   r e l i é e s   e n t r e   e l l e s   et  s u j e t t e s  à  

une  é m i s s i o n   d ' é l e c t r o n s   pa r   e f f e t   de  champ  L o r s q u e   l a  

c a t h o d e   e s t   p o l a r i s é e   n é g a t i v e m e n t   pa r   r a p p o r t   à 

L ' a n o d e   c o r r e s p o n d a n t e ,   l e s   é l e c t r o n s   v e n a n t   f r a p p e r  

c e t t e   d e r n i è r e   qui  e s t   a l o r s   s u j e t t e   à  une  é m i s s i o n   d e  

L u m i è r e   et  en  ce  que  c h a q u e   a n o d e   (20)   e s t   i n t é g r é e   à 

La  c a t h o d e   c o r r e s p o n d a n t e   (18)   et  é l e c t r i q u e m e n t   i s o -  

l ée   de  c e l l e - c i .  

2.  D i s p o s i t i f   s e l o n   La  r e v e n d i c a t i o n   1 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   c o m p r e n d   en  o u t r e   une  p l u r a l i -  

té   de  g r i l l e s   é l e c t r i q u e m e n t   c o n d u c t r i c e s   ( 3 0 ) ,   r e s -  

p e c t i v e m e n t   a s s o c i é e s   aux  m o t i f s ,   c h a q u e   g r i l l e   é t a n t  

i n t é g r é e   à  la  c a t h o d e   (18)   c o r r e s p o n d a n t e ,   d i s p o s é e  

e n t r e   c e l l e - c i   et  L ' a n o d e   (20)   c o r r e s p o n d a n t e ,  é l e c t r i -  

q u e m e n t   i s o l é e   de  c e t t e   c a t h o d e   et  p r é v u e   pour   ê t r e  

p o l a r i s é e   p o s i t i v e m e n t   pa r   r a p p o r t   à  c e l l e - c i   et  p o u r  
ê t r e   p o l a r i s é e   n é g a t i v e m e n t   pa r   r a p p o r t   à  L ' a n o d e   o u  

p o u r   ê t r e   p o r t é e   au  p o t e n t i e l   de  c e t t e   d e r n i è r e .  

3.  D i s p o s i t i f   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   d e s  

r e v e n d i c a t i o n s   1  et  2,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  Les  m i -  

c r o p o i n t e s   (22)   de  c h a q u e   c a t h o d e   c o u v r e n t   l ' e n s e m b l e  

de  la  s u r f a c e   de  L ' a n o d e   c o r r e s p o n d a n t e .  

4.  D i s p o s i t i f   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   d e s  

r e v e n d i c a t i o n s   1  et  2,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e s   m i -  

c r o p o i n t e s   (22)   de  c h a q u e   m o t i f   s o n t   r a s s e m b l é e s   d a n s  

un  même  d o m a i n e   (64)  d i s t i n c t   de  la  p a r t i e   a c t i v e   d e  

L ' a n o d e .  



5.  D i s p o s i t i f   s e l o n   La  r e v e n d i c a t i o n   2,  c a -  

r a c t é r i s é   en  ce  que  c h a q u e   g r i l l e   ( 3 0 )   e s t   en  o u t r e  

é l e c t r i q u e m e n t   i s o l é e   de  L ' a n o d e   c o r r e s p o n d a n t e   ( 2 0 ) .  

6.  D i s p o s i t i f   s e l o n   La  r e v e n d i c a t i o n   5,  c a -  

r a c t é r i s é   en  ce  que  c h a q u e   a n o d e   ( 2 0 )   c o m p r e n d   u n e  

c o u c h e   (34 )   d ' u n e   s u b s t a n c e   c a t h o d o l u m i n e s c e n t e   et   u n e  

c o u c h e   m i n c e   (38 )   é l e c t r i q u e m e n t   c o n d u c t r i c e   d i s p o s é e  

s u r   c e t t e   d e r n i è r e ,   en  f a c e   de  La  c a t h o d e   c o r r e s p o n -  

d a n t e   ( 1 8 ) .  

7.  D i s p o s i t i f   s e l o n   La  r e v e n d i c a t i o n   5,  c a -  

r a c t é r i s é   en  ce  que  c h a q u e   a n o d e   ( 2 0 )   c o m p r e n d   u n e  

c o u c h e   (38 )   é l e c t r i q u e m e n t   c o n d u c t r i c e   et  t r a n s p a r e n -  

te   et  une  c o u c h e   (34)   d ' u n e   s u b s t a n c e   c a t h o d o l u m i n e s -  

c e n t e   d i s p o s é e   su r   c e t t e   d e r n i è r e ,   en  f a c e   de  La  c a -  

t h o d e   c o r r e s p o n d a n t e   ( 1 8 ) .  

8.  D i s p o s i t i f   s e l o n   L ' u n e   q u e l c o n q u e   des  r e -  

v e n d i c a t i o n s   1  à  5,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  c h a q u e   a n o d e  

(20)   c o m p r e n d   une  c o u c h e   (34)   d ' u n e   s u b s t a n c e   c a t h o d o -  

L u m i n e s c e n t e   e t   é l e c t r i q u e m e n t   c o n d u c t r i c e .  

9.  D i s p o s i t i f   s e l o n   La  r e v e n d i c a t i o n   2,  c a -  

r a c t é r i s é   en  ce  que  c h a q u e   a n o d e   ( 2 0 )   c o m p r e n d   u n e  

c o u c h e   (34)   d ' u n e   s u b s t a n c e   c a t h o d o l u m i n e s c e n t e   m i s e  

au  p o t e n t i e l   de  La  g r i l l e   (30)   c o r r e s p o n d a n t e   o u  à   u n  

p o t e n t i e l   s u p é r i e u r   au  p o t e n t i e l   de  c e t t e   g r i l l e ,   c e  

d e r n i e r   é t a n t   p o s i t i f .  

10.  D i s p o s i t i f   s e l o n   L ' u n e   q u e l c o n q u e   d e s  

r e v e n d i c a t i o n s   1  à  4,  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   c o m p r e n d  

en  o u t r e   une  é l e c t r o d e   m ince   et  t r a n s p a r e n t e   ( 4 8 ) ,  

d i s p o s é e   en  r e g a r d   des  a n o d e s   ( 2 0 ) ,   su r   un  s u p p o r t  

t r a n s p a r e n t   ( 3 6 ) .  

11 .   D i s p o s i t i f   s e l o n   La  r e v e n d i c a t i o n   2 ,  

c a r a c t é r i s é   en  c e  q u e   Les  c a t h o d e s   ( 1 8 )   s o n t   r e g r o u -  

p é e s   s u i v a n t   des   L i g n e s   (52)   p a r a l l è l e s   e n t r e   e l l e s ,  

Les  c a t h o d e s   d ' u n e   même  L igne   é t a n t   é l e c t r i q u e m e n t   r e -  

L i é e s   Les  u n e s   aux  a u t r e s ,   en  ce  que  Les  g r i l l e s   ( 3 0 )  



s o n t   r e g r o u p é e s   s u i v a n t   des   c o l o n n e s   (54)   p a r a l l è l e s  

e n t r e   e l l e s   et  p e r p e n d i c u l a i r e s   aux  l i g n e s ,   Les  g r i l -  

Les  d ' u n e   même  c o t o n n e   é t a n t   é l e c t r i q u e m e n t   r e l i e e  

l e s   u n e s   aux  a u t r e s   et   en  ce  que  le  d i s p o s i t i f   c o m -  

p r e n d   en  o u t r e   des  moyens   é l e c t r o n i q u e s   de  c o m m a n d e  

( 5 8 ,   60)  p r é v u s   pour   e f f e c t u e r   un  a d r e s s a g e   m a t r i c i e l  

des   l i g n e s   et  des  c o l o n n e s .  

12.   D i s p o s i t i f   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   d e s  

r e v e n d i c a t i o n s   8  et  9,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e s   c a -  

t h o d e s   (18)   s o n t   r e g r o u p é e s   s u i v a n t   des  l i g n e s   ( 5 2 )  

p a r a l l è l e s   e n t r e   e l l e s ,   l e s   c a t h o d e s   d ' u n e   même  l i g n e  

é t a n t   é l e c t r i q u e m e n t   r e l i é e s   Les  unes   aux  a u t r e s ,   e n  

ce  que  l e s   a n o d e s   (18)   a i n s i   que  l e s   g r i l l e s   (30)   q u i  

l e u r   s o n t   é v e n t u e l l e m e n t   a s s o c i é e s   s o n t   r e g r o u p é e s  

s u i v a n t   des   c o l o n n e s   (54)   p a r a l l è l e s   e n t r e   e l l e s   e t  

p e r p e n d i c u l a i r e s   aux  l i g n e s ,   Les  g r i l l e s   d ' u n e   même 

c o t o n n e   é t a n t   é l e c t r i q u e m e n t   r e l i é e s   Les  u n e s   aux  a u -  

t r e s ,   Les  a n o d e s   d ' u n e   même  c o l o n n e   é t a n t   é g a l e m e n t  

é l e c t r i q u e m e n t   r e l i é e s   Les  u n e s   aux  a u t r e s ,   et  en  c e  

que  le  d i s p o s i t i f   c o m p r e n d   en  o u t r e   des  moyens   é l e c -  

t r o n i q u e s   de  commande  ( 5 8 ,   60)  p r é v u s   pour   e f f e c t u e r  

un  a d r e s s a g e   m a t r i c i e l   des   L i g n e s   et  des   c o l o n n e s .  
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