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@ Procédé de détection de codes-barres et dispositif pour la mise en oeuvre du procéde.

@ Le procédé de détection de codes constitués par des
barres de hauteur H et de largeur D présentant des défauts
de hauteur A consiste 3 faire la somme es signaux issus des
détecteurs (dq, d;, d3 ou d'y, d'z, d's ...) de méme rang
appartenant a8 au moins deux barrettes (1, 2) de N détecteurs
présentant un pas (p) inférieur ou égal a D/2, les barrettes (1,
2) étant positionnées prependiculairement aux codes {C, C')
de telle sorte qu'au moins une (h) des distances entre les
barrettes soit supérieure & A, puis & comparer le signal-
somme 3 un seuil de décision de maniére a obtenir un signal
de présence ou d’absence de codes en éliminant les défauts.

La présente invention permet d'utiliser des codes-barres
générés & partir de lettres majuscules.

Croydon Printing Company Ltd.
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PROCEDE DE DETECTION DE CODES-BARRES ET DISPOSITIF
POUR LA MISE EN OEUVRE DU PROCEDE

La présente invention concerne un procédé de détection de
codes-barres ainsi qu'un dispositif pour la mise en oeuvre de ce
procédé.

Les codes-barres sont constitués par une suite ordonnée et
codée de barres de hauteur H et de largeur D déterminées ou
d'absence de barres. Ce type de codes est utilisé pour marquer des
objets tels que des objets postaux, des cheques dans le domaine
bancaire ou des objets similaires, qui doivent &tre ensuite manipulés,
C'est a dire tries, verifiés, rangés, etc.

Le marquage des objets par des codes-barres est en général
réalisé a J'aide de machines d'inscription de codes-barres de type
particulier. Or, notamment pour des raisons d'économie, il est
intéressant de pouvoir générer les codes-barres en utilisant cer-
taines lettres majuscules de machines a écrire standards. Dans ce
cas, on utilise uniquement les traits verticaux constituant la lettre,
les autres traits, c'est-a-dire les traits horizontaux ou curvilignes
étant considérés comme des défauts et donc €liminés.

Toutefois, les procédés de détection de codes barres et les
tétes de lecture actuellement utilisés ne permettent pas l'utilisation
des lettres-majuscules pour générer les codes-barres.

La présente invention a donc pour but de remédier a cet
inconvénient en proposant un nouveau procédé de détection de
codes-barres.

En conséquence, la présente invention a pour objet un procédé
de détection de codes constitues par des barres de hauteur H et de
largeur D présentant des défauts de hauteur A, caractérisé en ce
qu'il consiste a faire la somme des signaux issus de détecteurs de
m&me rang appartenant a au moins deux barrettes de N détecteurs
présentant un pas inférieur ou égal a D/2, les barrettes étant

positionnées perpendiculairement aux codes pour qu'au moins une
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des distances entre les barrettes soit supérieure a A, puis a
comparer le signal somme a un seuil de décision de maniére a
obtenir un signal de présence ou d'absence de codes en éliminant les
défauts.

Ce procédé est utilisé, en particulier, pour détecter des codes-
barres générés a partir de lettres majuscules. Toutefols, il peut aussi
etre utilisé lors de la détection de codes-barres inscrits par les
machines d'incription de codes-barres de type usuel. Dans ce cas, il
permet d'éliminer, Jors de la détection, des défauts présents sur les
codes tels que des barres horizontales ou des taches de dimensions
verticales inférieures a une dimension donnée.

Pour permettre une détection correcte de la présence d'un
code-barre, le seuil de décision est au plus égal a 50 % du signal-
somme obtenu lorsque tous les détecteurs de m&me rang détectent
un niveau blanc correspondant a I'absence de code et de défaut, le
niveau noir étant pris comme niveau zéro.

De préférence, le seuil de décision est compris entre 35 et
45 % du signal-somme, de maniere a prendre en compte le niveau du
blanc constitué par le fond sur lequel est inscrit le code-barre ainsi
que la différence de sensibilité des détecteurs.

La présente invention concerne aussi un dispositif pour la mise
en oeuvre du procédé ci-dessus. Ce dispositif est caractérisé en ce
qu'il comporte au moins deux barrettes de N détecteurs présentant
un pas inférieur ou égal & D/2, les barrettes étant positionnées
perpendiculairement aux codes pour qu'au moins une des distances
entre les barrettes soit supérieure a A, des moyens pour sommer et
lire les signaux issus des détecteurs de m&me rang et des moyens
pour comparer les signaux-somme a un seuil de décision et donner en
sortie un signal de présence ou d'absence de codes en éliminant les
défauts.

D'autres caractéristiques et avantages de la présente invention
apparaftront a la lecture de la description de divers modes de
réalisation faite ci-apres avec référence aux dessins ci-annexés dans

lesquels ¢
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- les figures la a le sont respectivement un schéma expliquant
le procédé de détection de la présente invention et des diagrammes
des différents signaux obtenus,

- la figure 2 est une représentation schématique d'un premier
mode de réalisation d'un dispositif de détection conforme a la
présente invention, ‘

- la figure 3 est une représentation d'un mode de réalisation
pratique du dispositif de la figure 2,

- la figure 4 est une représentation schématique d'un deuxieme
mode de réalisation d'un dispositif de détection conforme a la
présente invention,

- la figure 5 est une représentation schématique d'un troisieme
mode de réalisation d'un dispositif de détection conforme a la
présente invention, et

- la figure 6 est une représentation schématique d'un qua-
trieme mode de réalisation d'un dispositif de détection conforme a
la présente invention.

Sur les figures, les m&mes références désignent les mémes
€léments. Toutefois, pour des raisons de clarté, les cotes et pro-
portions des divers éléments n'ont pas été respectées.

Le procédé de détection de codes-barres conforme a la pré-
sente invention sera expliqué de maniere détaillée en se référant
plus particulierement a la figure la sur laquelle on a représenté un
premier code C généré a partir d'un H et un second code C' généré a
partir d'un L. Dans ce cas, les traits verticaux présentant une
hauteur H et une largeur D déterminées constituent les codes-barres
proprement dits tandis que les traits horizontaux I qui présentent
une hauteur A sont considérés comme des défauts et doivent &tre
€liminés lors de la détection.

Pour détecter uniquement les traits verticaux de hauteur H et
de largeur D, on utilise au moins deux barrettes 1, 2 de N détecteurs
dl’ dZ"'dN’ d'], d'z, e d'N positionnées perpendiculairement aux
codes-barres. La distance d entre les deux barrettes 1,2 de détec-

teurs est choisie pour &tre supérieure a la hauteur A des défauts de
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maniere a ce qu'ils ne soient détectés que par une seule barrette,

D'autre part, la distance d doit répondre a l'égquation suivante
d+2h+2y¢H

dans laquelle

h est la hauteur d'un détecteur, et

y est l'erreur maximum de positionnement entre les axes hori-

zontaux des codes et des deux lignes de barrettes.

D'autre part, le pas p des détecteurs est choisi pour que
p£D/2 de sorte gqu'au moins un détecteur d,, d'; dune barrette
détecte un niveau noir en cas de présence de code. Dans le mode de
réalisation représenté a la figure la, p a é1€ choisi égal a D/3.

Conformément au procedé de la présente invention, on réalise
la sommation des signaux issus des deux barrettes | et 2.

Ainsi, en examinant de maniere plus spécifique les signaux
détectés par chaque barrette dans le cas de la figure la, on voit que
pour la premiére barrette 1, le détecteur d détecte un niveau
blanc, le détecteur d, détecte un niveau gris intermédiaire et les
détecteurs d3, dy, ds, d6...détectent un niveau noir, car elles
détectent la présence du code C et du défaut I. Pour la seconde
barrette 2, le détecteur d', détecte un niveau gris, le détecteur d'y
détecte un njveau noir, le détecteur d', détecte un niveau gris et les
détecteurs d'5 et d'¢ détectent un niveau blanc. On obtient donc
respectivement les signaux représentés sur la partie gauche des
figures 1b et lc. De m&me, en ce qui concerne la détection du code
C', on obtient les signaux représentés sur la partie droite des figures
Ibet lc.

Lorsque l'on réalise la sommation des sighaux ci-dessus, on
obtient le signal représenté a la figure ld. Ce signal-somme est
comparé a un seuil de décision de maniére a obtenir un signal de
détection présentant un niveau zéro en cas d'absence de code, a
savoir niveau blanc ou présence uniquement de défauts, et un niveau
"I" en cas de présence de code. Le signal de détection est

représenté a la figure le.

Comme représenté sur la figure 1d, le seuil de décision est
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choisi pour &tre au plus égal a 50 % du signal-somme correspondant
a la somme de deux niveaux blancs. De préférence, le seuil de
deécision est choisi entre 35 et 45 % dudit signal-somme, en fonction
de la variation de sensibilité et de la qualité des détecteurs.

On décrira maintenant, avec référence aux figures 2 a 6,
différents modes de réalisation d'un dispositif de détection de codes-
barres permettant la mise en oeuvre du procédé de la présente
invention. Ces dispositifs peuvent tre classés en deux catégories, a
savoir Jes dispositifs effectuant seéquentiellement la lecture en
courant des signaux issus des détecteurs et les dispositifs effectuant
simultanément la lecture en charge des sighaux issus des détecteurs.
Les figures 2 3 4 concernent des dispositifs de la premiére catégorie
tandis que les figures 5 et 6 concernent des dispositifs de la seconde
catégorie.

Dans Je mode de réalisation des figures 2 et 3, les détecteurs
d; a dy de la premiere barrette | sont connectés chacun par
I'intermédiaire d'un commutateur C, a CN a une ligne de sortie
connectée a un premier amplificateur courant/tension 3 et les
détecteurs d'l a d'N de la deuxieme barrette 2 sont connectés
chacun par lintermédiaire d'un commutateur (O a C'N a une ligne
de sortie connectée a un deuxieme amplificateur courant/tension 4.
Les sorties des deux amplificateurs 3 et 4 sont connectées aux
entrées d'un additionneur 5 dont la sortie est envoyée sur une entrée
d'un dispositif de comparaison constitué, par exemple, par un ampli-
ficateur différentiel dont l'autre entrée regoit le signal corres-

pondant au seuil de décision.

D'autre part, les commutateurs C; a Cy €t € a C'y sont
connectés respectivement aux N sorties d'un registre a décalage
logique R a entrée série et sorties paralléles, les connexions étant
réalisées de telle sorte que les commutateurs de m&me rang soient
connectés a la m&me sortie. Ainsi, lorsqu'une impulsion ¢E se décale
dans le registre R sous l'effet de l'horloge QSH, elle ferme séquen-
tiellement les commutateurs de m&me rang, permettant la lecture

successive des signaux issus des détecteurs de m&me rang en sortie
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des deux amplificateurs 3 et 4. Ces signaux sont ensuite additionnés
dans I'additionneur 5 puis comparés au seuil dans P'amplificateur
différentie] 6. Le signal obtenu en sortie de l'amplificateur diffé-
rentie] est donc le signal de détection de présence ou d'absence de
codes représenté a Ja figure le.

Comme représenté sur la figure 3, les commutateurs C| a Cn
et C', a C'y sont, de préférence, réalisés par des transistors MOS T,
a Ty et Ty a T’y dont une des électrodes est reliée a une tension
continue VDD’ V‘DD par l'intermédiaire d'une résistance de charge
Res R'- L'autre électrode de chaque transistor MOS est reliée a un
détecteur et la grille de chaque transistor MOS est reliée a une
sortie du registre R comme mentionné ci-dessus. Ainsi lorsqu'une
impulsion est appliquée sur la grille des transistors de m&me rang,
ceux-ci sont rendus passant, ce qui provoque la lecture des détec-
teurs correspondants, sinon les transistors MOS sont blogués.

Le mode de réalisation de la figure 4 est assez semblable a
celui de la figure 2. La différence entre les deux modes de
réalisation réside dans le fait que tous les commutateurs o a CN et
c, a C'y sont connectés a la m&me ligne de sortie realisant la
sommation et la lecture en courant des signaux issus des détecteurs
de m&me rang, ce qui supprime l'additionneur et nécessite un seul
amplificateur courant/tension 7. Dans ce cas auss’, les commu-
tateurs peuvent &tre réalisés par des transistors MOS.

Dans les modes de réalisation des figures 5 et 6, les signaux
issus des détecteurs sont lus et sommeés sous forme de paquets de
charge en utilisant des registres a décalage de type CCD (pour
charge coupled device en langue anglaise).

Ainsi dans le mode de réalisation de la figure 5, on utilise un
seul registre R' & décalage a transfert de charge a N entrées
paralleles et a sortie série, pour réaliser la sommation des charges
détectées par les deux barrettes 1 et 2 de N détecteurs.

De maniere plus spécifique, chaque détecteur d, a dy, de la
premiere barrette est relié par I'intermédiaire d'une diode de lecture

d) qui peut &tre facultative et d'une grille de passage Gp connectée
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a un potentiel ¢p a l'entrée de 1'étage de m&me rang du registre a
décalage. De m&me chaque détecteur d'; a d'y de la deuxieme
barrette est relié par l'intermédiaire d'une diode de lecture d'l qui
peut &tre facultative et d'une grille de passage G' connectée au
mé&me potentiel ¢P a I'étage de m&me rang du registre a décalage.

Le registre a décalage a transfert de charge R' est un registre
biphasé. En conséquence, chaque étage est constitué par un couple
délectrodes relié a un signal de commande @, et par un couple
d'électrodes relié a un signal de commande (bz. Chaque couple
d'électrodes est constitué par une électrode de stockage et une
électrode de transfert. La dissymétrie dans les potentiels de surface
nécessaire pour rendre le transfert unilatéral est réalisée, par
exemple, par une surépaisseur d'oxyde ou par une implantation
dimpuretés de m&me type que le substrat. II est évident pour
I'homme de l'art que d'autres types de registres a décalage a
transfert de charge peuvent &tre utilisés.

La sortie du registre R' est reliée a un étage de lecture
charge-tension de type connu. Dans le mode de réalisation repré-
senté a la figure 5, il s'agit d'un étage de lecture réalisant une
lecture destructive sur diode flottante. Cet étage de lecture est
constitué essentiellement d'une grille de passage Gg et d'une diode
de lecture Dg qui est reliée a un amplificateur A. Cette diode Dg
est préchargée par une grille Gg reliée au signal de commande @,
et une diode D reliée a la tension continue Voo

Ainsi, avec le dispositif ci-dessus, lorsque ¢ est au niveau
haut, les charges détectées par les détecteurs d; a dN et d'; a d‘N
sont transférées simultanément dans les étages correspondants du
registre R' ou les charges détectées par les détecteurs de mé&me
rang s'additionnent. Alnsi, les charges détectées par d; et d
s'additionnent dans le premier étage de R', les charges détectées par
d, et d', s'additionnent dans le second étage et ainsi de suite.

Ensuite, sous la commande de ¢l et ¢2, les charges sont
transférées séquentiellement vers |'étage de lecture pour donner en

sortie les signaux-somme S qui sont ensuite comparés au seuil de
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détection dans un étage de comparaison non représenté,

Selon un autre mode de réalisation représenté a la figure 6,
chaque barrette 1,2 de détecteurs d, a dyetd, a d'y; est associée a
un registre a décalage a transfert de charge R}, R', a entrées
paraliéles et sortie série comportant N étages. De maniére plus
spécifique, chaque détecteur d'une barrette est relié par linter-
médiaire d'une diode de lecture dl ou d'l qui peut 8tre facultative et
d'une grille de passage Gp’ G'p a un étage d'un registre R'y ou R',.
Les deux grilles de passage sont reliées au mé&me potentiel (bp.
D'autre part, les registres a décalage a transfert de charge R'; ou
R', sont de structure identique a celle du registre a décalage a
transfert de charge R'. lls sont commandés par les m&mes signaux de
commande (bl et ¢2.

Les deux registres R'l et R', sont connectés en sortie a un
étage de lecture commun qui effectue la sommation des charges
issues des étages de méme rang des deux registres et la trans-
formation charge-courant. Cet étage de lecture réalise une lecture
destructive sur diode flottante. Il comporte une premiere grille de
stockage GS réalisant la sommation des charges, une grille de
passage G‘S, et une diode de lecture DS reliée @ un amplificateur A
donnant en sortie les signaux-somme S. La diode de lecture DS est
préchargée par une grille Gg et une diode Dy reliée a la tension
continue Vpp:

D'autre part, pour ameliorer la résolution du signal, on peut

utiliser, avec le mode de réalisation de la figure 6, une charge

- d'entrainement Qe qui s'additionne a chaque charge-signal lors du

transfert détecteur vers l'étage du registre CCD. Cette charge
d'entrainement Q_ est injectée dans chaque étage des registres a
décalage R'; et R'; a partir d'un étage d'injection non représenté.
Cet étage est constitué de maniere classique par une diode et des
grilles de passage.

Lorsqu'on utilise une charge d'entrainement Q, celle-ci est
tout d'abord injectée dans chaque étage des registres a décalage

pendant le temps d'intégration des charges correspondant a la
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lecture des codes. Une fois l'intégration réalis€e, le potentiel ¢ _des
grilles Gp et G'p est porté a un niveau haut alors que le potentie] de
commande ¢| des registres R'; et R', se trouve au niveau bas. Ainsi
la charge d'entrainement Q_ est transférée vers les diodes dl et d
et sous les grilles Gp et G'P ou elle vient s'ajouter respectivement a
la charge-signal issue des détecteurs d; a dy ou d'; a d'y- Ensuite,
V'ensemble des charges Q, + Qg est transféré vers 1'étage corres-
pondant des registres R'; et R, lorsque ¢I passe a un niveau haut.
Les ensembles Qe + QS sont ensuite transféres vers l'étage de
Jecture ol ils sont sommeés et transformés en tension pour donner les
signaux-somme qui sont ensuite comparés au seuil de détection.

L'utilisation d'une charge d'entrainement permet d'améliorer le
transfert du signal vers le registre a transfert de charge. Elle
permet de contrdler le niveau et la résolution du signal de sortie.

Les différents dispositifs décrits ci-dessus présentent l'avan-
tage d'8tre facilement intégrables sur un meme substrat semi-
conducteur. Ce substrat peut tre du silicium de type p ou de type n,
de l'arséniure de gallium ou tout substrat semiconducteur similaire.
De préférence, les détecteurs sont des photodiodes. Toutefois, on
peut envisager d'utiliser des photo MOS ou d'autres détecteurs
photosensibles.

Avec les modes de réalisation décrits ci-dessus, on obtient des
sighaux-somme qui, aprés comparaison aveC un seuil de décision,
donnent un signal de présence ou d'absence de codes en €liminant les
défauts.

En fait, le choix du mode de réalisation a utiliser en pratique
dépend de divers criteres tels que le pas de répétition des détec-
teurs, le type d'intégration, le nombre de détecteurs par barrette.

Ainsi, si Je pas de répétition est grand, a savoir supérieur a 100
pm, on utilise de préférence les dispositifs avec registres d'adres-
sage logiques. Toutefois, si le pas de répétition est petit, a savoir.
inférieur a 30 pm, on utilise les dispositifs avec registres CCD.

D'autre part, si la fréguence de transfert ou d'adressage est

élevée, a savoir supérieure a 2 MHz, on utilise les dispositifs avec
registres CCD.
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REVENDICATIONS

l. Procédé de détection de codes constitués par des barres de
hauteur H et de largeur D présentant des défauts de hauteur A,
caractérisé en ce qu'il consiste a faire la somme des signaux issus de
détecteurs (d; a dy, ou d', a d‘N) de m&me rang appartenant & au
moins deux barrettes (1, 2) de N détecteurs présentant un pas (p)
inférieur ou égal a D/2, les barrettes étant positionnées perpen-
diculairement aux codes (C, C') de telle sorte qu'au moins une (h) des
distances entre les barrettes soit supérieure a A, puis & comparer le
signal-somme a un seuil de décision de maniere a obtenir un signal
de présence ou d'absence de codes en éliminant les défauts.

2. Procédé de détection selon la revendication 1, caractérisé
en ce que le seuil de decision est au plus égal a 50 % du signal-
somme obtenu lorsque tous les détecteurs de m&me rang détectent
un niveau blanc correspondant 8 l'absence de code et de défaut.

3. Procédé de détection selon la revendication 2, caractérisé
en ce que le seuil de décision est compris entre 35 et 45 % du signal-
somme.

4. Dispositif pour la mise en oeuvre du procédé selon l'une
quelconque des revendications 1 a 3, caractérisé en ce qu'il com-
porte au moins deux barrettes (1, 2) de N détecteurs (d; a dy et d';
a d‘N) présentant un pas inférieur ou égal a D/2, les barrettes (1, 2)
étant positionnées perpendiculairement aux codes de telle sorte
qu'au moins une des distances entre les barrettes (1, 2) soit
supérieure a A, des moyens pour sommer et lire les signaux issus des
détecteurs de m&me rang et des moyens pour comparer les signaux-
somme a un seuil de décision et donner en sortie un signal de
présence ou d'absence de codes en éliminant les défauts.

5. Dispositif selon la revendication 4, caractérisé en ce que les
détecteurs (dl a dN, d' a d'N) sont des photodiodes ou des photo
MOS.

6. Dispositif selon l'une quelconque des revendications 3 et &4,

caractérisé en ce que les moyens pour sommer et lire les signaux
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issus des détecteurs de meme rang sont constitué€s par des rangées
de commutateurs (C a C et C'} a C')) associées aux barrettes (1,
2) de détecteurs, chaque commutateur d'une rangée étant connecté
respectivement & un détecteur et & une ligne de sortie connectée
par llintermédiaire d'un amplificateur courant/tension (3, &) a l'une
des entrées d'un sommateur (5) et par un registre (R) a décalage
logique adressant séquentiellement les commutateurs de m&me rang
sur les différentes rangées.

7. Dispositif selon l'une quelconque des revendications 3 et &,
caractérisé en ce que les moyens pour sommer et lire les signaux
issus des détecteurs de m&me rang sont constitués par des rangées
de commutateurs (Cl a Cn € a C‘N) associées aux barrettes (1, 2)
de détecteurs, chaque commutateur d'une rangée étant connecté
respectivement a un détecteur et a une ligne de sortie commune
connectée a un amplificateur courant/tension (7) et par un registre
(R) a décalage logique adressant séquentiellement les commutateurs
de m&me rang sur les différentes rangées.

8. Dispositif selon l'une quelconque des revendications 6 et 7,
caractérisé en ce que les commutateurs sont réalisés par des
transistors MOS (T} a Ty et T'; a T'\)-

9. Dispositif selon l'une quelconque des revendications 3 et &4,
caractérisé en ce que les moyens pour sommer et lire les signaux
issus des détecteurs de mé&me rang sont constitués par un registre
(R a décalage 3 transfert de charge de N étages a entrées
paralleles et sortie série et par un étage (GS ’ DS' GE’ DE) de
conversion charge/tension prévu en sortie du registre a décalage a
transfert de charge, chaque étage du registre (R') étant connecté
aux détecteurs (d, a dy et d') a d‘N) de m&me rang des différentes
barrettes (1, 2).

10. Dispositif selon l'une quelconque des revendications 3 et &
caractérisé en ce que les moyens pour sommer et lire les signaux
issus des détecteurs de m8me rang sont constitués par des registres
(R'), R')) a décalage a transfert de charge a entrées paralléles et

sortie série de N étages, associés chacun & une barrette (1, 2) de
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détecteurs et par un étage (Gg, G'sy Dgy Gy Dg) de sommation et -
de conversion charge/tension commun prévu en sortie des registres a
décalage a transfert de charge, les differents registres a décalage a
transfert de charge étant commandés par les memes signaux de
commande (@, @,). '

11. Dispositif selon la revendication 10, caractérisé en ce qu'il
comporte de plus des moyens pour injecter dans les différents
étages du ou des registres a décalage a transfert de charge une
charge d'entrainement (Q,)-

12. Dispositif selon la revendication 11, caractérisé en ce que
le moyen pour injecter la charge d'entrainement est constitué par un
étage d'injection de charge injectant en série la charge d'entrai-
nement dans les étages des registres (R';, R')) a décalage a
transfert de charge.
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