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©  Schartleiste  zum  Schutz  von  Personen  und  Gegenstanden. 
©  Zwei  metallische  Bolzen  (6),  auf  die  je  ein  Halter  (7) 
aufgesetzt  sind,  und  eine  Schraubenfeder  (8)  bilden  eine 
Kontaktvorrichtung  (2).  Mehrere  solcher  Kontaktvorrichtun- 
gen  sind  hintereinander  angeordnet,  wobei  die  Langsachsen 
der  Bolzen  (6)  in  einer  im  wesentlichen  geraden  Linie  liegen. 
Die  Enden  der  Schraubenfedern  (8)  sind  fest  mit  einem 
zylindrischen  Ansatz  (10)  der  Halter  (7)  verbunden  und 
vorgespannt.  Durch  diese  Vorspannung  werden  die  benach- 
barten  Enden  der  Bolzen  (6)  gegeneinandergepresst,  wo- 
durch  die  Bolzen  (6)  einen  Strompfad  eines  elektrischen 
Stromkreises  (11,  12,  14,  16)  bilden,  lieber  mehrere  Drahtbü- 
gel  (17)  und  Halteglieder  (22)  sind  die  Kontaktvorrichtungen 
(2)  in  allen  drei  Raumachsen  beweglich  mit  einer  Schiene  (1  ) 
verbunden.  Zum  Schutz  der  Kontaktvorrichtungen  vor  Ver- 
schmutzungen  sind  längs  den  Seitenflachen  der  Schiene  (1) 
die  LfingsrSnder  (5)  einer  elastischen  Hülle  (4)  befestigt,  j 
Wirkt  eine  äussere  Kraft  an  einer  oder  mehreren  Stellen 
seitlich  und/oder  zur  Schiene  (1)  hin  auf  die  Kontaktvorrich- 
tungen  ein,  so  werden  mindestens  zwei  sich  zuvor  berühren- 
de  Bolzen  (6)  zwangsläufig  voneinander  getrennt,  was  einen 
Unterbruch  des  Strompfades  zur  Folge  hat.  Die  oben  be- 
schriebene  Schaltleiste  ist  sehr  robust  und  betriebssicher  bei 
minimalem  Aufwand  für  deren  Unterhalt 
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Z w e i   metallische  Bolzen  (6),  auf  die  je  ein  Halter  (7) 
aufgesetzt  sind,  und  eine  Schraubenfeder  (8)  bilden  eine 
Kontaktvorrichtung  (2).  Mehrere  solcher  Kontaktvorrichtun- 
gen  sind  hintereinander  angeordnet,  wobei  die  Längsachsen 
der  Bolzen  (6)  in  einer  im  wesentlichen  geraden  Linie  liegen. 
Die  Enden  der  Schraubenfedern  (8)  sind  fest  mit  einem 
zylindrischen  Ansatz  (10)  der  Halter  (7)  verbunden  und 
vorgespannt.  Durch  diese  Vorspannung  werden  die  benach- 
barten  Enden  der  Bolzen  (6)  gegeneinandergepresst,  wo- 
durch  die  Bolzen  (6)  einen  Strompfad  eines  elektrischen 
Stromkreises  (11,12,14,16)  bilden.  Ueber  mehrere  Drahtbü- 
gel  (17)  und  Halteglieder  (22)  sind  die  Kontaktvorrichtungen 
(2)  in  allen  drei  Raumachsen  beweglich  mit  einer  Schiene  (1) 
verbunden.  Zum  Schutz  der  Kontaktvorrichtungen  vor  Ver- 
schmutzungen  sind  längs  den  Seitenflächen  der  Schiene  (1) 
die  Längsränder  (6)  einer  elastischen  Hülle  (4)  befestigt.  i 
Wirkt  eine  äussere  Kraft  an  einer  oder  mehreren  Stellen 
seitlich  und/oder  zur  Schiene  (1)  hin  auf  die  Kontaktvorrich- 
tungen  ein,  so  werden  mindestens  zwei  sich  zuvor  berühren- 
de  Bolzen  (6)  zwangsläufig  voneinander  getrennt,  was  einen 
Unterbruch  des  Strompfades  zur  Folge  hat.  Die  oben  be- 
schriebene  Schaltleiste  Ist  sehr  robust  und  betriebssicher  bei 
minimalem  Aufwand  für  deren  Unterhalt. 





Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   S c h a l t l e i s t e   g e m ä s s  

dem  O b e r b e g r i f f   d e s   P a t e n t a n s p r u c h e s   1 .  

In  d e r   d e u t s c h e n   P a t e n t s c h r i f t   Nr.   2  719  438  i s t  

e i n e   S c h a l t l e i s t e   b e s c h r i e b e n ,   d i e   T e i l   e i n e r   S c h u t z -  

e i n r i c h t u n g   an  e i n e r   d u r c h   e i n e n   A n t r i e b   b e w e g b a r e n  

S c h l i e s s k a n t e   i s t .   I n n e r h a l b   e i n e s   G u m m i p r o f i l e s   s i n d  

zwei   E l e k t r o d e n p a a r e   a n g e o r d n e t .   Die  zwei   s t r e i f e n -  

f ö r m i g e n   E l e k t r o d e n   j e d e s   E l e k t r o d e n p a a r e s   e r s t r e c k e n  

s i c h   ü b e r   d i e   g a n z e   Länge   d e r   S c h a l t l e i s t e   und  s i n d   i n  

e i n e m   A b s t a n d   i s o l i e r t   v o n e i n a n d e r   a n g e o r d n e t .   Wenn  

e i n e   ä u s s e r e   K r a f t   an  i r g e n d e i n e r   S t e l l e   auf   das   G u m m i -  

p r o f i l   e i n w i r k t ,   so  w i r d   d i e s e s   z u s a m m e n g e p r e s s t ,   w o b e i  

s i c h   d i e   e i n a n d e r   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   s t r e i f e n f ö r m i g e n  

E l e k t r o d e n   b e r ü h r e n .   Der  d a b e i   a u f t r e t e n d e   K u r z s c h l u s s  

z w i s c h e n   den   E l e k t r o d e n   w i r d   m i t t e l s   e i n e m   U e b e r w a -  

c h u n g s s t r o m k r e i s   f e s t g e s t e l l t   und  de r   d i e   S c h l i e s s -  

k a n t e   b e w e g e n d e   A n t r i e b   a b g e s t e l l t .   Die  e i n e n   E n d e n  

j e d e s   E l e k t r o d e n p a a r e s   s i n d   mi t   dem  U e b e r w a c h u n g s s t r o m -  

k r e i s   v e r b u n d e n   und  an  den  a n d e r e n   Enden  i s t   je   e i n  

W i d e r s t a n d   a n g e s c h l o s s e n ,   d i e   g e s t a t t e n ,   d i e   B e t r i e b s -  

b e r e i t s c h a f t   zu  ü b e r w a c h e n   bzw.  e i n e n   K u r z s c h l u s s   f e s t -  

z u s t e l l e n .   D i e s e   b e k a n n t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   s t e l l t   s e h r  

h o h e   A n f o r d e r u n g e n   an  d i e   S a u b e r k e i t   bzw.  K o r r o s i o n s b e -  

s t ä n d i g k e i t   d e r   E l e k t r o d e n .   F a l l s   e i n e   de r   E l e k t r o d e n  

b e s c h ä d i g t   und  u n t e r b r o c h e n   w i r d ,   muss  das  g a n z e   E l e k -  

t r o d e n p a a r   e r s e t z t   w e r d e n .   W e i t e r   i s t   de r   U e b e r w a -  

c h u n g s s t r o m k r e i s   k o m p l i z i e r t ,   w e i l   er   z w i s c h e n   R u h e -  

s t r o m ,   K u r z s c h l u s s s t r o m   und  k e i n   S t r o m   u n t e r s c h e i d e n  

m u s s .  

Es  i s t   A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g ,   e i n e   S c h a l t l e i t s t e  

d e r   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   A r t   zu  s c h a f f e n ,   d i e   b e t r i e b s -  

s i c h e r ,   r o b u s t   und  e i n f a c h   im  A u f b a u   i s t .   W e i t e r   s o l l  

d i e   S c h a l t l e i s t e   m i t   e i n e m   e i n f a c h e n   U e b e r w a c h u n g s -  



s t r o m k r e i s   z u s a m m e n a r b e i t e n   k ö n n e n .  

Die   e r f i n d u n g s g e m ä s s e   S c h a l t l e i s t e   i s t   d u r c h   d i e  

im  k e n n z e i c h n e n d e n   T e i l   des   P a t e n t a n s p r u c h e s   1  a n g e -  
f ü h r t e n   M e r k m a l e   g e k e n n z e i c h n e t .  

In  d e r   Z e i c h n u n g   s i n d   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   d e r  

e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   S c h a l t l e i s t e   d a r g e s t e l l t .   Es  z e i g e n  

F i g .   1  d i e   S e i t e n a n s i c h t   e i n e s   A u s f ü h r u n g s b e i -  

s p i e l s   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   S c h a l t l e i s t e ,   wobe i   d e r  

b e s s e r e n  U e b e r s i c b t   wegen  T e i l e   w e g g e s c h n i t t e n   s i n d ,  

F i g .   2  e i n e n   T e i l   de r   S c h a l t l e i s t e   g e m ä s s   d e r  

F i g .   1,  in   e i n e m   g r ö s s e r e n   M a s s s t a b   g e z e i c h n e t ,   u n d  

m i t   e i n e m   a n d e r s   a u s g e b i l d e t e n   B ü g e l ,  

F i g .   3  e i n e n   S c h n i t t   e n t l a n g   d e r   L i n i e   I I I - I I I   d e r  

F i g .   2 ,  

F i g .   4  e i n e n   S c h n i t t   e n t l a n g   d e r   L i n i e   IV- IV   d e r  

F i g .   2 ,  

F i g .  5   e i n e n   a n d e r s   a u s g e b i l d e t e n   H a l t e r   a l s   i n  

den  F i g .   1  und  3  d a r g e s t e l l t ,   u n d  

F i g .   6  d i e   v e r g r ö s s e r t e   D a r s t e l l u n g   e i n e s   T e i l e s  

e i n e r   d e r   K o n t a k t v o r r i c h t u n g e n   d e r   S c h a l t l e i s t e   g e m ä s s  

d e r   F i g .   1  in   d e r   A r b e i t s s t e l l u n g .  

Die  in   d e r   F i g .   1  t e i l w e i s e   im  S c h n i t t   d a r g e -  

s t e l l t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   de r   e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   S c h a l t -  

l e i s t e   u m f a s s t   e i n e   S c h i e n e   1,  v o r z u g s w e i s e   aus  e i n e m  

A l u m i n i u m p r o f i l ,   d e s s e n   Q u e r s c h n i t t   aus  d e r   F i g .   3  e r -  
s i c h t l i c h   i s t ,   e i n e   A n z a h l   h i n t e r e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e  

K o n t a k t v o r r i c h t u n g e n   2,  d i e   m i t t e l s   f e d e r n d e n   O r g a n e n   3 

g e g e n ü b e r   d e r   S c h i e n e   1  auf   A b s t a n d   g e h a l t e n   s i n d ,   u n d  

e i n e   e l a s t i s c h e   S c h u t z h ü l l e   4,  w e l c h e   d i e   K o n t a k t v o r -  

r i c h t u n g e n   2  u m g i b t   und  d e r e n   L ä n g s r ä n d e r ,   wie  aus  d e r  

F i g .   3  e r s i c h t l i c h ,   f o r m s c h l ü s s i g   m i t   den  s c h m a l e n  

L ä n g s s e i t e n   d e r   S c h i e n e   1  v e r b u n d e n   s i n d .  

J e d e   d e r   K o n t a k t v o r r i c h t u n g e n   2  u m f a s s t   zwei   e l e k -  

t r i s c h   l e i t e n d e   B o l z e n   6,  6'   aus  e i n e m   M e t a l l ,   z w e i  

e l e k t r i s c h   i s o l i e r e n d e   H a l t e r   7  und  e i n   e l a s t i s c h e s  

E l e m e n t   8,  v o r z u g s w e i s e   e i n e   S c h r a u b e n f e d e r .   Die  H a l -  



t e r   7  w e i s e n   j e   e i n e   z e n t r a l e   B o h r u n g   9,  d u r c h   d i e  

s i c h   e i n e r   d e r   B o l z e n   6  bzw.  6'  e r s t r e c k t   und  e i n e n  

z y l i n d r i s c h e n   A n s a t z   10  a u f ,   s i e h e   a u c h   F i g .   2  und  6 .  

Die   H a l t e r   7  s i n d   s t a r r   mi t   den  i h n e n   z u g e o r d n e t e n   B o l -  

z e n  6   bzw.   6'   v e r b u n d e n ,   so  d a s s   d i e   E n d b e r e i c h e   d e r  

B o l z e n   6  um  e i n e   d e f i n i e r t e   Länge  ü b e r   d i e   A n s ä t z e   10 

v o r s t e h e n .   Die   Enden   de r   S c h r a u b e n f e d e r   8  s i n d   auf   j e  

e i n e n   d e r   A n s ä t z e   10  a u f g e s e t z t   und  m i t   ihm  f e s t   v e r -  

b u n d e n .   D i e s e   V e r b i n d u n g   e r f o l g t   d u r c h   P r e s s s i t z ,   K l e -  

b e n   o d e r   d u r c h   A n b r i n g e n   e i n e s   G e w i n d e s   am  A n s a t z ,   a u f  

w e l c h e s   G e w i n d e   d i e   S c h r a u b e n f e d e r   8  a u f g e s c h r a u b t   i s t .  

Die   S c h r a u b e n f e d e r   8  i s t   v o r g e s p a n n t ,   so  d a s s   d i e  

l e i c h t   g e r u n d e t e n ,   b e n a c h b a r t e n   Enden  d e r   B o l z e n   6  b z w .  

6 '   g e g e n e i n a n d e r g e p r e s s t   w e r d e n .   Wie  oben   e r w ä h n t   u m -  

f a s s t   j e d e   K o n t a k t v o r r i c h t u n g   2  zwei   B o l z e n   6  bzw.  6 ' ,  

w o b e i   b e i   e i n e r   H i n t e r e i n a n d e r a n o r d n u n g   von  m e h r e r e n  

K o n t a k t v o r r i c h t u n g e n   2  d i e   an  den  b e i d e n   Enden   a n g e o r d -  

n e t e n   B o l z e n   6'  an  i h r e n   ä u s s e r e n   Enden   M i t t e l   zum  A n -  

s c h l i e s s e n   j e   e i n e s   L e i t e r s   11  bzw.  12  a u f w e i s e n ,   d i e  

in   d e r   F i g .   1  s t r i c h p u n k t i e r t   a n g e d e u t e t   s i n d .   Die  g e -  

n a n n t e n   M i t t e l   u m f a s s e n   beim  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l   e i n   au f   das   ä u s s e r e   Ende  de r   B o l z e n   6'  g e -  

s c h n i t t e n e s   G e w i n d e   und  auf   d i e s e s   a u f g e s c h r a u b t e   M u t -  

t e r n   13.  D ie   L e i t e r   11  und  12  k ö n n e n   auch   d i r e k t   an  d i e  

ä u s s e r e n   E n d e n   d e r   B o l z e n   6'  a n g e l ö t e t   s e i n .  

Die   B o l z e n   6  und  6'   k ö n n e n   b e i s p i e l s w e i s e   ü b e r  

i h r e   g a n z e   L ä n g e   m i t   e i n e m   A u s s e n g e w i n d e   und  d i e   z e n -  

t r a l e   B o h r u n g   9  d e r   H a l t e r   7  mi t   e i n e m   I n n e n g e w i n d e  

v e r s e h e n   s e i n ,   so  d a s s   d i e   H a l t e r   7  au f   d i e   B o l z e n   6 ,  

6 '   a u f g e s c h r a u b t   w e r d e n   k ö n n e n .   Bei  e i n e r   s o l c h e n   A u s -  

f ü h r u n g   k a n n   d i e   V o r s p a n n u n g   der   S c h r a u b e n f e d e r   8  g e n a u  

e i n g e s t e l l t   w e r d e n ,   w o r a u f   dann   d i e   B a l t e r   7  mi t   H i l f e  

e i n e r   G e g e n m u t t e r   g e g e n ü b e r   dem  z u g e h ö r i g e n   B o l z e n  

f i x i e r t   w e r d e n .  

Die  h i n t e r e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e n   und  d u r c h   d i e  

S c h r a u b e n f e d e r n   8  a n e i n a n d e r g e p r e s s t e n   B o l z e n   6  und  6 '  



b i l d e n   e i n e n   S t r o m p f a d ,   de r   e i n   T e i l   e i n e s   in  d e r  

F i g .   1  nur   p r i n z i p i e l l   s t r i c h p u n k t i e r t   d a r g e s t e l l t e n  

S t r o m k r e i s e s   i s t ,   d e r   d i e   L e i t e r   11  und  12,  e i n   R e l a i s  

14  m i t   e i n e m   A r b e i t s k o n t a k t   15  und  e i n e   S t r o m q u e l l e   16 

u m f a s s t .   Wenn  s i c h   d i e   S c h a l t l e i s t e   in   d e r   in  d e r  

F i g .   1  g e z e i c h n e t e n   S t e l l u n g   b e f i n d e t ,   i s t   d e r   S t r o m -  

k r e i s   g e s c h l o s s e n   und  s o m i t   das   R e l a i s   14  e r r e g t   u n d  

d e r   A r b e i t s k o n t a k t   15  g e s c h l o s s e n .   W i r k t   e i n e   ä u s s e r e  

K r a f t   au f   d i e   S c h a l t l e i s t e   e i n ,   so  w i r d   d e r   oben   g e -  

n a n n t e   S t r o m p f a d   auf   e i n e   w e i t e r   u n t e n   b e s c h r i e b e n e  

W e i s e   u n t e r b r o c h e n .   D a n a c h   f ä l l t   das   R e l a i s   14  ab  u n d  

d e r   A r b e i t s k o n t a k t   15  w i r d   g e ö f f n e t .   Auf  d i e s e   W e i s e  

k a n n ,   wenn  d i e   S c h a l t l e i s t e   b e i s p i e l s w e i s e   an  e i n e m  

S c h i e b e t o r   a n g e o r d n e t   i s t ,   d e r   A n t r i e b   des   S c h i e b e t o r e s  

a b g e s c h a l t e t   w e r d e n ,   wenn  s i c h   e i n e   P e r s o n   o d e r   e i n   G e -  

g e n s t a n d   in  de r   B e w e g u n g s b a h n   des  S c h i e b e t o r e s   b e f i n d e t .  

Die  H i n t e r e i n a n d e r a n o r d n u n g   d e r   K o n t a k t v o r r i c h -  

t u n g e n   2  w i r d   d u r c h   d i e   f e d e r n d e n   O r g a n e   3,  b e i s p i e l s -  

w e i s e   d u r c h   U - f ö r m i g e   D r a h t b ü g e l   17,  auf   A b s t a n d   g e g e n -  

ü b e r   d e r   S c h i e n e   1  g e h a l t e n .   D i e s e   H a l t e r u n g   i s t   s o  

a u s g e b i l d e t ,   d a s s   s i c h   d i e   e i n z e l n e n   B o l z e n   6  und  6'  i n  

R i c h t u n g   zur  S c h i e n e   h i n   bewegen   und  um  w e n i g s t e n s  

e i n e ,   v o r z u g s w e i s e   z w e i ,   s e n k r e c h t   zur  L ä n g s a c h s e   d e r  

B o l z e n   s t e h e n d e   R a u m a c h s e n   v e r s c h w e n k e n   k ö n n e n .   Zu 

d i e s e m   Zwecke  s i n d   d i e   f r e i e n   Enden  18  d e r   S c h e n k e l   d e r  

D r a h t b ü g e l   17  m i t t e l s   K l ö t z e n   19,  d i e   m i t   de r   S c h i e n e   1 

v e r k l e m m t   s i n d ,   an  d i e s e r   b e f e s t i g t .   Der  S t e g   20  d e s  

D r a h t b ü g e l s   17,  nur   in  de r   F i g .   3  e r k e n n b a r ,   e r s t r e c k t  

s i c h   d u r c h   e i n e   s c h l i t z f ö r m i g e   O e f f n u n g   21  in  e i n e m  

H a l t e g l i e d   22,  d e s s e n   Q u e r s c h n i t t   in  de r   F i g .   4  d a r g e -  

s t e l l t   i s t .   Die  V e r b i n d u n g   des   D r a h t b ü g e l s   17  ü b e r   d a s  

H a l t e g l i e d   22  mit   d e r   s c h l i t z f ö r m i g e n   O e f f n u n g   21  m i t  

dem  d u r c h   das  H a l t e g l i e d   21  g e h a l t e n e n   B o l z e n   6  bzw.  6 '  

g e s t a t t e t ,   d a s s   s i c h   de r   B o l z e n   d u r c h   e i n e   ä u s s e r e  

K r a f t e i n w i r k u n g   zur   S c h i e n e   1  h in   b e w e g t ,   r e l a t i v   f r e i  

um  e i n e   zu r   L ä n g s a c h s e   de r   S c h i e n e   1  und  p a r a l l e l   z u  



i h r e r   H a u p t e b e n e ,   d . h .   d e r   A u f l a g e f l ä c h e   23  d e r   S c h i e n e  

1,  v e r l a u f e n d e   A c h s e   und  um  e i n e   s e n k r e c h t   z u r   L ä n g s -  

a c h s e   d e r   S c h i e n e   1  und  s e n k r e c h t   zu r   g e n a n n t e n   H a u p t -  

e b e n e   v e r l a u f e n d e   A c h s e   s c h w e n k b a r   i s t .  

Die  s c h l i t z f ö r m i g e   O e f f n u n g   21  i s t   in  e i n e m   A n s a t z  

24  des   H a l t e g l i e d e s   22  a n g e o r d n e t ,   w o b e i   d e r   A n s a t z   24 

a u c h   z u r   B e g r e n z u n g   d e r   Bewegung   in  R i c h t u n g   z u r  

S c h i e n e   1  h i n   d i e n t .   Der  dem  A n s a t z   24  g e g e n ü b e r l i e -  

g e n d e   T e i l   des   H a l t e g l i e d e s   22  i s t   in  v o r t e i l h a f t e r  

W e i s e   g e g a b e l t ,   so  d a s s   d a s   H a l t e g l i e d   22  b e q u e m   a u f  

den   z u g e o r d n e t e n   B o l z e n   6  a u f g e s e t z t   w e r d e n   k a n n .   D i e  

F i g .   6  z e i g t   t e i l w e i s e   zwei   B o l z e n   6  mi t   dem  au f   d i e s e n  

a u f g e s e t z t e n   H a l t e r   7  und  de r   d u r c h   d i e   z y l i n d r i s c h e n  

A n s ä t z e   10  de r   H a l t e r   7  g e t r a g e n e n   S c h r a u b e n f e d e r   8  i n  

e i n e m   g r ö s s e r e n   M a s s s t a b   g e z e i c h n e t .   Durch   e i n e   ä u s s e r e  

K r a f t e i n w i r k u n g   s i n d   d i e   L ä n g s a c h s e n   de r   B o l z e n   6  n i c h t  

in   e i n e r   im  w e s e n t i c h e n   g e r a d e n   L i n i e   a n g e o r d n e t ,   s o n -  

d e r n   s c h l i e s s e n   e i n e n   s t u m p f e n   W i n k e l   von  e t w a   1 5 0 °  

e i n ,   was  d u r c h   V e r s c h w e n k e n   des   e i n e n   B o l z e n s   6  um  3 0 0  

o d e r   b e i d e r   B o l z e n   6  um  j e   15°  um  d i e   e i n e   o d e r   a n d e r e  

w e i t e r   o b e n   g e n a n n t e   A c h s e   b e w i r k t   w u r d e .   Wie  w e i t e r  

o b e n   s c h o n   e r w ä h n t ,   s i n d   d i e   S c h r a u b e n f e d e r n   auch   d a n n  

v o r g e s p a n n t ,   wenn  k e i n e   ä u s s e r e   K r a f t e i n w i r k u n g   auf  d i e  

H i n t e r e i n a n d e r a n o r d n u n g   d e r   K o n t a k t v o r r i c h t u n g e n   2  e i n -  

w i r k t .   D i e s e r   Z u s t a n d   i s t   in  den  F i g .   1  und  2  d a r g e -  

s t e l l t ,   w o b e i   z w i s c h e n   den  e i n z e l n e n   W i n d u n g e n   d e r  

S c h r a u b e n f e d e r   8  j e   e i n   k l e i n e r   A b s t a n d   von  0 , 0 5   b i s  

0 , 3   mm  v o r h a n d e n   i s t .   D i e s e r   g e r i n g e   A b s t a n d   i s t   a u s  

d e n   F i g .   1  und  2  n i c h t   e r s i c h t l i c h .   Die  S c h r a u b e n f e d e r  

8  e r f ü l l t   zwei   A u f g a b e n ,   e i n e r s e i t s   p r e s s t   s i e   d i e   b e -  

n a c h b a r t e n   Enden   d e r   B o l z e n   6  g e g e n e i n a n d e r   und  a n d e -  

r e r s e i t s   i s t   s i e   b e s t r e b t ,   d i e   h i n t e r e i n a n d e r   a n g e o r d -  

n e t e n   K o n t a k t v o r r i c h t u n g e n   2  l ä n g s   e i n e r   im  w e s e n t l i -  

c h e n   g e r a d e n   L i n i e   a u s z u r i c h t e n .   F a l l s   es  f ü r   e i n e n  

s p e z i e l l e n   A n w e n d u n g s z w e c k   e r f o r d e r l i c h   i s t ,   k a n n   d i e  

S c h i e n e   1  auch   e i n e   l e i c h t e   Krümmung  a u f w e i s e n ,   w o b e i  



s i c h   dann   d i e   K o n t a k t v o r r i c h t u n g e n   a n g e n ä h e r t   l ä n g s  

e i n e r   zur   S c h i e n e   p a r a l l e l e n   L i n i e   a u s r i c h t e n .  

F i n d e t   nun  d u r c h   e i n e   ä u s s e r e   K r a f t e i n w i r k u n g   e i n e  

r e l a t i v e   V e r s c h w e n k u n g   d e r   b e i d e n   B o l z e n   6  s t a t t ,   d e r e n  

b e n a c h b a r t e   E n d e n   im  g e s t r e c k t e n   Z u s t a n d   d e r   K o n t a k t -  

v o r r i c h t u n g e n   2  e i n a n d e r   b e r ü h r e n ,   so  w i r d   d e r   m i t t l e r e  

B e r e i c h   d e r   S c h r a u b e n f e d e r   8  g e k r ü m m t ,   w o b e i   j e n e   W i n -  

d u n g s t e i l e   m i t   dem  k l e i n s t e n   K r ü m m u n g s r a d i u s   a n e i n a n d e r  

a n l i e g e n   und  j e n e   T e i l e   de r   W i n d u n g e n   m i t   dem  g r ö s s t e n  

K r ü m m u n g s r a d i u s   v o n e i n a n d e r   e n t f e r n t   w e r d e n .   Das  A n l i e -  

gen  d e r j e n i g e n   W i n d u n g s t e i l e   mit   dem  k l e i n s t e n   K r ü m -  

m u n g s r a d i u s   a n e i n a n d e r   b e w i r k t ,   d a s s   s i c h   d i e   b e n a c h -  

b a r t e n   Enden  d e r   B o l z e n   6  v o n e i n a n d e r   e n t f e r n e n ,   w o -  

d u r c h   der   w e i t e r   o b e n   g e n a n n t e   S t r o m p f a d   z w a n g s l ä u f i g  

u n t e r b r o c h e n   w i r d ,   s o l a n g e   d i e   K r a f t w i r k u n g   v o r h a n d e n  

i s t .   H ö r t   d i e   ä u s s e r e   K r a f t e i n w i r k u n g   a u f ,   so  w e r d e n  

d i e   v e r s c h w e n k t e n   B o l z e n   6  d u r c h   d i e   R ü c k f ü h r k r a f t   d e r  

v o r g e s p a n n t e n   S c h r a u b e n f e d e r   8  w i e d e r   z u r ü c k g e s c h w e n k t ,  

so  d a s s   d i e   L ä n g s a c h s e n   de r   B o l z e n   6  w i e d e r   l ä n g s   d e r  

im  w e s e n t l i c h e n   g e r a d e n   L i n i e   a u s g e r i c h t e t   s i n d .   Da 

s i c h   dann  d i e   E n d e n   de r   B o l z e n   6  w i e d e r   b e r ü h r e n ,   w i r d  

de r   S t r o m p f a d   w i e d e r   g e s c h l o s s e n .  

W i r k t   an  i r g e n d   e i n e r   S t e l l e   o d e r   an  m e h r e r e n  

S t e l l e n   de r   H i n t e r e i n a n d e r a n o r d n u n g   d e r   K o n t a k t v o r r i c h -  

t u n g e n   2  e i n e   ä u s s e r e   K r a f t   auf  s i e   e i n ,   so  w e r d e n  

w e n i g s t e n s   zwe i   B o l z e n   6  bzw.  6'  auf   d i e   in  de r   F i g .   6 

d a r g e s t e l l t e n   W e i s e   r e l a t i v   z u e i n a n d e r   v e r s c h w e n k t ,   w o -  

r a u s   s i c h   e i n   U n t e r b r u c h   des  g e n a n n t e n   S t r o m p f a d e s   e r -  

g i b t .  

Aus  d e r   F i g .   1  i s t   e r k e n n b a r ,   d a s s   d i e   b e i d e n   ä u s -  

s e r s t e n   K o n t a k t v o r r i c h t u n g e n   2  je  e i n e n   d e r   B o l z e n   6 

s o w i e   je   e i n e n   d e r   B o l z e n   6'  u m f a s s e n ,   und  d a s s   d i e   d a -  

z w i s c h e n   a n g e o r d n e t e n   K o n t a k t v o r r i c h t u n g e n   2  je  z w e i  

d e r   B o l z e n   6  u m f a s s e n ,   wobe i   j e w e i l e n   d i e   e i n e   H ä l f t e  

d e r   B o l z e n   6  d e r   n ä c h s t f o l g e n d e n   K o n t a k t v o r r i c h t u n g   z u -  

g e o r d n e t   i s t .   V o r z u g s w e i s e   s i n d   a l l e   B o l z e n   6  g l e i c h  



l a n g .   Zum  E r h a l t e n   e i n e r   g e w ü n s c h t e n   L ä n g e   de r   S c h a l t -  

l e i s t e   f ü r   e i n e n   b e s t i m m t e n   A n w e n d u n g s z w e c k   kann  e i n  

B o l z e n   o d e r   k ö n n e n   m e h r e r e   B o l z e n   k ü r z e r   a u s g e b i l d e t  

s e i n .  

Die  F i g .   5  z e i g t   e i n e   A u s f ü h r u n g s f o r m   e i n e s   H a l -  

t e r s   7 ' ,   d e r   d i e   z e n t r a l e   B o h r u n g   9  zu r   Aufnahme   d e s  

nur   t e i l w e i s e   d a r g e s t e l l t e n   B o l z e n s   6  und  den  z y l i n -  

d r i s c h e n   A n s a t z   10  zu r   A u f n a h m e   d e r   S c h r a u b e n f e d e r   8 

a u f w e i s t .   Z u s ä t z l i c h   b e s i t z t   d e r   H a l t e r   7'  e i n e n   A n -  

s a t z   25,   in  dem  s i c h   d i e   s c h l i t z f ö r m i g e   O e f f n u n g   2 1 '  

zu r   A u f n a h m e   d e s   S t e g e s   20  des   D r a h t b ü g e l s   17'  b e f i n -  

d e t .   W e r d e n   H a l t e r   7'   g e m ä s s   d e r   F i g .   5  v e r w e n d e t ,   s o  

kann   au f   d i e   H a l t e g l i e d e r   22  v e r z i c h t e t   w e r d e n .   An 

d e r e n   S t e l l e   k ö n n e n   dann   l e d i g l i c h   n i c h t   d a r g e s t e l l t e  

D i s t a n z r o h r e   26 ,   s i e h e   F i g .   2,  v e r w e n d e t   w e r d e n .  

Die  in  d e r   F i g .   2  d a r g e s t e l l t e n   D r a h t b ü g e l   1 7 '  

w e i s e n   je   e i n e   B i e g e s t e l l e   27  a u f .   Die  B i e g e s t e l l e   2 7  

v e r l e i h t   dem  D r a h t b ü g e l   17'   e i n e   g e k n i c k t e   F e d e r c h a r a k -  

t e r i s t i k .   Wenn  d i e   b e t r e f f e n d e   K o n t a k t v o r r i c h t u n g   2  s o  

w e i t   zu r   S c h i e n e   1  h i n   b e w e g t   w i r d ,   so  d a s s   d i e   B i e g e -  

s t e l l e   27  an  i h r   a n l i e g t ,   w i r d   d i e   F e d e r k r a f t   von  d i e -  

sem  Moment  an  w e s e n t l i c h   g r ö s s e r ,   w o d u r c h   s i c h   e i n e   A n -  

s c h l a g w i r k u n g   zu r   B e g r e n z u n g   des   B e w e g u n g s w e g e s   d e r  

K o n t a k t v o r r i c h t u n g   2  zu r   S c h i e n e   1  h i n   e r g i b t .  

J e d e r   d e r   K l ö t z e   19  zur   B e f e s t i g u n g   d e r   S c h e n k e l -  

e n d e n   30  d e r   D r a h t b ü g e l   17'   w e i s t   an  zwe i   b e n a c h b a r t e n  

E c k e n   je   e i n e n   A u s s c h n i t t   28  a u f ,   d u r c h   den  s i c h   e i n  

A b s c h n i t t   29  z w i s c h e n   zwei   B i e g e s t e l l e n   d e r   S c h e n k e l -  

e n d e n   e r s t r e c k t .   Die  Enden   30  d e r   S c h e n k e l   s i n d   z w i -  

s c h e n   dem  z u g e h ö r i g e n   K l o t z   19  und  e i n e r   nach   i n n e n  

v o r s t e h e n d e n   R i p p e   31  des   P r o f i l e s   de r   S c h i e n e   1  e i n -  

g e k l e m m t .   J e d e r   K l o t z   w i r d   d u r c h   e i n e   M a d e n s c h r a u b e  

32,  d e r e n   e i n e s   Ende  an  den  B o d e n t e i l   33  d e r   S c h i e n e  

a n l i e g t ,   b e z o g e n   au f   d i e   F i g .   2  und  3,  n a c h   oben  g e -  

p r e s s t .  



Die  A n o r d n u n g   d e r   D r a h t b ü g e l   17  bzw.  17'  k ö n n t e  

a u c h   u m g e k e h r t   e r f o l g e n ,   d . h .   d i e   S c h e n k e l e n d e n   k ö n n -  

t e n   f e s t   m i t   den  H a l t e g l i e d e r n   bzw.  den  H a l t e r n   v e r -  

b u n d e n   s e i n   und  d e r   S t e g   d e r   D r a h t b ü g e l   k ö n n t e   in  e i n e r  

s c h l i t z f ö r m i g e n   O e f f n u n g   in  e i n e r   L ä n g s r i p p e   des  P r o -  

f i l e s   d e r   S c h i e n e   1  b e w e g l i c h   a n g e o r d n e t   s e i n .   A n s t e l l e  

ü b e r   d i e   D r a h t b ü g e l   17  bzw.  17'   k ö n n e n   d i e   H a l t e g l i e d e r  

bzw.   d i e   H a l t e r   ü b e r   n i c h t   g e z e i c h n e t e   S c h r a u b e n f e d e r n  

o d e r   S t ä b e   aus  g u m m i e l a s t i s c h e m   M a t e r i a l   mi t   d e r  

S c h i e n e   v e r b u n d e n   s e i n .  

Die  oben   b e s c h r i e b e n e   S c h a l t l e i s t e   i s t   i n s b e s o n -  

d e r e   zum  A n b a u e n   an  T ü r e n ,   To re   und  H e b e e i n r i c h t u n g e n  

b e s t i m m t ,   d e r e n   S t i r n f l ä c h e n   o d e r   K a n t e n   s i c h   b e i m  

S c h l i e s s e n   a u f e i n a n d e r   zu  o d e r   g e g e n   e i n e n   f e s t e n   T e i l  

b e w e g e n .   A u f g a b e   d e r   S c h a l t l e i s t e   i s t   e s ,   den  U e b e r w a -  

c h u n g s s t r o m k r e i s   11,  12,  14,  16  ( F i g .   1)  zu  u n t e r -  

b r e c h e n ,   wenn  s i c h   e i n e   P e r s o n   o d e r   e i n   G e g e n s t a n d  

w ä h r e n d   dem  S c h l i e s s v o r g a n g   in  d e r   B e w e g u n g s b a h n   d e r  

T ü r e   bzw.  des   T o r e s   b e f i n d e t .  

W e i t e r   kann   d i e   S c h a l t l e i s t e   ü b e r a l l   d o r t   zum 

S c h u t z   von  P e r s o n e n   u n d / o d e r  G e g e n s t ä n d e n   e i n g e s e t z t  

w e r d e n ,   wo  s i c h   e i n   d u r c h   e i n e n   A n t r i e b   b e w e g l i c h e r  

T e i l   g e g e n   e i n e n   o r t s f e s t e n   T e i l   b e w e g t ,   z . B .   be i   H e b e -  

b ü h n e n   und  S c h u t z v o r r i c h t u n g e n   be i   S t a n z m a s c h i n e n .  

Der  r o b u s t e   A u f b a u   d e r   S c h a l t l e i s t e   e r g i b t   e i n e  

l a n g e   L e b e n s d a u e r .   Durch   d i e   v o r g e s p a n n t e n   S c h r a u b e n -  

f e d e r n   8  e r g i b t   s i c h   e i n   r e l a t i v   g r o s s e r   K o n t a k t d r u c k  

z w i s c h e n   den  b e n a c h b a r t e n ,   v o r z u g s w e i s e   b o m b i e r t e n  

E n d e n   de r   B o l z e n   6,  so  d a s s   p r a k t i s c h   k e i n e   K o n t a k t -  

p r o b l e m e   a u f t r e t e n .   Wei l   d i e   Enden   d e r   B o l z e n   6  b e i  

ä u s s e r e r   K r a f t e i n w i r k u n g   s i c h   l e i c h t   in  d e r   Q u e r r i c h -  

t u n g   z u e i n a n d e r   v e r s c h i e b e n ,   e r g i b t   s i c h   e i n e   S e l b s t -  

r e i n i g u n g   de r   K o n t a k t s t e l l e n .  



1.  S c h a l t l e i s t e ,   d i e   zum  S c h u t z   von  P e r s o n e n   u n d  

G e g e n s t ä n d e n   an  e i n e m   b e w e g l i c h e n   T e i l ,   i n s b e s o n d e r e  

T ü r e n ,   m o n t i e r b a r   i s t ,   m i t   w e n i g s t e n s   zwei   l ä n g s   e i n e r  

S c h i e n e   (1)  a n g e o r d n e t e n   e l e k t r i s c h e n   K o n t a k t v o r r i c h -  

t u n g e n   und  e i n e r   e l a s t i s c h e n   H ü l l e   (4)  zum  S c h ü t z e n   d e r  

g e n a n n t e n   V o r r i c h t u n g e n   v o r   V e r s c h m u t z u n g ,   w o b e i   j e d e  

K o n t a k t v o r r i c h t u n g   zwe i   e l e k t r i s c h   i s o l i e r e n d e   H a l t e r  

(7 ;   7 ' ) ,   zwei   e l e k t r i s c h   l e i t e n d e   B o l z e n   (6 ,   6 ' )   u m -  

f a s s t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   j e d e r   K o n t a k t v o r -  

r i c h t u n g   je  e i n   e l a s t i s c h e s   E l e m e n t   (8)  z u g e o r d n e t   i s t ,  

d a s s   das   e i n e   Ende  d e s   E l e m e n t e s   mi t   dem  e i n e n   H a l t e r  

(7)  und  das   a n d e r e   Ende  d e s   E l e m e n t e s   mi t   dem  a n d e r e n  

H a l t e r   (71)   v e r b u n d e n   i s t ,   d a s s   das   e l a s t i s c h e   E l e m e n t  

(8)   zum  A n e i n a n d e r p r e s s e n   d e r   b e n a c h b a r t e n   E n d e n   d e r  

B o l z e n   (6,   6 ' )   v o r g e s p a n n t   i s t ,   d a s s   w e n i g s t e n s   z w e i  

d e r   in   L ä n g s r i c h t u n g   h i n t e r e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e n   B o l -  

zen   m i t t e l s   f e d e r n d e n   O r g a n e n   (3)  g e g e n ü b e r   d e r  

S c h i e n e   (1)  auf   A b s t a n d   und  im  u n b e l a s t e t e n   Z u s t a n d  

im  w e s e n t l i c h e n   p a r a l l e l   d azu   g e h a l t e n   s i n d ,   und  d a s s  

d i e   O r g a n e   (3)  so  a u s g e b i l d e t   s i n d ,   d a s s   d i e   B o l z e n  

b e i   E i n w i r k u n g   e i n e r   ä u s s e r e n   K r a f t   in  R i c h t u n g   z u r  

S c h i e n e   h i n   b e w e g l i c h   und  z u m i n d e s t   um  q u e r   z u r   L ä n g s -  

r i c h t u n g   d e r   S c h i e n e   und  im  w e s e n t l i c h e n  p a r a l l e l   z u r  

H a u p t e b e n e   d e r   S c h i e n e   v e r l a u f e n d e   A c h s e n   s c h w e n k b a r  

s i n d .  

2.  S c h a l t l e i s t e   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   g e n a n n t e n   O r g a n e   ( 3 )  s o   a u s g e b i l d e t  

s i n d ,   d a s s   d i e   B o l z e n   ( 6 ,   6 ' )   be i   E i n w i r k u n g   e i n e r   ä u s -  

s e r e n   K r a f t   um  q u e r   zu r   L ä n g s r i c h t u n g   d e r   S c h i e n e   u n d  

im  w e s e n t l i c h e n   s e n k r e c h t   z u r   H a u p t e b e n e   d e r   S c h i e n e  

v e r l a u f e n d e   A c h s e n   s c h w e n k b a r   s i n d .  



3.  S c h a l t l e i s t e   nach   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   das   e l a s t i s c h e   E l e m e n t   e i n e   a u f  

Zug  v o r g e s p a n n t e   S c h r a u b e n f e d e r   (8)  i s t   und  d i e   E n d b e -  

r e i c h e   d e r   b e n a c h b a r t e n   B o l z e n   (6,   6 ' )   u m g i b t   und  d a s s  

b e i   e i n e r   r e l a t i v e n   V e r s c h w e n k u n g   d e r   B o l z e n   d u r c h   d i e  

ä u s s e r e   K r a f t e i n w i r k u n g   um  mehr   a l s   10°  d i e   W i n d u n g e n  

d e r   S c h r a u b e n f e d e r   (8)  im  B e r e i c h   des   k l e i n s t e n   R a d i u s  

d e r   d u r c h   d i e   V e r s c h w e n k u n g   h e r v o r g e r u f e n e n   Krümmung  

d e r   S c h r a u b e n f e d e r   a n e i n a n d e r   a n l i e g e n ,   so  d a s s   b e i  

e i n e r   w e i t e r g e h e n d e n   V e r s c h w e n k u n g   d e r   B o l z e n   s i c h   d i e  

S t i r n f l ä c h e   d e r s e l b e n   v o n e i n a n d e r   e n t f e r n e n ,   w o d u r c h  

e i n   d u r c h   d i e   B o l z e n   g e b i l d e t e r   S t r o m p f a d   z w a n g s l ä u f i g  

u n t e r b r o c h e n   w i r d .  

4.  S c h a l t l e i s t e   nach   e i n e m   de r   v o r a n g e h e n d e n   A n -  

s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   das   f e d e r n d e   O r -  

gan  e i n   U - f ö r m i g e r   D r a h t b ü g e l   (17;   1 7 ' )   i s t ,   d a s s   d i e  

S c h e n k e l e n d e n   (30)   s t a r r   m i t   de r   S c h i e n e   (1)  v e r b u n d e n  

s i n d   und  d a s s   s i c h   d e r   d i e   S c h e n k e l   v e r b i n d e n d e   S t e g  

(20)   d u r c h   e i n e   s c h l i t z f ö r m i g e   O e f f n u n g   (21 ;   2 1 ' )   i n  

e i n e m   d e r   H a l t e r   ( 7 ' )   o d e r   in  e i n e m  a m   B o l z e n   b e f e s t i g -  

t e n   H a l t e g l i e d   (22)   e r s t r e c k t .  

5.  S c h a l t l e i s t e   nach   A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   s c h l i t z f ö r m i g e   O e f f n u n g   (21)   in  e i -  

nem  A n s a t z   (24)   des   H a l t e g l i e d e s   (22)   a n g e o r d n e t   i s t ,  

und  d a s s   d e r   A n s a t z   a l s   A n s c h l a g   zu r   B e g r e n z u n g   d e r  

Bewegung   d e r   B o l z e n   in  R i c h t u n g   zur   S c h i e n e   (1)  d i e n t .  

6.  S c h a l t l e i s t e   nach   A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   d e r   D r a h t b ü g e l   ( 1 7 ' )   im  m i t t l e r e n   B e -  

r e i c h   e i n e   B i e g e s t e l l e   (27)   a u f w e i s t   und  d a s s   d e r   T e i l  

z w i s c h e n   d e r   B i e g e s t e l l e   und  dem  S t e g   des  D r a h t b ü g e l s  

zu r   B e g r e n z u n g   d e r   Bewegung   de r   B o l z e n   in  R i c h t u n g   z u r  

S c h i e n e   (1)  d i e n t .  



7.  S c h a l t l e i s t e   n a c h   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3 ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d a s   f e d e r n d e   O r g a n   e i n e  
w e i t e r e   S c h r a u b e n f e d e r   o d e r   e i n   g u m m i e l a s t i s c h e r   S t a b  
i s t .  
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