EP 0 172 303 A1l

Europaisches Patentamt

0, European Patent Office

Office européen des brevets

®

@ Anmeldenummer: 85101885.7

@ Anmeldetag: 15.02.85

0 172 303
A1

@ Verdffentlichungsnummer:

EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

@ mnecs: F 23 D 11/40

(3) Prioritst: 18.07.84 DE 3426488
@ Verdffentlichungstag der Anmeldung:
26.02.86 Patentblatt 86/9

Benannte Vertragsstaaten:
AT CHDE IT U SE

@ Anmelder: Deutsche Babcock Werke Aktiengeselischaft
Duisburger Strasse 375
D-4200 Oberhausen 1(DE)

(2 Erfinder: Lohoff, Kurt
Hinderped 8
D-4320 Hattingen(DE)

@ Vertreter: Miller, Jirgen
Lizenz- und Patentabtellung Duisburger Strasse 375
D-4200 Oberhausen 1{DE)

(59 Brenner fir fliissige, insbesondere feste Anteile enthaitende Brennstoffe.

Der Brenner dient zur Verbrennung von fliissigen,
insbesondere feste Anteile enthaitende Brennstoffen und
weist einen Disenkopf auf, der einen Vormischraum (11)
enthalt. Stromabwiéirts des Vormischraumes (11) ist ein
Einmischabschnitt (12) mit einem engsten, mengenbestim-
menden Querschnitt angeordnet. Dieser Einmischabschnitt
{12) ist von dem Brennstoff und einem Zerst8ubermedium
gemeinsam derart durchstrdmt, dal das Zerstéubermedium
an der Wand des Einmischabschnittes (12) entlang gefihrt
ist.
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Brenner flir fliissige, insbesondere feste Anteile
enthaltende Brennstoffe

Die Erfindung betrifft einen Brenner fiir fliissige,
insbesondere feste Anteile enthaltende Brennstoffe mit
den Merkmalen des Oberbegriffes des Anspruches 1.

Bei derartigen bekannten Brennern wird der Brennstoff
mit dem Zerstdubermedium in dem Mischraum innerhalb
der Diise zusammengebracht und miteinander vermischt.
Die dabei entstehende Emulsion wird {iber die Austritts-
bohrungen in den Feuerraum verteilt., Die mengenbe-
stimmenden Querschnitte fiir den Brennstoff und das
Zerstidubermedium sind dem Mischraum und den Austritts-
bohrungen getrennt vorgeschaltet. Das bedeutet, daB
die Umsetzung von Druck in Geschwindigkeit an dem
Material der Diise und zweistufig erfolgt. Enthdlt der
fliissige Brennstoff feste Anteile, zum Beispiel in
Form einer Kohlenstaub- 0l- oder Wasser-Suspension,

sO wirken die festen Anteile abrasiv auf den engsten
Querschnitt. Der dadurch bedingte Verschleif verkiirzt
die Lebensdauer der Diisenk®pfe der Brenner,

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen gattungs-
cemdBen Brenner derart auszubilden, daB8 der VerschleiB

der inneren Teile des Diisenkopfes herabgesetzt wird.

Diese Aufgabe wird bei einen gattungsgemdBen Brenner
erfindungsgemdB durch die kennzeichnenden Merkmale des
Anspruches 1 gel®dst. Vorteilhafte Ausgestaltungen der

Erfindung sind in den Unteranspriichen angegeben.

Bei dem erfindungsgemdBen Brenner sind die Geschwin-

digkeiten in dem Brennstoff fiihrenden Kanal so gering,
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daB ein nennenswerter VerschleiB nicht zu erwarten

ist, In dem Einmischabschnitt mit dem mengenbestimmen-
den Querschnitt wird das Zerstdubermedium in Form eines
Hohlzylinders gefiihrt, der sich umhiillend um den fliissi-
gen Brennstoffstrom legt. Der fliissige Brennstoff wird
damit, von einem wesentlich grOB8eren Querschnitt kommend,
in den Hochgeschwindigkeitsstrom des Zerstdubermediums
eingezogen und eingemischt, wobei die Randzonen des
mengenbestimmenden Querschnittes vornehmlich von dem
Zerstdubungsmedium beaufschlagt werden., Die Mengenbe-
stimmung des Brennstoffes erfolgt in dem freien Strom
des Zerstdubermediums, ohne daB der fliissige Brennstoff
mit den in ihm enthaltenen festen Bestandteile mit den
metallischen Wdnden innerhalb des mengenbestimmenden

Querschnittes im nennenswerten Umfang in Kontakt kommt,

Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeich-
nung dargestellt und wird im folgenden ndher erl&utert,
Die Zeichnung stellt einen Langsschnitt durch den Diisen-

kopf eines Brenners gemdB der Erfindung dar,

Der dargestellte Brenner enthd&lt ein Lanzenrohr 1, auf
dessen vorderem Ende ein Diisenkopf befestigt ist.
Innerhalb des Lanzenrohres 1 ist ein Zufiihrungsrohr 2
angeordnet, das einen Kanal 3 zur Flihrung des fliissigen
Brennstoffes umschlieBt. Der fliissige Brennstoff kann
feste Anteile enthalten und zum Beispiel 01, eine
Kohlenstaub- 01- oder eine Kohlenstaub-Wasser-Suspension

sein. Zwischen dem Lanzenrohr 1 und dem Zufihrungsrohr 2

ist ein Kanal 4 fiir die Zufihrung eines Zerstdubermediums,

zum Beispiel Dampf, Druckluft oder Gas, gebildet. Ab-
weichend von der dargestellten koaxialen Anordnung k&nnen
der Kanal 3 fiir die Fiihrung des Brennstoffes und der
Kanal 4 fiir die Fiihrung des Zerst&ubermediums auch

parallel zueinander angeordnet sein. In dem Diisenkopf
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sind die inneren Diisenteile durch einen an dem Lanzen-
rohr 1 befestigten Diisentrdger 5 und einen Diisenhalter
6 fest eingespannt,

Der stromabwdrts liegende Teil des Brennstoff fiihrenden
Kanals 3 ist durch einen Brennstoffraum 7 gebildet,
dessen Querschnitt gegeniiber dem lichten Querschnitt
des Zufiihrungsrohres 2 bei dem dargestellten Brenner
aus konstruktiven Griinden verengt ist. In diesem Brenn-
stoffraum wird die Geschwindigkeit des strO&menden
Brennstoffes dann zwangsweise leicht erh&ht, sein

Querschnitt ist jedoch nicht mengenbestimmend.

Der Brennstoffraum 7 ist konzentrisch von einem Sammel-
raum 8 umgeben, der mit dem das Zerstdubermedium fiih-
renden Kanal 4 iiber mehrere radiale Bohrungen 9 verbun-
den ist. Der Sammelraum 8 geht iiber einen konischen
Ringkanal 10 in eine Vormischkammer 11 iiber, an den
sich stromabwdrts ein Einmischabschnitt 12 mit einem
engsten Querschnitt anschlieBt, Dieser Einmischab-
schnitt 12 liegt in der gleichen Achse wie der Brenn-
stoffraum 7. Er wird sowohl von dem Brennstoff als

auch von dem Zerstdubermedium durchstrmt und ist damit

fiir beide Medien mengenbestimmend.

Stromabwdrts von dem Einmischabschnitt 12 ist ein Nach-
mischraum 13 angeordnet, in welchem der Brennstoff und
das Zerstidubermedium weiter zu einer Emulsion vermischt
werden. Das vordere Ende des Diisenkopfes ist geschlossen
und nimmt ein Sackloch 14 auf, von dem Austrittsboh-
rungen 15 ausgehen. Dabei sind diese Austrittsbohrungen
15 so angeordnet, daB ihre Eintrittsquerschnitte in
einem Abstand von dem geschlossenen Boden des Diisenkopfes
liegen, der mindestens dem halben Durchmesser des Sack-

loches 13 entspricht, wodurch eine Pufferzone geschaffen
wird.
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Bei diesem Brenner wird durch die Gestaltung des
konischen Ringkanales 10 das Zerstdubermedium hohl-
zylindrisch durch den Einmischabschnitt 12 gefiihrt,
Der Brennstoff wird in den Hochgeschwindigkeitsstrom
des Zerstdubermediums eingezogen und dadurch in das
Zerstdubermedium eingemischt. Dabei legt sich das Zer-
stiubermedium unter Umhiillung des Brennstoffes an die
Randzone des Einmischabschnittes 2., Auf diese Weise
wird ein VerschleiB des Einmischabschnittes 12 durch
feste Anteile, die in dem fliissigen Brennstoff enthal-

ten sein k&nnen, weitgehend herabgesetzt.

Durch die Anordnung des Sackloches 14 in dem Diisenkopf
wird erreicht, daB in dem den Einmischabschnitt 12 und
den Nachmischraum 13 verlassenden Strom der Emulsion
aus Brennstoff und Zerstdubungsmedium ein Riickstau ent-
steht, durch den die Axialstfémung gebremst wird,

Die Verteilung der Emulsion iiber den Querschnitt der
Austrittsbohrungen 14 ist damit wesentlich gleich-
mé&Biger als bei Diisen ohne Sackloch, wodurch die Lebens-
dauer des Diisenkopfes verléngert wird.
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PATENTANSPRUCHE:

Brenner filir flilissige, insbesondere feste Anteile
enthaltende Brennstoffe mit einem Diisenkopf, der
einen Mischraum enth#dlt, in den ein den Brennstoff
fiihrender Kanal (3) und ein ein Zerstdubungsmedium
fiihrender Kanal (4) miinden, wobeil jeder StrOmungs-
weg einen engsten, die DurchfluBmenge begrenzenden
Querschnitt aufweist und wobei stromabwidrts des
Mischraumes Austrittsbohrungen (15) vorgesehen sind,
dadurch ge ke nnzeichnet , daB strom-
abwdrts des als Vormischraum (11) ausgebildeten
Mischraumes ein Einmischabschnitt (12) vorgesehen
ist, der den engsten Querschnitt aufweist und von
dem Brennstoff und dem Zerstdubermedium gemeinsam
derart durchstrOomt ist, daR das Zerstiubermedium
an der Wand des Einmischabschnittes (12) entlang
gefiihrt ist.

Brenner nach Anspruch 1, dadurch g e ke nn -
ze ichnet , daB der das Zerstidubermedium
fiihrende Kanal (4) mit einem ringfdrmigen Sammel-
raum (8) verbunden ist, der das stromabwdrts gelegene
Ende des den Brennstoff fiihrenden Kanal (3) konzen-
trisch umgibt, in der riickwédrtigen Verldngerung

der Achse des Einmischabschnittes (12) mit dem
engsten Querschnitt angeordnet und mit diesem iiber
einen konischen Ringkanal (10) und den Vormischraum

(11) verbunden ist,

Brenner nach Anspruch 2, dadurch ge ke nn -
ze ichnet ,b daB dem Einmischabschnitt (12)
ein Nachmischraum (13) nachgeschaltet ist.
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Brenner nach Anspruch 2, dadurch ge ke nn -
ze ichnet , daB das stromabwdrts gelegene
Ende des den Brennstoff fiihrenden Kanals (3) im
Querschnitt verengt ist.

Brenner nach einem oder mehreren der Anspriiche 1
bis 4, dadurch gekennzeichnet,

daB der Nachmischraum (13) stromabwdrts durch ein
Sackloch (14) begrenzt ist und daB der Abstand der
Eintrittsquerschnitte der Austrittsbohrungen (15)
von dem Boden des Sackloches (14) mindestens dem
halben Durchmesser des Sackloches (14) entspricht,
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