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@  Wärmeübertrager,  insbesondere  zum  Kühlen  von  Gas  aus  einem  Hochtemperaturreaktor. 
@  Der  zum  Kühlen  von  Gas  aus  einem  Hochtemperaturre- 
aktor  bestimmte  Wärmeübertrager  weist  ein  in  einem  Druck- 
behälter  (102)  angeordnetes  Rohrbündel  (105)  auf,  das  aus  in 
koaxialen  Zylinderflächen  schraubenlinienförmig  ge- 
wundenen  Rohren  (106)  besteht.  Das  Rohrbündel  ist  in 
einem  Tragsystem  gehalten,  das  aus  zwei  in  axialer  Richtung 
hintereinander  angeordneten  Gruppen  von  Tragplatten  (113, 
113')  besteht,  von  denen  jede  Gruppe  aus  mindestens  drei 
über  den  Umfang  des  Rohrbündels  verteilt  angeordneten 
Tragplatten  gebildet  ist,  durch  die  sich  die  Rohrwindungen 
erstrecken.  Zwischen  den  beiden  Gruppen  ist  eine  von 
Tragplatten  freie  Dehnzone  (120)  vorgesehen  und  die  beiden 
Gruppen  sind  an  ihren  voneinander  abgewendeten  Enden  im 
Druckbehälter  (102)  abgestützt. 

Die  Halterung  des  Rohrbündels  in  zwei  Gruppen  von 
Tragplatten  ist  besonders  für  Rohrbündel  mit  sehr  grosser 
axialer  Länge  vorteilhaft. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e n   W ä r m e ü b e r t r a g e r ,   i n s b e s o n d e -  

re   zum  K ü h l e n   von   Gas  aus   e i n e m   H o c h t e m p e r a t u r r e a k t o r ,  

m i t   in   e i n e m   D r u c k b e h ä l t e r   a n g e o r d n e t e m  R o h r b ü n d e l   v o n  

in   k o a x i a l e n   Z y l i n d e r f l ä c h e n   s c h r a u b e n l i n i e n f ö r m i g   g e -  
w u n d e n e n   R o h r e n ,   d i e   in   e i n e m   T r a g s y s t e m   g e h a l t e n   s i n d ,  

das   aus   zwei   in   a x i a l e r   R i c h t u n g   h i n t e r e i n a n d e r   a n g e -  
o r d n e t e n   G r u p p e n   von  T r a g p l a t t e n   b e s t e h t ,   von  d e n e n   j e d e  

G r u p p e   aus   m i n d e s t e n s   d r e i   ü b e r   den  Umfang   des   R o h r b ü n -  

d e l s   v e r t e i l t   a n g e o r d n e t e n   T r a g p l a t t e n   b e s t e h t ,   d u r c h  

d i e   s i c h   d i e   R o h r w i n d u n g e n   e r s t r e c k e n .  

E i n   W ä r m e ü b e r t r a g e r   d i e s e r   A r t   i s t   aus   d e r   DE-PS  30  37  386 

b e k a n n t .   Bei   d i e s e m   W ä r m e ü b e r t r a g e r ,   d e r   zum  K ü h l e n   v o n  

Gas  s e h r   h o h e r   T e m p e r a t u r ,   z . B .   8 0 0 ° C ,   b e s t i m m t   i s t ,   i s t  

im  Z e n t r u m   des   R o h r b ü n d e l s   e i n   Rohr   v o r g e s e h e n ,   an  d e m  

d i e   A u s t r i t t s e n d e n   d e r   R o h r e   des   R o h r b ü n d e l s   a n g e s c h l o s -  

s en   s i n d .   D i e s e s   z e n t r a l e   Rohr   d i e n t   a l s o   zum  A b f ü h r e n  



des   s e k u n d ä r e n   K ü h l m i t t e l s ,   n a c h d e m   d i e s e s   d i e   R o h r e   d e s  

B ü n d e l s   d u r c h s t r ö m t   und  d a b e i   Wärme  aus   dem  h e i s s e n   G a s  

a u f g e n o m m e n   h a t .   J e d e   G r u p p e   von  T r a g p l a t t e n   i s t   b e i m  

b e k a n n t e n   W ä r m e ü b e r t r a g e r   ü b e r   r e l a t i v   d ü n n w a n d i g e  

H ü l s e n   an  dem  z e n t r a l e n   Rohr   b e f e s t i g t ,   w o d u r c h   das   T r a g -  

s y s t e m   in   r a d i a l e r   R i c h t u n g   e l a s t i s c h   a u s g e b i l d e t   w e r d e n  

s o l l .   Die   T r a g p l a t t e n   e i n e r   o b e r e n   G r u p p e   k ö n n e n   s i c h  

d a b e i   a u f   den  f l u c h t e n d e n   T r a g p l a t t e n   d e r   d a r u n t e r   b e -  

f i n d l i c h e n   G r u p p e   a b s t ü t z e n ,   um  d i e   an  den   T r a g p l a t t e n  

w i r k e n d e n   D r e h m o m e n t e   zum  g r o s s e n   T e i l   von  den   H ü l s e n  

f e r n z u h a l t e n .   Bei  dem  b e k a n n t e n   W ä r m e ü b e r t r a g e r ,   d e r   s i c h  

im  B e t r i e b   an  s i c h   b e w ä h r t   h a t ,   i s t   n a c h t e i l i g ,   d a s s   e s  

zur   B e f e s t i g u n g   d e r   T r a g p l a t t e n   des   z e n t r a l e n   R o h r e s  

b e d a r f .   A u s s e r d e m   e i g n e t   s i c h   d e r   W ä r m e ü b e r t r a g e r   h a u p t -  

s ä c h l i c h   f ü r   R o h r b ü n d e l ,   d e r e n   a x i a l e   E r s t r e c k u n g   n u r   s o  

g r o s s   i s t ,   d a s s   d i e   W ä r m e d e h n u n g e n   in   a x i a l e r .  R i c h t u n g  

n i c h t   von   g r a v i e r e n d e r   B e d e u t u n g   s i n d .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e n   W ä r m e -  

' ü b e r t r a g e r   de r   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   A r t   so  zu  v e r b e s s e r n ,  

d a s s   a u f   e i n   z e n t r a l e s   Rohr   zu r   B e f e s t i g u n g   d e r   T r a g -  

p l a t t e n   v e r z i c h t e t   w e r d e n   kann   und  das   T r a g s y s t e m   z u r  

H a l t e r u n g   von  R o h r b ü n d e l n   s e h r   g r o s s e r   a x i a l e r   L ä n g e  

g e e i g n e t   i s t .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä s s   d a d u r c h   g e l ö s t ,  

d a s s   z w i s c h e n   den  b e i d e n   G r u p p e n   des   T r a g s y s t e m s   e i n e  

von  T r a g p l a t t e n   f r e i e   D e h n z o n e   v o r g e s e h e n   i s t   und  d i e  

b e i d e n   G r u p p e n   an  i h r e n   v o n e i n a n d e r   a b g e w e n d e t e n   E n d e n  

im  D r u c k b e h ä l t e r   a b g e s t ü t z t   s i n d .  

D u r c h   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä s s e   D e h n z o n e   k ö n n e n   a u c h   d i e  

W ä r m e d e h n u n g s p r o b l e m e   von  R o h r b ü n d e l n   m i t   s e h r   g r o s s e r  

a x i a l e r   E r s t r e c k u n g   b e h e r r s c h t   w e r d e n .   A u s s e r d e m   b e -  

s t e h t   k e i n   Zwang,   im  Z e n t r u m   des   R o h r b ü n d e l s   e i n e   R o h r -  



l e i t u n g   zum  A b f ü h r e n   d e s   S e k u n d ä r m e d i u m s   v o r z u s e h e n   o d e r  

d i e   A u s t r i t t s e n d e n   d e r   R o h r e   des   R o h r b ü n d e l s   j e d e s   f ü r  

s i c h   m i t t e l s   e i n e s   R o h r e s   d u r c h   e i n e n   z e n t r a l e n   Raum  d e s  

R o h r b ü n d e l s   z u r   E i n t r i t t s s e i t e   z u r ü c k z u f ü h r e n .   Man  k a n n  

a l s o   d i e   A u s t r i t t s e n d e n   d e s   R o h r b ü n d e l s   d i r e k t   an  d e s s e n  

A u s t r i t t s e n d e   a u s   dem  D r u c k b e h ä l t e r   h e r a u s f ü h r e n ,   w a s  

k o n s t r u k t i v   w e n i g e r   a u f w e n d i g   i s t   a l s   b e i m   b e k a n n t e n  

W ä r m e ü b e r t r a g e r .  

E in   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r   E r f i n d u n g   s o w i e   s e i n e   V o r t e i -  

le  w e r d e n   a n h a n d   d e r   Z e i c h n u n g   n ä h e r   e r l ä u t e r t ,   d i e  

s c h e m a t i s c h   e i n e n   L ä n g s s c h n i t t   d u r c h   e i n e n   v e r t i k a l e n  

W ä r m e ü b e r t r a g e r   z e i g t .  

Der  W ä r m e ü b e r t r a g e r   w e i s t   e i n e n   z y l i n d r i s c h e n   D r u c k b e -  

h ä l t e r   102  a u f ,   d e r   d u r c h   e i n e n   u n t e r e n ,   n a c h   a u s s e n   g e -  
w ö l b t e n   Boden   100  a b g e s c h l o s s e n   i s t .   Nahe  dem  u n t e r e n  

Ende  des   D r u c k b e h ä l t e r s   102  i s t   e i n   G a s e i n t r i t t s s t u t z e n  

103  v o r g e s e h e n ,   d e r   m i t   e i n e r   n i c h t   g e z e i g t e n   L e i t u n g  

v e r b u n d e n   i s t ,   d i e   h e i s s e s   H e l i u m g a s   aus   e i n e m   H o c h -  

t e m p e r a t u r r e a k t o r   dem  B e h ä l t e r   z u f ü h r t .   An  s e i n e m   o b e r e n  

Ende  w e i s t   d e r   B e h ä l t e r   102  e i n e n   n a c h   u n t e n   g e w ö l b t e n  

D e c k e l   104  m i t   e i n e r   z e n t r a l e n   G a s a u s t r i t t s ö f f n u n g   14 

a u f .   Der  D e c k e l   104  s t ü t z t   s i c h   auf   e i n e m   u m l a u f e n d e n ,  

n a c h   i n n e n   v o r s t e h e n d e n   Rand  15  des   D r u c k b e h ä l t e r s   1 0 2  

ab  und  i s t   an  d i e s e m   m i t t e l s   n i c h t   d a r g e s t e l l t e r  

S c h r a u b e n   b e f e s t i g t .   Im  D r u c k b e h ä l t e r   102  i s t   e i n   R o h r -  

b ü n d e l   105  u n t e r g e b r a c h t ,   das   aus   w a s s e r -   bzw.   d a m p f -  

f ü h r e n d e n   R o h r e n   106  b e s t e h t .   Die  R o h r e   s i n d   ü b e r   d e n  

g r ö s s t e n   T e i l   i h r e r   L ä n g e   nach   S c h r a u b e n l i n i e n   g e w u n d e n  

und  b i l d e n   m e h r e r e   k o a x i a l e   R o h r z y l i n d e r ,   d i e   s i c h   a u c h  

k o a x i a l   zum  B e h ä l t e r   102  b e f i n d e n .  

Nahe  u n t e r h a l b   des   D e c k e l s   104  w e i s t   d e r   D r u c k b e h ä l t e r  

102  e i n e n   d e s s e n   Wand  s e i t l i c h   d u r c h d r i n g e n d e n   W a s s e r -  



e i n t r i t t s s t u t z e n   109  a u f ,   d e r   s i c h   i n n e r h a l b   des   D r u c k -  
b e h ä l t e r s   e r w e i t e r t   und  in   e i n e r   v e r t i k a l e n ,   h o r i z o n t a -  

le   B o h r u n g e n   a u f w e i s e n d e n   R o h r p l a t t e   19  e n d e t .   I n  

g l e i c h e r   W e i s e   i s t   z w i s c h e n   dem  u n t e r e n   Ende  des   R o h r -  

b ü n d e l s   105  und  dem  Boden   100  e i n   D a m p f a u s t r i t t s s t u t z e n  

110  v o r g e s e h e n ,   d e r   in   e i n e r   v e r t i k a l e n ,   h o r i z o n t a l e  

B o h r u n g e n   a u f w e i s e n d e n   R o h r p l a t t e   11  e n d e t .  

Auf  e i n e m   i n n e r e n ,   u n t e r h a l b   des   W a s s e r e i n t r i t t s s t u t z e n s  

109  a n g e o r d n e t e n   h o r i z o n t a l e n   F l a n s c h   12  des   D r u c k b e -  

h ä l t e r s   102  i s t   e i n   z y l i n d r i s c h e r ,   zum  B e h ä l t e r   e b e n -  

f a l l s   k o a x i a l e r   und  das   R o h r b ü n d e l   105  u m g e b e n d e r   M a n t e l  

114  b e f e s t i g t ,   d e r   s i c h   n a c h   u n t e n   b i s   auf   e i n e   z w i s c h e n  

dem  G a s e i n t r i t t s s t u t z e n   103  und  dem  D a m p f a u s t r i t t s -  

s t u t z e n   110  g e l e g e n e n   Höhe  e r s t r e c k t .  

E b e n f a l l s   k o a x i a l   zum  B e h ä l t e r   102  i s t   im  Z e n t r u m   d e s  

R o h r b ü n d e l s   105  e i n   z y l i n d r i s c h e r ,   am  o b e r e n   Ende  g e -  
s c h l o s s e n e r   V e r d r ä n g u n g s k ö r p e r   112  a n g e o r d n e t ,   d e r  

m i t t e l s   e i n e s   v i e r a r m i g e n   K r e u z e s   13  am  o b e r e n   Ende   d e s  

M a n t e l s   l14   b e f e s t i g t   i s t   und  s i c h   nach   u n t e n   b i s   a u f  

e i n e   Höhe  e t w a s   o b e r h a l b   des   G a s e i n t r i t t s s t u t z e n s   1 0 3  

e r s t r e c k t .   An  j e d e m   Arm  d e s  K r e u z e s   13  i s t   e i n e   s i c h  

v e r t i k a l   n a c h   u n t e n   und  r a d i a l   e r s t r e c k e n d e   T r a g p l a t t e  

113  b e f e s t i g t ,   w o b e i   d i e s e   v i e r   T r a g p l a t t e n   113  z u s a m m e n  

e i n e   e r s t e   G r u p p e   von  zwei   G r u p p e n   e i n e s   T r a g s y s t e m s   f ü r  

d i e   R o h r e  1 0 6   b i l d e n .   Der  u n t e r e   Rand  d e r   T r a g p l a t t e n  

113  v e r l ä u f t   von  i n n e n   n a c h   a u s s e n   s c h r ä g   a b w ä r t s ,   s o  

d a s s   s i c h   a u s s e n   e i n e   g r ö s s e r e   L ä n g e   d e r   T r a g p l a t t e n  

e r g i b t   a l s   i n n e n .   Im  u n t e r e n   B e r e i c h   des   R o h r b ü n d e l s   1 0 5  

e r s t r e c k t   s i c h   in   d e s s e n   Z e n t r u m   e i n   w e i t e r e r   V e r d r ä n -  

g u n g s k ö r p e r   1 1 2 ' ,   d e r   an  s e i n e m   u n t e r e n   Ende  g e s c h l o s s e n  

i s t   und  d e s s e n   o b e r e s   Ende  im  D u r c h m e s s e r   a b g e s e t z t   i s t  

und  in   d a s   u n t e r e   Ende  des   V e r d r ä n g u n g s k ö r p e r s   112  r a g t ,  

so  d a s s   d i e   b e i d e n   E n d e n   i n e i n a n d e r   g l e i t e n   k ö n n e n .  



Am  V e r d r ä n g u n g s k ö r p e r   1 1 2 '   s i n d   v i e r   v e r t i k a l e   und  s i c h  

r a d i a l   e r s t r e c k e n d e   T r a g p l a t t e n   1 1 3 '   b e f e s t i g t ,   d i e   j e  
m i t   e i n e r   d e r   T r a g p l a t t e n   113  d e r   e r s t e n   G r u p p e   f l u c h t e n .  

Die   v i e r   T r a g p l a t t e n   113 '   b i l d e n   z u s a m m e n   d i e   z w e i t e  

G r u p p e   d e s   T r a g s y s t e m s .   Der  o b e r e   Rand  d e r   T r a g p l a t t e n  

113 '   d e r   z w e i t e n   G r u p p e   v e r l ä u f t   h o r i z o n t a l .  

Die   R o h r e   106  s i n d   an  d e r   R o h r p l a t t e   19  des   W a s s e r e i n -  

t r i t t s s t u t z e n s   109  a n g e s c h l o s s e n   und  v e r t e i l e n   s i c h   z u -  

n ä c h s t   in   e i n e r   o b e r e n   U m l e n k z o n e   116  g l e i c h m ä s s i g   um  d e n  

V e r d r ä n g u n g s k ö r p e r   112  h e r u m .   S i e   b i l d e n   dann   a l s   s c h r a u -  

b e n l i n i e n f ö r m i g   g e w u n d e n e   R o h r e   b i s   zum  u n t e r e n   Ende  d e s  

w e i t e r e n   V e r d r ä n g u n g s k ö r p e r s   1 1 2 '   d a s   R o h r b ü n d e l   105.   A n -  

s c h l i e s s e n d   d u r c h l a u f e n   d i e   R o h r e   106  e i n e   u n t e r e   U m l e n k -  

zone   118  und  e n d e n   an  d e r   R o h r p l a t t e   11  d e s   D a m p f a u s t r i . t t s -  

s t u t z e n s   1 1 0 .   D u r c h   d i e   F o r m g e b u n g   d e r   R o h r e   in   d e r   Um- 

l e n k z o n e   118 ,   d i e   d i e   h e i s s e s t e   Zone  d e s   W ä r m e ü b e r t r a g e r s  

b i l d e t ,   k ö n n e n   s i c h   d i e   in   d i e s e r   Zone  l i e g e n d e n   R o h r a b -  

s c h n i t t e   u n t e r   dem  E i n f l u s s   von  W ä r m e d e h n u n g e n   g u t   v e r -  

f o r m e n .   In  i h r e m   s c h r a u b e n l i n i e n f ö r m i g e n   V e r l a u f   e r s t r e k -  

ken  s i c h   d i e   R o h r e   106  d u r c h   L ö c h e r   in   den  T r a g p l a t t e n  

113  und  1 1 3 ' ,   w o d u r c h   s i e   s i c h e r   g e f ü h r t   und  g e h a l t e r t  

w e r d e n .   Z w i s c h e n   den  T r a g p l a t t e n   113  d e r   e r s t e n   G r u p p e  

und  den   T r a g p l a t t e n   113 '   d e r   z w e i t e n   G r u p p e   i s t   e i n e  

D e h n z o n e   120  v o r g e s e h e n ,   d i e   f r e i   von  T r a g p l a t t e n   i s t  

und  d u r c h   d i e   s i c h   a l s o   d i e   W i n d u n g e n   d e r   R o h r e   106  w i e  

S c h r a u b e n f e d e r n   und  m i t   im  w e s e n t l i c h e n   g l e i c h e r   S t e i -  

gung   w i e   i n   i h r e m   V e r l a u f   d u r c h   d i e   T r a g p l a t t e n   u n g e -  
s t ü t z t   e r s t r e c k e n .   I n f o l g e   d e s   s c h r ä g   a b w ä r t s   v e r l a u f e n -  

den  u n t e r e n   R a n d e s   d e r   T r a g p l a t t e n   l13   w e i s e n   d i e   n a h e  

den  V e r d r ä n g u n g s k ö r p e r n   112  und  1 1 2 '   b e f i n d l i c h e n   R o h r e  

e i n e   g r ö s s e r e   a x i a l e   L ä n g e   i n n e r h a l b   d e r   D e h n z o n e   1 2 0  

auf   a l s   d i e   a u s s e n   l i e g e n d e n   R o h r e ,   so  d a s s   e i n e   b e s s e r e  

U e b e r e i n s t i m m u n g   des   D e h n v e r h a l t e n s  



z w i s c h e n   den  i n n e r e n   R o h r e n   m i t   k l e i n e m   W i n d u n g s r a d i u s  

und  den   ä u s s e r e n   R o h r e n   m i t   g r ö s s e r e m   W i n d u n g s r a d i u s  

e r r e i c h t   w i r d .   Die  T r a g p l a t t e n   113 '   d e r   z w e i t e n   G r u p p e  

s i n d   an  i h r e m   u n t e r e n   Rand  m i t t e l s   je   e i n e r   L a s c h e   1 3 0  

am  Boden   100  des   D r u c k b e h ä l t e r s   g e l e n k i g   b e f e s t i g t ,   s o  

d a s s   d i e   v i e r   L a s c h e n   130  zusammen   d i e   z w e i t e   T r a g -  

p l a t t e n g r u p p e   t r a g e n .   Die   T r a g p l a t t e n   113 '   w e i s e n   k e i n e  

V e r b i n d u n g   m i t   dem  M a n t e l   114  a u f ,   so  d a s s   d i e   z w e i t e  

G r u p p e   s i c h   u n a b h ä n g i g   vom  M a n t e l   114  in  a x i a l e r   R i c h -  

t u n g   d e h n e n   k a n n .  

Im  B e t r i e b   des   W ä r m e ü b e r t r a g e r s   f l i e s s t   d u r c h   den  G a s -  

e i n t r i t t s s t u t z e n   103  h e i s s e s   H e l i u m   m i t   e i n e r   T e m p e r a -  

t u r   von  ca .   700°C  und  e i n e m   D r u c k   von  e t w a   65  b a r   i n  

den  D r u c k b e h ä l t e r   102  und  v e r t e i l t   s i c h   im  R i n g r a u m  

z w i s c h e n   d e r   D r u c k b e h ä l t e r w a n d   und  dem  M a n t e l   114 .   D a s  

h e i s s e   Gas  s t r ö m t   f e r n e r   in   d i e   u n t e r e   U m l e n k z o n e   1 1 8  

u n t e r h a l b   des   M a n t e l s   14  und  d u r c h s t r ö m t   d a n n   den   Raum 

z w i s c h e n  d e m   M a n t e l   114  und  den  V e r d r ä n g u n g s k ö r p e r n   1 1 2  

und  1 1 2 ' ,   w o b e i   es  an  den   R o h r e n   106  a b g e k ü h l t   w i r d .   E s  

e n t w e i c h t  -   immer  noch   e i n e n   D r u c k   von  c a .   65  b a r ,  

a b e r   e i n e   T e m p e r a t u r   von  nur   noch   280°C  a u f w e i s e n d  -  

d u r c h   d i e   z e n t r a l e   O e f f n u n g   14  zu  e i n e m   n i c h t   g e z e i g t e n  

G e b l ä s e .   Die  K ü h l u n g   des   H e l i u m g a s e s   g e s c h i e h t   d u r c h  

W ä r m e ü b e r t r a g u n g   an  W a s s e r ,   das   ü b e r   den   W a s s e r e i n -  

t r i t t s s t u t z e n   109  m i t   e i n e r   T e m p e r a t u r   von   ca .   2 0 0 0 C  

den  R o h r e n   106  z u s t r ö m t .   In  den  s c h r a u b e n l i n i e n f ö r m i g  

g e w i c k e l t e n   R o h r a b s c h n i t t e n   v e r d a m p f t   das   W a s s e r   u n d  

v e r l ä s s t   m i t   e twa   530°C  und  185  b a r   den  W ä r m e ü b e r t r a g e r  

ü b e r   den  D a m p f a u s t r i t t s s t u t z e n   110,   von  wo  aus   d e r   D a m p f  

zum  Zwecke   d e r   S t r o m e r z e u g u n g   u n d / o d e r   d e r   H e i z u n g   v e r -  

w e n d e t   w i r d .  

Obwohl   d e r   D a m p f a u s t r i t t s s t u t z e n   110  im  h e i s s e s t e n   B e -  

r e i c h   des   W ä r m e ü b e r t r a g e r s   a n g e o r d n e t   i s t ,   i s t   d i e  



F o r m g e b u n g   d e r   R o h r e   106  in  d e r   u n t e r e n   U m l e n k z o n e   1 1 8  

r e l a t i v   e i n f a c h ,   w o b e i   d i e   R o h r e   nur   g e r i n g f ü g i g e   D e h -  

n u n g e n   in   r a d i a l e r   R i c h t u n g   a u s z u g l e i c h e n   h a b e n .   N o c h  

e i n f a c h e r   i s t   d i e   G e s t a l t u n g   d e r   R o h r e   106  in  d e r   o b e r e n  

U m l e n k z o n e   116.   D u r c h   d i e   B e f e s t i g u n g   d e r   e r s t e n   T r a g -  

p l a t t e n g r u p p e   an  d e r e n   o b e r e n   Ende  und  d i e   B e f e s t i -  

gung  d e r   z w e i t e n   T r a g p l a t t e n g r u p p e   m i t t e l s   d e r   L a s c h e n  

130  am  Boden  100  d e s   D r u c k b e h ä l t e r s   k ö n n e n   s i c h   b e i d e  

G r u p p e n   i n n e r h a l b   d e r   a u s l e g u n g s m ä s s i g e n   W ä r m e d e h n u n g e n  

des   W ä r m e ü b e r t r a g e r s   wegen   d e r   D e h n z o n e   in  a x i a l e r  

R i c h t u n g   g e g e n e i n a n d e r   b e w e g e n ,   ohne   d a s s   w e s e n t l i c h e  

S p a n n u n g e n   e n t s t e h e n .   R a d i a l e   W ä r m e d e h n u n g e n   des   R o h r -  

b ü n d e l s   105  in  s e i n e m   h e i s s e s t e n   B e r e i c h   s o w i e   d e r  

e b e n f a l l s   im  h e i s s e s t e n   B e r e i c h   des   W ä r m e ü b e r t r a g e r s  

b e f i n d l i c h e n   T r a g p l a t t e n   113 '   d e r   z w e i t e n   G r u p p e   k ö n n e n  

d a n k   d e r   g e l e n k i g e n   B e f e s t i g u n g   d e r   L a s c h e n e n d e n   p r a k -  
t i s c h   s p a n n u n g s f r e i   a u f g e n o m m e n   w e r d e n .  

Bei   d e r   M o n t a g e   d e s   W ä r m e ü b e r t r a g e r s   k ö n n e n   zum  S c h u t z  

d e r   R o h r e   106  und  a u c h   zu r   V e r e i n f a c h u n g   d e r   A r b e i t e n  

d i e   b e i d e n   T r a g p l a t t e n g r u p p e n   u n d / o d e r   d i e   b e i d e n   V e r -  

d r ä n g u n g s k ö r p e r   112  und  112 '   m i t e i n a n d e r   s t a r r   v e r b u n d e n  

w e r d e n ,   z . B .   m i t t e l s   Z u g a n k e r n .  

A b w e i c h e n d   von  dem  b e s c h r i e b e n e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l  

k a n n   d e r   W ä r m e ü b e r t r a g e r   auch   m i t   h o r i z o n t a l e r   A c h s e  

o d e r   in  i r g e n d e i n e r   b e l i e b i g e n   N e i g u n g   a n g e o r d n e t   w e r d e n .  

Die   D e h n z o n e   120  k a n n   in   e i n e m   h ö h e r e n   B e r e i c h   l i e g e n .  
Die   E i n -   u n d / o d e r   d i e   A u s t r i t t s s t u t z e n   f ü r   das   K ü h l -  

med ium  und  das   zu  k ü h l e n d e   Medium  k ö n n e n   a n d e r s   a l s  

g e z e i c h n e t   a n g e o r d n e t   s e i n .   Die  an  d i e   D e h n z o n e   g r e n z e n -  
den   R ä n d e r   d e r   T r a g p l a t t e n   113  und  113 '   k ö n n e n ,   je   n a c h  

g e w ü n s c h t e n   D e h n e i g e n s c h a f t e n   d e r   s c h r a u b e n l i n i e n f ö r m i g  

g e w i c k e l t e n   R o h r e   in   d e r   D e h n z o n e ,   e i n e n   g e g e n ü b e r   dem 

g e z e i c h n e t e n   u n t e r s c h i e d l i c h e n   V e r l a u f   h a b e n .   Der  M a n t e l  



114  kann   w e g g e l a s s e n   w e r d e n   o d e r   z . B .   a l s   b e r o h r t e   Wand  

a u s g e b i l d e t   s e i n .   Bei   e n t s p r e c h e n d   h o h e n   T e m p e r a t u r e n  

kann   d e r   D r u c k b e h ä l t e r   i n n e n   o d e r   a u s s e n   o d e r   au f   b e i d e n  

S e i t e n ,   m i n d e s t e n s   im  h e i s s e n   B e r e i c h ,   i s o l i e r t   w e r d e n .  

Es  i s t   auch   m ö g l i c h ,   m i n d e s t e n s   e i n e   d e r   T r a g p l a t t e n -  

g r u p p e n   m i t   dem  M a n t e l   g l e i t b a r   zu  v e r b i n d e n .   D a b e i   k a n n  

im  M a n t e l   114  im  B e r e i c h   j e d e r   T r a g p l a t t e   113  m i n d e -  

s t e n s   e i n   a x i a l e r   F ü h r u n g s s c h l i t z   v o r g e s e h e n   s e i n ,   i n  

den  e i n   an  d e r   z u g e h ö r i g e n   T r a g p l a t t e   b e f e s t i g t e r   G l e i t -  

s c h u h   g e f ü h r t   i s t ,   d e s s e n   L ä n g e   in  a x i a l e r   R i c h t u n g  

k l e i n e r   i s t   a l s   d i e   a x i a l e   L ä n g e   des   S c h l i t z e s ,   g e m ä s s  

P a t e n t   CH-PS  613  2 7 4 .  

Die  A n z a h l   d e r   T r a g p l a t t e n   kann   a u c h   g r ö s s e r   a l s   v i e r  

s e i n ,   und  d i e   A n z a h l   in  e i n e r   G r u p p e   kann   g e g e n ü b e r   d e r -  

j e n i g e n   in   den  a n d e r e n   G r u p p e n   v e r s c h i e d e n   s e i n .  



1.  W ä r m e ü b e r t r a g e r ,   i n s b e s o n d e r e   zum  K ü h l e n   von  Gas  a u s  

e i n e m   H o c h t e m p e r a t u r r e a k t o r ,   m i t   in   e i n e m   D r u c k b e -  

h ä l t e r   a n g e o r d n e t e m   R o h r b ü n d e l   von  in   k o a x i a l e n  

Z y l i n d e r f l ä c h e n   s c h r a u b e n l i n i e n f ö r m i g   g e w u n d e n e n  

R o h r e n ,   d i e   in   e i n e m   T r a g s y s t e m   g e h a l t e n   s i n d ,   d a s  

aus  zwei   in   a x i a l e r   R i c h t u n g   h i n t e r e i n a n d e r   a n g e o r d n e -  

t e n   G r u p p e n   von  T r a g p l a t t e n   b e s t e h t ,   von  d e n e n   j e d e  

G r u p p e   aus   m i n d e s t e n s   d r e i   ü b e r   den  Umfang  des   R o h r -  

b ü n d e l s   v e r t e i l t   a n g e o r d n e t e n   T r a g p l a t t e n   b e s t e h t ,  

d u r c h   d i e   s i c h   d i e   R o h r w i n d u n g e n   e r s t r e c k e n ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   z w i s c h e n   den  b e i d e n  

G r u p p e n   des   T r a g s y s t e m s   e i n e   von  T r a g p l a t t e n   f r e i e  

D e h n z o n e   v o r g e s e h e n   i s t   und  d i e   b e i d e n   G r u p p e n   a n  

i h r e n   v o n e i n a n d e r   a b g e w e n d e t e n   E n d e n   im  D r u c k b e h ä l t e r  

a b g e s t ü t z t   s i n d .  

2.  W ä r m e ü b e r t r a g e r   n a c h   A n s p r u c h   1,  m i t   e i n e m   im  Z e n t r u m  

des   R o h r b ü n d e l s   a n g e o r d n e t e n ,   r o h r a r t i g e n   V e r d r ä n -  

g u n g s k ö r p e r ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d e r   V e r -  

d r ä n g u n g s k ö r p e r   im  B e r e i c h   d e r   D e h n z o n e   in  z w e i  

t e l e s k o p a r t i g   i n e i n a n d e r   g e f ü h r t e   A b s c h n i t t e   u n t e r -  

t e i l t   i s t   und  d i e   T r a g p l a t t e n   e i n e r   d e r   b e i d e n   G r u p p e n  

an  dem  i h n e n   b e n a c h b a r t e n   A b s c h n i t t   b e f e s t i g t   s i n d .  

3.  W ä r m e ü b e r t r a g e r   nach   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   a x i a l e   E r s t r e c k u n g   d e r   D e h n -  

z o n e  -   in   r a d i a l e r   R i c h t u n g   g e s e h e n  -   von  i n n e n   n a c h  

a u s s e n   a b n i m m t .  



4.  W ä r m e ü b e r t r a g e r   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   f ü r   d a s   d i e   R o h r e   d e s  

R o h r b ü n d e l s   d u r c h s t r ö m e n d e   S e k u n d ä r m e d i u m   im  B e r e i c h  

de r   b e i d e n   Enden   d e s   R o h r b ü n d e l s   e i n   d i e   Wand  d e s  

D r u c k b e h ä l t e r s   s e i t l i c h   d u r c h d r i n g e n d e r   E i n t r i t t s -  

bzw.  A u s t r i t t s s t u t z e n   v o r g e s e h e n   i s t .  
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