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©  Verfahren  und  Vorrichtung  zum  Beizen  von  Werkstücken  zur  Rohrhersteliung. 
Verfahren  zum  Verarbeiten  von  Beizmitteln  und  insbe- 

sondere  zum  Beizen  von  auf  Walztemperatur  von  1000  bis 
1300°C  erhitzten  Werkstücken  für  die  Rohrherstellung  durch 
Auftragen  einer  vorbestimmten  Beizmittelmenge  mittels 
einer  vorbestimmten  Gasmenge  als  homogenes  Gemisch 
auf  die  Innenwände,  beispielsweise  einer  Luppe  für  die 
Herstellung  eines  nahtlosen  Rohres.  Die  Erfindung  umfasst 
auch  eine  Vorrichtung  aus  Vorratsbehälter  und  Dosiervor- 
richtung  (2)  für  das  Beizmittel,  Druckbehälter  (3)  mit  einer 
Gaszuführung  (11)  und  einem  Einlass  (10)  für  das  Beizmittel 
und  Auslass  (6)  für  das  Gas-Beizmittel-Gemisch,  Transport- 
leitung  (7)  sowie  Austragvorrichtung  (8). 



D i e   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n   und  e i n e   V o r r i c h t u n g   z u m  

B e i z e n   von  H o h l k ö r p e r n ,   w ie   L u p p e n   H o h l b l ö c k e n   o d e r   R o h r e n .  

Es  i s t   b e k a n n t ,   M e t a l l o b e r f l ä c h e n   und  i n s b e s o n d e r e   S t a h l o b e r -  

f l ä c h e n   v o r   e i n e r   U m f o r m u n g   zu  b e i z e n .   E i n e   M ö g l i c h k e i t   d e s  

B e i z e n s   i s t   d i e   O b e r f l ä c h e n b e h a n d l u n g  m i t   S ä u r e n ,   S ä u r e g e m i -  

s c h e n ,   A l k a l i e n   o d e r   S a l z g e m i s c h e n .  

B e i s p i e l s w e i s e   b e i   d e r   V e r a r b e i t u n g   von  W e r k s t ü c k e n   a u s   E i s e n  

und   i n s b e s o n d e r s   S t a h l ,   w i e   H o h l b l ö c k e n   o d e r   R o h r e n   und  s p e -  

z i e l l   von   L u p p e n   zu  n a h t l o s e n   R o h r e n   in  A n l a g e n   wie   S t o s s b a n k -  

a n l a g e n ,   S c h r i t t w a l z w e r k e n ,   A s s e l s t r a s s e ,   S t o p f e n w a l z w e r k e n ,  

P i l g e r s t r a s s e n ,   K o n t i s t r a s s e n ,   M u l t i p l e   P i p e   M i l l s ,   S t a u c h -  

p r e s s e n   usw.   muss  v o r   d e m  E i n f ü h r e n   d e r   D o r n s t a n g e   das   L u p p e n - ,  

H o h l b l o c k -   o d e r   R o h r i n n e r e   b e i   T e m p e r a t u r e n   im  B e r e i c h   d e r  

W a l z t e m p e r a t u r ,   d . h .   b e i   r u n d   1000  b i s   1300°C  g e b e i z t   w e r d e n .  

D u r c h   d i e   K o m p l e x i t ä t   d e s   A r b e i t s a b l a u f e s   in  W a l z w e r k e n   d e r  

g e n a n n t e n   A r t   war  es  b i s h e r   n i c h t   m ö g l i c h ,   au f   r a t i o n e l l e   W e i s e  

e i n   v o l l s t ä n d i g e s   B e i z e n   zu  e r r e i c h e n ,   so  kann  es   d u r c h a u s   v o r -  

kommen ,   d a s s   f ü r   d a s   A u f t r a g e n   des   B e i z m i t t e l s   n u r   so  k u r z e  

Z e i t r ä u m e   wie   c a .   1  S e k u n d e  z u r   V e r f ü g u n g   s t e h e n .  

Es  w u r d e   s c h o n   v o r g e s c h l a g e n ,   L u p p e n   zu  e n t z u n d e r n ,   i n d e m   E n t -  

z u n d e r u n g s m i t t e l   m i t   H i l f e   e i n e s   D r u c k g a s e s   in  z i r k u l ä r e r   B e -  

w e g u n g   an  e i n e m   L u p p e n e n d e   in   d a s   I n n e r e   d e r   a u f   W a l z t e m p e r a t u r  



e r h i t z t e n   L u p p e   e i n z u f ü h r e n   und  am  a n d e r e n   L u p p e n e n d e   d u r c h  

A b s a u g e n   d a s   R e s t g e m i s c h   a u s z u t r a g e n .  

D i e s e s   V e r f a h r e n   h a t   den   N a c h t e i l ,   g r o s s e   G a s -   und  E n t z u n d e -  

r u n g s m e n g e n   zu  b e n ö t i g e n .   Aus  w i r t s c h a f t l i c h e n   G r ü n d e n   m u s s  

a l s   Gas  in   d e r   R e g e l   L u f t   a n g e w e n d e t   w e r d e n ,   d i e ,   i n s b e s o n d e r e  

in   d e r a r t   g r o s s e n   M e n g e n ,   o x i d a t i v ,   a b e r   a u c h   s t a r k   k ü h l e n d  

a u f   d a s   L u p p e n i n n e r e   w i r k t .  

W e i t e r s   i s t   e i n   A b s a u g e n   und  F i l t r i e r e n   d e s   R e s t g e m i s c h e s   v o n  

Gas  und  S a l z e n   n i c h t   u n p r o b l e m a t i s c h .  

A u f g a b e   v o r l i e g e n d e r   E r f i n d u n g   i s t   e s ,   e i n e   V o r r i c h t u n g   u n d  

e i n   V e r f a h r e n   v o r z u s c h l a g e n ,   d a s   es  e r m 8 g l i c h t ,   im  A r b e i t s a b -  

l a u f   e i n e s   W a l z w e r k e s   e i n e   B e i z u n g   k o n t i n u i e r l i c h   und  m ö g -  

l i c h s t   v o l l s t ä n d i g   v o r z u n e h m e n   und  d i e s e   A u f g a b e   b e i   g e r i n g e m  

a p p a r a t i v e n   A u f w a n d   m i t   a n g e p a s s t e n   B e i z m i t t e l m e n g e n   a u s z u -  

f ü h r e n .  

E r f i n d u n g s g e m ä s s   w i r d   d a s   mi t   e i n e m   V e r f a h r e n   n a c h   P a t e n t a n -  

s p r u c h   1  und  e i n e r   V o r r i c h t u n g   n a c h   P a t e n t a n s p r u c h   10  e r r e i c h t .  

Das  V e r f a h r e n   w i r d   d e r a r t   a u s g e f ü h r t ,   d a s s   das   B e i z m i t t e l ,  

z w e c k m ä s s i g   in   t r o c k e n e r   Form  a l s   P u l v e r ,   m i t   e i n e r   d u r c h -  

s c h n i t t l i c h e n   K o r n g r ö s s e   von  50  b i s   1000  M i k r o m e t e r   o d e r   a l s  

G r a n u l a t   m i t   e i n e r   d u r c h s c h n i t t l i c h e n   K o r n g r ö s s e   von  0 ,5   b i s  

4  mm  in   e i n e m   V o r r a t s b e h ä l t e r   e i n g e f ü l l t   w i r d .   In  d e r   R e g e l  

d u r c h   S c h w e r k r a f t ,   n ö t i g e n f a l l s   m i t   U n t e r s t ü t z u n g   b e i s p i e l s -  

w e i s e   e i n e s   R ü t t l e r s ,   e i n e s   u m l a u f e n d e n   R ü h r f l ü g e l s   o d e r   d u r c h  

L u f t e i n b l a s e n ,   um  e i n e   B r ü c k e n b i l d u n g   d e s   P u l v e r s   zu  v e r m e i d e n ,  

w i r d   d a s   B e i z m i t t e l   in   e i n e   D o s i e r v o r r i c h t u n g   g e s p i e s e n .   G e g e -  



b e n e n f a l l s   k a n n   d e r   S i l o b e h ä l t e r   a l s   D r u c k b e h ä l t e r   a u s g e b i l d e t  

s e i n   und  d a s   M a t e r i a l   w i r d   d a n n   d u r c h   D r u c k b e a u f s c h l a g u n g   a u s -  

g e t r a g e n .   A l s   D o s i e r v o r r i c h t u n g   kommen  an  s i c h   b e k a n n t e   D o s i e r -  

v o r r i c h t u n g e n   in   F r a g e ,   w i e   D o s i e r w a a g e n ,   D o s i e r s c h n e c k e n ,  

D o s i e r s p i r a l e n ,   S c h w i n g a u f g e b e r   o d e r   e i n   D o s i e r b a n d .  

Die  D o s i e r u n g   w i r d   g r a v i m e t r i s c h   o d e r   v o l u m e t r i s c h   a u s g e f ü h r t ,  

z w e c k m ä s s i g   e r f o l g t   e i n e   v o l u m e t r i s c h e   D o s i e r u n g ,   v o r z u g s w e i s e  

w i r d   e i n   S c h n e c k e n d o s i e r e r   e i n g e s e t z t .  

Aus  d e r   D o s i e r v o r r i c h t u n g   w i r d   d a s   B e i z m i t t e l   in   e i n e n   D r u c k -  

b e h ä l t e r   e i n g e b r a c h t .   D i e s e r   D r u c k b e h ä l t e r   w i r d   m i t t e l s   e i n e s  

G a s e s   u n t e r   D r u c k   g e s e t z t .   A l s   g e e i g n e t e s   Gas  k a n n   L u f t ,   S t i c k -  

s t o f f ,   C02,   e i n   E d e l g a s   o d e r   G e m i s c h e   d a v o n   e i n g e s e t z t   w e r d e n .  

Nach  dem  e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   V e r f a h r e n   w e r d e n   5  b i s   100  g  B e i z -  

m i t t e l   p r o   m2  i n n e r e   O b e r f l ä c h e   o d e r   I n n e n w a n d u n g   d e s   W e r k -  

s t ü c k e s   a n g e w e n d e t .   Z w e c k m ä s s i g   w e r d e n   10  b i s   60  g,   v o r t e i l -  

h a f t   25  b i s   50  g  B e i z m i t t e l   p r o   m2  I n n e n w a n d u n g   a n g e w e n d e t .  

Die   G a s m e n g e   b e t r ä g t   50  b i s   750  N o r m a l l i t e r   p r o   K i l o g r a m m   B e i z -  

m i t t e l .   In  e i n e r   z w e c k m ä s s i g e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   w e r d e n   100  b i s  

500  N o r m a l l i t e r ,   v o r z u g s w e i s e   100  b i s   250  N o r m a l l i t e r   Gas  p r o  

K i l o g r a m m   B e i z m i t t e l   a n g e w e n d e t .  

Der  D r u c k   im  D r u c k b e h ä l t e r   s o l l   2  b i s  2 0   b a r ,   v o r z u g s w e i s e   2 

b i s   10  b a r   b e t r a g e n .  



Nach  e r f o l g t e r   D r u c k b e l a d u n g   d e s  D r u c k b e h ä l t e r s   k a n n   im  R a h m e n  

des   A r b e i t s t a k t e s   d e s   W a l z w e r k e s   d a s   B e i z m i t t e l   v e r a r b e i t e t  

w e r d e n .   Zu  d i e s e m   Zweck  i s t   e i n e   T r a n s p o r t l e i t u n g   v o r g e s e h e n ,  

d i e   zu  e i n e r   A u s t r a g v o r r i c h t u n g   f ü h r t .   D i e s e   A u s t r a g v o r r i c h t u n g  

k a n n   b e i s p i e l s w e i s e   e i n e  e i n f a c h e   R o h r ö f f n u n g ,   e i n   A u s t r a g -  

k o n u s ,   g e g e b e n e n f a l l s   mi t   S p i r a l e   o d e r   m i t   e i n e m   D i f f u s e r   a u s -  

g e r ü s t e t ,   s e i n   und  e s  k ö n n e n   a u c h   v e r s c h i e d e n e   D ü s e n a r t e n   e i n -  

g e s e t z t   w e r d e n .  

Um  das   B e i z m i t t e l   g l e i c h m ä s s i g   im  H o h l r a u m   des   W e r k s t ü c k e s   z u  

v e r t e i l e n   und   a u f z u t r a g e n ,   w i r d   a u f   e i n e   z i r k u l ä r e ,   l a m i n a r e ,  

t u r b u l e n t e   o d e r   p u l s i e r e n d e   S t r ö m u n g   d e s   G a s - B e i z m i t t e l - G e -  

m i s c h e s   a b g e z i e l t ,   w o b e i   g e n e r e l l   e i n e   z i r k u l ä r e   o d e r   t u r b u -  

l e n t e   S t r ö m u n g   a n g e s t r e b t   w i r d .  

U n t e r   z i r k u l ä r e r   B e w e g u n g   w i r d   v e r s t a n d e n ,   d a s s   s i c h   d a s   G e -  

m i s c h   u n t e r  A u s b i l d u n g   e i n e r   s p i r a l f ö r m i g e n   B e w e g u n g   d u r c h   d i e  

O e f f n u n g   d e s  W e r k s t ü c k e s  h i n d u r c h  b e w e g t .   Die   l a m i n a r e   S t r ö m u n g  

b e d e u t e t ,   d a s s   d a s   G e m i s c h  i n   im  w e s e n t l i c h   g l e i c h f ö r m i g e r   B e -  

w e g u n g   d u r c h   d i e   W e r k s t ü c k ö f f n u n g   h i n d u r c h s t r ö m t ,   w ä h r e n d  

u n t e r   t u r b u l e n t e r   S t r ö m u n g   e i n e   W i r b e l b i l d u n g   d e s   s t r ö m e n d e n  

M e d i u m s   a n g e s t r e b t   w i r d .   D i e   p u l s i e r e n d e   S t r ö m u n g   u m s c h r e i b t  

e i n   V e r f a h r e n ,   g e m ä s s   dem  das   G e m i s c h   in   m e h r e r e n   D r u c k s t ö s s e n  

d u r c h   d i e   W e r k s t ü c k ö f f n u n g  g e f ü h r t   w i r d .  

Die   A u s t r a g v o r r i c h t u n g   kann  im  B e r e i c h   e i n e s   W e r k s t ü c k e n d e s  

z e n t r i s c h   a l s   a u c h   a u s s e r m i t t i g   z u r   W e r k s t ü c k ö f f n u n g   a n g e b r a c h t  

s e i n .   Es  i s t   a b e r   a u c h   m ö g l i c h ,   m i t   d e r   A u s t r a g v o r r i c h t u n g   i n  

d a s   W e r k s t ü c k i n n e r e   zu  f a h r e n   o d e r   w ä h r e n d   des   A u s t r a g e n s   d e s  



G e m i s c h e s   d i e   A u s t r a g v o r r i c h t u n g   d u r c h   d i e   W e r k s t ü c k ö f f n u n g   z u  

f ü h r e n .  

W ä h r e n d   d e r   A n w e n d u n g   d e s   B e i z m i t t e l s   w e i s t   d a s   W e r k s t ü c k   i n  

d e r   R e g e l   s e i n e   W a l z t e m p e r a t u r   von  e t w a   1000  b i s   1 3 0 0 ° C   a u f ,  

w o b e i   es   im  Rahmen   d e r   t e c h n i s c h e n   G e g e b e n h e i t e n   l i e g t ,   d a s s  

s i c h   z w i s c h e n   dem  B e i z v o r g a n g   und  dem  e r s t e n   W a l z v o r g a n g   n o c h  

T e m p e r a t u r ä n d e r u n g e n   e i n s t e l l e n   k ö n n e n .  

Das  e r f i n d u n g s g e m ä s s e   V e r f a h r e n   w i r d   m i t   e i n e r   V o r r i c h t u n g   a u s -  

g e f ü h r t ,   d i e   b e i s p i e l h a f t   und  s c h e m a t i s c h   in   A b b i l d u n g   1  d a r -  

g e s t e l l t   i s t .  

E r f i n d u n g s g e m ä s s   u m f a s s t   d i e   V o r r i c h t u n g   e i n e n   V o r r a t s b e h ä l -  

t e r   1  f ü r   d a s   B e i z m i t t e l ,   d a r a n   a n g e s c h l o s s e n   e i n e   v o l u m e t r i -  

s c h e   o d e r   g r a v i m e t r i s c h e   D o s i e r v o r r i c h t u n g   2,  d i e   s i c h   i n  

e i n e n   D r u c k b e h ä l t e r   3  e n t l e e r t .   Der  D r u c k b e h ä l t e r   3  i s t   m i t  

e i n e r   D r u c k g a s z u f ü h r u n g   4  und  e i n e m   A u s l a s s   5  f ü r   das   G a s - B e i z -  

m i t t e l - G e m i s c h   a u s g e r ü s t e t .   Der  A u s l a s s   5  w i r d   ü b e r   e i n   O e f f -  

n u n g s v e n t i l   6  g e s t e u e r t ,   w o b e i   n a c h   dem  O e f f n e n   d e s   V e n t i l s  

d a s   G a s - B e i z m i t t e l - G e m i s c h   d u r c h   e i n e   T r a n s p o r t l e i t u n g   7  z u  

e i n e r   A u s t r a g v o r r i c h t u n g   8  g e f ü h r t   w i r d .  

D i e  A u s t r a g v o r r i c h t u n g   8  h a t   d i e   A u f g a b e ,   z u g l e i c h   V e r t e i l v o r -  

r i c h t u n g   zu  s e i n   und   e i n e n   r u n d u m   g l e i c h m ä s s i g e n   A u s t r a g   z u  

g e w ä h r l e i s t e n .  



E i n   w e i t e r e s   w e s e n t l i c h e s  M e r k m a l   d e s   D r u c k b e h ä l t e r s   i s t   d i e  

G e s t a l t u n g   d e s   A u s l a s s e s   5.  D i e s e r   muss   g e w ä h r l e i s t e n ,   d a s s  

d a s   M a t e r i a l   r e s t l o s   und  o h n e   zu  E n t m i s c h e n   w ä h r e n d   d e s   A r -  

b e i t s t a k t e s   a u s g e t r a g e n   w i r d .   A l s   t e c h n i s c h e   M a s s n a h m e   k a n n  

d a s   b e i s p i e l s w e i s e   d u r c h   e i n e n   D r u c k b e h ä l t e r   m i t   W ä n d e n ,   d i e  

s i c h   s e h r   s t e i l   g e g e n   den  A u s l a s s   5  n e i g e n ,   u n d / o d e r   e i n e n  

K o n u s   im  B e r e i c h   des   A u s l a s s e s   a n g e s t r e b t  w e r d e n .  

W e i t e r e   A u s g e s t a l t u n g s f o r m e n   s i n d   d i e   M ö g l i c h k e i t e n   d e s   V o r -  

h e i z e n s   d e s   G a s e s   u n d / o d e r   E n t z u n d e r u n g s m i t t e l s ,   e n t w e d e r   v o r  

o d e r   i n n e r h a l b   des   D r u c k b e h ä l t e r s   o d e r   in   d e r   T r a n s p o r t l e i -  

t u n g .   D u r c h   d i e   v e r h ä l t n i s m ä s s i g   k l e i n e n   Mengen   an  B e i z m i t t e l  

und  Gas  i s t   d a s   V o r h e i z e n   l e i c h t   m ö g l i c h .  

D u r c h   A n p a s s u n g   d e r   D o s i e r v o r r i c h t u n g   und  de r   A u s t r a g v o r r i c h -  

t u n g   i s t   es   a u c h   m ö g l i c h ,   d a s   B e i z m i t t e l   in   g l e i c h e r   W e i s e   i n  

f l ü s s i g e r   Form  a l s   L ö s u n g ,   S u s p e n s i o n   o d e r   S c h m e l z e   zu  v e r a r -  

b e i t e n .  

A l s   V e n t i l e   und   S t e u e r o r g a n e   f ü r   d i e   D o s i e r v o r r i c h t u n g   9 , 1 0 ,  

d i e   D r u c k g a s z u f ü h r u n g   11  und  den  A u s l a s s   5  k ö n n e n   an  s i c h   b e -  

k a n n t e   K o n s t r u k t i o n e n   v e r w e n d e t   w e r d e n .   Die   S t e u e r u n g   k a n n  

b e i s p i e l s w e i s e   m e c h a n i s c h ,   h y d r a u l i s c h ,   p n e u m a t i s c h   o d e r   e l e k -  

t r o m a g n e t i s c h   e r f o l g e n ,   w o b e i   e i n e   dem  j e w e i l i g e n   A r b e i t s t a k t  

d e s   W a l z w e r k e s   und  dem  P r o g r a m m a b l a u f   g e r e c h t   w e r d e n d e   S t e u e -  

r u n g   au f   an  s i c h   b e k a n n t e   W e i s e ,   b e i s p i e l s w e i s e   d u r c h   H a n d -  

s t e u e r u n g ,   m e c h a n i s c h   o d e r   a u c h   e l e k t r o n i s c h ,   e r f o l g e n   k a n n .  



I n   d e r   A b b i l d u n g   1  i s t   f e r n e r   d a s   W e r k s t ü c k   b e i s p i e l s w e i s e  

e i n e   L u p p e ,   H o h l b l o c k   o d e r   Rohr   12  und  d e r   a l s   W e r k s t ü c k i n n e n -  

r a u m   13  b e z e i c h n e t e   H o h l r a u m   e r k e n n b a r .  

M i t   dem  V e r f a h r e n   n a c h   v o r l i e g e n d e r   E r f i n d u n g   g e l i n g t   e s ,   d a s  

B e i z m i t t e l   o h n e   a l l f ä l l i g e   E n t m i s c h u n g   in   g l e i c h m ä s s i g e r   V e r - "  

t e i l u n g   im  W e r k s t ü c k i n n e n r a u m   zu  v e r t e i l e n   und  d i e   v o r h a n d e n e  

Z u n d e r s c h i c h t   zu  m o d i f i z i e r e n ,   r e s p .   c h e m i s c h   u m z u s e t z e n .  

I d e a l e r w e i s e   w i r d   d u r c h   d i e   V e r w e n d u n g   d e s   B e i z m i t t e l s   n i c h t  

n u r   e i n e   g l e i c h m ä s s i g e   und  g u t   h a f t e n d e   d ü n n e   O b e r f l ä c h e n -  

s c h i c h t   e r h a l t e n ,   s o n d e r n   d i e   s i c h   b i l d e n d e n   P r o d u k t e   a u f   d e r  

i n n e r e n   O b e r f l ä c h e   d e s   W e r k s t ü c k e s   h a b e n   i d e a l e r w e i s e   n i c h t -  

a b r a s i v e   o d e r   s o g a r   s c h m i e r e n d e   E i g e n s c h a f t e n .  

D u r c h   d i e   V e r w e n d u n g   von  im  V e r g l e i c h   zu  b e k a n n t e n   E n t z u n d e -  

r u n g s v e r f a h r e n   k l e i n e n   G a s m e n g e n   kommen  b e i   d e r   V e r w e n d u n g   v o n  

L u f t   a l s   D r u c k g a s   n u r   v e r h ä l t n i s m ä s s i g   k l e i n e   S a u e r s t o f f m e n g e n  

m i t   dem  a u f   W a l z t e m p e r a t u r   e r h i t z t e n   W e r k s t ü c k   in   B e r ü h r u n g ,  

was   e i n e   s t a r k   v e r m i n d e r n d e   B i l d u n g   von  n e u e n   O x i d a t i o n s p r o d u k -  

t e n   b e d e u t e t .  

Be i   den   g e r i n g e n   G a s m e n g e n   kann  es  a u c h   s c h o n   w i r t s c h a f t l i c h  

v e r t r e t b a r   w e r d e n ,   I n e r t g a s e ,   wie   S t i c k s t o f f   o d e r   E d e l g a s e  

a n z u w e n d e n .   E i n   n e u e r l i c h e s   A u f o x i d i e r e n   k a n n   d a m i t   v e r m i e d e n  

w e r d e n .  

G e g e n ü b e r   b e k a n n t e n   V e r f a h r e n   zu r   E n t z u n d e r u n g   w e r d e n   auch   p r o  

F l ä c h e n e i n h e i t   v e r h ä l t n i s m ä s s i g   g e r i n g e   Mengen   an  B e i z m i t t e l  

b e n ö t i g t .  



D u r c h   d i e   g e r i n g e n   G a s -   u n d  B e i z m i t t e l m e n g e n   n a c h   dem  V e r f a h -  

r e n   v o r l i e g e n d e r   E r f i n d u n g   w i r d   d a s  f r ü h e r   v o r g e s c h l a g e n e  

A b s a u g e n   d e s   E n t z u n d e r u n g s - G a s - G e m i s c h e s   ü b e r f l ü s s i g ,  e i n   Z u -  

r ü c k s c h l a g e n   d e s   G e m i s c h e s   a u s   d e r   W e r k s t ü c k ö f f n u n g ,   w ie   d a s  

b e i   n i c h t   e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   V e r f a h r e n   l e i c h t   m ö g l i c h   i s t ,   b e i -  

s p i e l s w e i s e   d u r c h   d i e  m o m e n t a n e  s t a r k e   A u f h e i z u n g ,   t r i t t   n i c h t  

o d e r   h ö c h s t e n s   in   n i c h t   s t ö r e n d e r   W e i s e   a u f .   W e r d e n   n a c h   d e m  

V e r f a h r e n   v o r l i e g e n d e r   E r f i n d u n g   d a s   Gas  u n d / o d e r   d a s  B e i z m i t -  

t e l   v o r g e h e i z t ,   k ö n n e n   d i e s e   P r o b l e m e   ganz   v e r n a c h l ä s s i g t  

w e r d e n .   Die   g e z i e l t   e i n g e s e t z t e   S t r ö m u n g   b e w i r k t   w e i t e r s   e i n e  

ä u s s e r s t   h o m o g e n e  V e r t e i l u n g   d e s   B e i z m i t t e l s  a u f   d e r   O b e r f l ä c h e  

d e s   W e r k s t ü c k i n n e n r a u m e s ,   so  d a s s   k e i n   an  s i c h   ü b e r s c h ü s s i g e s  

B e i z m i t t e l ,   d a s   s e i n e r s e i t s   w i e d e r   a b g e s c h i e d e n   o d e r   a l s   V e r -  

l u s t   e i n g e r e c h n e t   w e r d e n   m u s s ,   f ü r   d a s   V e r f a h r e n   b e n ö t i g t   w i r d .  



1.  V e r f a h r e n   zum  V e r a r b e i t e n   von  B e i z m i t t e l n   i n s b e s o n d e r e   zum 

B e i z e n   von  a u f   W a l z t e m p e r a t u r   e r h i t z t e n   W e r k s t ü c k e n   f ü r  

d i e   R o h r h e r s t e l l u n g ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d a s   B e i z -  

m i t t e l   v o l u m e t r i s c h   o d e r   g r a v i m e t r i s c h   so  d o s i e r t   in   e i n e n  

D r u c k b e h ä l t e r   e i n g e s p i e s e n   w i r d ,   d a s s   p r o   m2  I n n e n w a n d u n g  

d e s   W e r k s t ü c k e s   5  b i s   100  g  B e i z m i t t e l   v o r h a n d e n   s i n d ,   d e r  

D r u c k b e h ä l t e r   m i t   D r u c k g a s   b e a u f s c h l a g t   w i r d ,   so  d a s s   s i c h  

e i n   V e r h ä l t n i s   von  50  b i s   750  N o r m a l l i t e r   Gas  p r o   K i l o g r a m m  

B e i z m i t t e l   e i n s t e l l t ,   und  d a s s   Gas  und  B e i z m i t t e l   a l s   h o m o -  

g e n e s   G e m i s c h   d u r c h   e i n e   T r a n s p o r t l e i t u n g   zu  e i n e r   A u s t r a g -  

v o r r i c h t u n g   g e l e i t e t   und  in  z i r k u l ä r e r ,   t u r b u l e n t e r ,   l a m i -  

n a r e r   o d e r   p u l s i e r e n d e r   B e w e g u n g   in  o d e r   a u f   d a s   a u f   W a l z -  

t e m p e r a t u r   e r h i t z t e   W e r k s t ü c k   g e l e i t e t   und  d a s   B e i z m i t t e l  

a u f   d i e   W e r k s t ü c k w a n d u n g e n   a u f g e t r a g e n   w i r d .  

2.  V e r f a h r e n   n a c h   P a t e n t a n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d a s   B e i z m i t t e l   v o l u m e t r i s c h   d o s i e r t   w i r d .  

3.  V e r f a h r e n   n a c h   P a t e n t a n s p r ü c h e n   1  und  2,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   p r o   m2  W e r k s t ü c k i n n e n w a n d u n g   10  b i s   60  g ,  

v o r z u g s w e i s e   25  b i s   50  g  B e i z m i t t e l   a n g e w e n d e t   w e r d e n   u n d  

d a s s   p r o   K i l o g r a m m   B e i z m i t t e l   100  b i s   500  N o r m a l l i t e r   G a s ,  

v o r z u g s w e i s e   100  b i s   250  N o r m a l l i t e r   Gas ,   a n g e w e n d e t  

w e r d e n .  



4.  V e r f a h r e n   n a c h   P a t e n t a n s p r ü c h e n   1  b i s   3,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   A u s t r a g v o r r i c h t u n g   w ä h r e n d   d e s   A u f t r a -  

g e n s   des   B e i z m i t t e l s   in   e i n e m   W e r k s t ü c k h o h l r a u m   d u r c h   d e n  

W e r k s t ü c k h o h l r a u m   g e f ü h r t   w i r d .  

5.  V e r f a h r e n   g e m ä s s   P a t e n t a n s p r ü c h e n   1  b i s   3,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   das   B e i z m i t t e l   d u r c h   d i e   im  B e r e i c h   e i n e s  

H o h l k ö r p e r e n d e s   b e f i n d l i c h e   A u s t r a g s v o r r i c h t u n g   in   d e n  

W e r k s t ü c k h o h l r a u m   g e l e i t e t   und  a u f   d i e   I n n e n w a n d u n g   a u f -  

g e t r a g e n   w i r d .  

6.  V e r f a h r e n   g e m ä s s   P a t e n t a n s p r ü c h e n   1  b i s   5,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   a l s   Gas  L u f t ,   S t i c k s t o f f ,   C02 ,   e i n   Gas  a u s  

de r   R e i h e   d e r   E d e l g a s e   o d e r   G e m i s c h e   d i e s e r   Gase   v e r w e n d e t  

w e r d e n .  

7.  V e r f a h r e n   g e m ä s s   P a t e n t a n s p r ü c h e n   1  b i s   6,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   das   B e i z m i t t e l   in   t r o c k e n e r   Form  a l s   P u l v e r  

m i t   e i n e r   d u r c h s c h n i t t l i c h e n   K o r n g r ö s s e   von  50  b i s   1 0 0 0  

M i k r o m e t e r   o d e r   a l s   G r a n u l a t   m i t   e i n e r   d u r c h s c h n i t t l i c h e n  

K o r n g r ö s s e   von  0 , 5   b i s   4  mm  a n g e w e n d e t   w i r d .  

8.  V e r f a h r e n   g e m ä s s   P a t e n t a n s p r ü c h e n   1  b i s   7,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   d e r   D r u c k b e h ä l t e r   d e r a r t   m i t   D r u c k g a s   b e a u f -  

s c h l a g t   w i r d ,   d a s s   s i c h   e i n   D r u c k   von  2  b i s   20  b a r ,   v o r -  

z u g s w e i s e   2  b i s   10  b a r ,   e i n s t e l l t .  



9.  V e r f a h r e n   g e m ä s s   P a t e n t a n s p r ü c h e n   1  b i s   8,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   d a s   B e i z m i t t e l   f ü r   d a s   B e i z e n   von  L u p p e n  

a n g e w e n d e t   w i r d   und  a u f   d i e   i n n e r e n   L u p p e n w a n d u n g e n   d e s  

L u p p e n h o h l r a u m e s   a u f g e t r a g e n   w i r d .  

10.   V o r r i c h t u n g   zum  V e r a r b e i t e n   von  B e i z m i t t e l n   n a c h  

dem  V e r f a h r e n   von  P a t e n t a n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d i e   V o r r i c h t u n g   e i n e n   V o r r a t s b e h ä l t e r   f ü r   d a s  

B e i z m i t t e l ,   d a r a n   a n g e s c h l o s s e n   e i n e   v o l u m e t r i s c h e   o d e r  

g r a v i m e t r i s c h e   D o s i e r v o r r i c h t u n g ,   d i e   s i c h   in   e i n e n   D r u c k -  

b e h ä l t e r   e n t l e e r t ,   a u f w e i s t   und  d e r   D r u c k b e h ä l t e r   e i n e n  

D r u c k g a s e i n l a s s   und  e i n e n   A u s l a s s   f ü r   d a s   G a s - B e i z m i t t e l -  

G e m i s c h   a u f w e i s t ,   w o b e i   d e r   A u s l a s s   d u r c h   e i n   O e f f -  

n u n g s v e n t i l   g e s t e u e r t   w i r d   und  d i e   V o r r i c h t u n g   e i n e   T r a n s -  

p o r t l e i t u n g   und  an  d e r e n   Ende  e i n e   A u s t r a g v o r r i c h t u n g   f ü r  

das   G a s - B e i z m i t t e l - G e m i s c h   a u f w e i s t .  

11.  V o r r i c h t u n g   g e m ä s s   P a t e n t a n s p r u c h   10,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   a l s   D o s i e r v o r r i c h t u n g   e i n e   v o l u m e t r i s c h e  

D o s i e r v o r r i c h t u n g   e i n g e s e t z t   w i r d .  

12.  V o r r i c h t u n g   g e m ä s s   P a t e n t a n s p r ü c h e n   10  und  11,   d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   a l s   D o s i e r v o r r i c h t u n g   e i n   S c h n e c k e n -  

d o s i e r e r   e i n g e s e t z t   w i r d .  
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