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@ Fihrungseinrichtung an den Giessbéndern einer Doppelbandstranggiesskokille.

@ Um die Flihrung der GieBbander innerhalb einer Doppe!-
bandstranggieBkokille zu verbessern, wird der Vorschlag
unterbreitet, die den Seitendammen {4} bezlglich des
benachbarten GieBbandes (2, 3) gegeniiberliegenden Seiten-
stitzelemente (5) jeweils mit einer Vielzah! Einzelunterstit-
zungen in Form drehbarer, mitlaufender Rotationskérper (15)
auszustatten, die in periodisch wiederkehrenden Zeitabstén-
den jeweils nur zeitweilig dem betreffenden GieRBband
zugewandt sind.

Die Seitenstitzelemente sind dabei in dem in GieBrich-
tung (Pfeil 16) vorderen Abschnitt der Doppelbands-
tranggieBkokille angeordnet, der allenfalls das erste Viertel
der Lange des Kokillenraums (1} ausmacht.

Die Mittenfihrungselemente bestehen vorteithaft aus
Einzelrollen (9, 10).
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FRIED. KRUPP GESELLSCHAFT MIT BESCHRANKTER HAFTUNG

in Essen

Fiihrungseinrichtung an den GieSbindern einer Doppel-
bandstranggiefkokille

Die Erfindung betrifft eine Filhrungseinrichtung an
den GieSbidndern einer DoppelbandstranggieBkokille,
die insbesondere fiir Strangquerschnitte mit groser
Breite geeignet ist und deren Kokillenraum seitlich
von sich an die GieBbdénder anschlieBenden geglieder-
ten Seitenddmmen begrenzt ist, mit am Kokillenraum-
ein- und austritt angeordneten GieBband-Umlenktrom-
meln, mit zwischen diesen aufgereihten, drehbar ge-
haltenen Mittenstiitzelementen und mit in Li#ngsrich-
tung des Kokillenraums verlaufenden, ortsfeste Stiitz-
abschnitte bildenden Seitenstiitzelementen, welche die
GieBbdnder beriihrend dem Kokillenraum bzw.
tendéimmen gegeniiberliegen.

den Sei-

Beim GieBen von Strangquerschnitten, die eine im Ver-

gleich zu ihrer Hb6he groBe Breite aufweisen, und/

oder beim Stranggiefen unter Druck besteht die Gefahr,
daB8 in den Bereich zwischen den GieBbdndern und den
Seitendammen Metallschmelze eindringt undrdort mit der
Bewegung der Kokillenwdnde in GieBrichtung anwachsende
gratdhnliche Ansdtze (fins) bildet, die den Abbruch
des GieBvorgangs erforderlich machen.

Die gattungsgem&fe, aus der US-Patentschrift

3 937 274 bekannte Fiihrungseinrichtung weist zur Ab-
stiitzung der GieBbinder im Bereich der Seitenddmme

ortsfeste Gleitfilhrungen auf, welche den Zwischen-
raum zwischen der
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vorderen und hinteren GieB8band-Umlenktrommel {iber-
briicken. Zwischen den Gleitfithrungen sind quer

zur Lingserstreckung des Kokillenraums mit
grBeren Abstlnden voneinander Stiitzwalzen
vorgesehen, deren schmale Stilitzschultern an

dem benachbarten GieBfband anliegen.

Der Nachteil dieser Ausfilihrungsform ist darin zu
sehen, daB die Gleifldchen - ¥r:-3dingt durch ihre
unverénderliche Lage bezliglich des Kokillen-
raums - wdhrend des GleBvorgangs sehr hohe
Temperaturen annehmen. Ohne aufwendige MaB-
nahmen zur Kilhlung und Schmierung der Gleit-
fiihrungen kbnnen daher Beschiédigungen der
DoppelbandstranggieBkokille -~ insbesondere

durch VerschweiBen der aneinander anliegenden
Fldchen - nicht ausgeschlossen werden.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine
Fiihrungseinrichtung der eingangs erwdhnten
Gattung in der Welise weiterzuentwickeln, daB
ohne Beeintréchtigung der Kiithlung der Doppel-
bandstranggieBkokille in dem erforderlichen
Abschnitt eine einwandfreie Abstiitztung der
GieBb&nder in Lingsrichtung und iiber die
Breite des Kokillenraums sichergestellt

ist. Die Bestandteile der Fiihrungseinrichtung,
insbesondere auch im Bereich der Seitend&mme,
sollen dabei so beschaffen sein, dag8 ihre
Berilihrungsstellen mit den GieBb&ndern fort-
laufend wechseln und sie demzufolge keine
unzulédssig hohen Temperaturen annehmen

kdnnen.

Die Fiihrungseinrichtung soll auch die
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Herstellung von Strangquerschnitten mit groBer
Breite (oberhalb von 250 mm bis zu etwa 1200 mm)
ermglichen, und zwar insbesondere auch dann,

wenn die in den Kokillenraum eintretende Metall~-
schmelze unter Druck steht.

Die gestellte Aufgabe wird durch eine Fithrungs-
einrichtung mit den Merkmalen des Anspruchs 1
geldst. Der Grundgedanke der Erfindung besteht
danach darin, die den Seitendémmen beziiglich des
GieBbandes gegeniiberliegenden Seitenstiitzelemente
mit Rotationsk®6rpern in der Weise auszubilden,
dag diese im Eintrittsbereich des Kokillenraums
(entsprechend maximal dem in GieBrichtung ersten
Viertel der Ldnge des Kokillenraums) Stiitzab-
schnitte mit ausreichend groBer Lingserstreckung
bilden und - zur Vermeidung von Dauerkontakten

im Bereich der auftretenden hohen Temperaturen -
jeweils nur zeitweilig den abzustlitzenden GieB-
bé&ndern zugewandt sind. Die Stilitzabschnitte ent-
stehen dabei dadurch, daB8 zu jedem Zeitpunkt je-
weils mehrere RotationskSrper zumindest punkt-
oder linienhaft an dem benachbarten GieBSband
anliegen. In vielen Fdllen ist es unter dem
Gesichtspunkt der Betriebssicherheit der Filhrungs-
einrichtung bereits ausreichend, wenn die Seiten-
stlitzelemente das in Frage kommende GieBband auf
dem in GieBrichtung ersten Fiinftel der L#nge des
Kokillenraums abstiitzen. Bei einexr besonders
vorteilhaften Ausfiihrungsform des Erfindungs-
gegenstandes sind die Seitenstlitzelemente so

lang bemessen, daB jedem GieBband im Eintritts-
bereich insgesamt nur zwei Seitenstiitzelemente
zugeordnet sind: Die gebildeten Stilitzabschnitte
erstrecken sich in diesem Fall i{iber die Lé&énge
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des Eintrittsbereichs. Die Beitenstiitzelenente
sollten im {ibrigen bezilglich der vorderen GieB-
band-Umlenktrommeln so angeordnet sein, dag sie
die GieBbinder bereits am Kokillenraumeintritt

an den Seitend&mmen in Anlage halten.

Die Ausstattung der Mittenfilhrungselemente mit
Einzelrollen hat insbesondere bei der Herstel-
lung von Strangquerschnitten mit grdgerer Breite
den Vorteil, da8 auf die Verwendung langer Stiitz-
walzen mit unter Umsténden erheblichen Durch-
messern verzichtet, das hei8t die Durchbiegung
der zugehdrigen Tragzapfen ohne den normaler-
weise erforderlichen Platzbedarf in der ge-
winschten Weise beherrscht werden kann. Dariiber
hinaus konnen die dem Kokillenraum beziiglich des
GieBSbandes gegeniiberliegenden Mittenfiihrungs-
elemente in Kokillenraum-Lingsrichtung geringere
gegenseitige Absténde aufweisen, also das be-
nachbarte GieSband gleichméfiger und insbesondere

auch in der Nidhe der GieBSband-Umlenktrommeln unter-
stiitzen.

Die Seitenstiitzelemente sind vorzugsweise so aus-
gebildet, daB der Durchmesser ihrer Rotations-
kdrper um ein Mehrfaches kleiner ist éls die
Linge des Stiitzabschnitts, der von der Gesamt-
heit der jeweils tragenden Rotationskdrper des

betreffenden Seitenstiitzelements gebildet wird
(Anspruch 2).

Die in Lé&ngsrichtung des Kokillenraums aufein-
anderfolgenden Einzelrollen sind vorteilhaft
seitlich gegeneinander versetzt angeordnet
(Anspruch 3); auf diese Weise lassen sich auf
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der zur Verfigung stehenden Fl¥che ausreichend
viele Einzelrollen unterbringen. Diese sind
insbesondere so0 ausgebildet, daB sie das be-
treffende GieBband jewells mehrfach unter-
gtlitzen: Sie weisen dann gumindest zwei mit
Abstand voneinander angeordnete Rollenkrinze

auf.

Bei einer Weiterbildung des Erfindungsgegenstandes
s8ind zumindest die Mittenstlitzelemente abschnitt-
welse an Tragbalken gehalten, die in Lingsrich-
tung des Kokillenraums mit Abstand aufeinander-
folgen (Anspruch 4). Diese Anordnung l&Bt sich
insbesondere dadurch verwirklichen, dag8 jeder
Tragbalken ~ abgesehen von den Seitenstilitzelementen -
im Bereich des Kokillenraums hintereinander mehrere
Querreihen mit Einzelrollen trdégt. Zwischen den
benachbarten Tragbalken sind jeweils 2Zwischenstege
angeordnet, welche in dem betreffenden GieBband-
abschnitt und zwischen den Seitenstiitzelementen

in an sich bekannter Weise die Zufithrung und Ab-
leitung eines Kiihlmittels bewirken.

Die Rotationsk®rper der Seitenstiitzelemente be-
stehen vorzugsweise aus in Gehitasen gehaltenen
Umlaufrollen, die auf Endlos-Fidhrungsbahnen mit
zum Teil geradlinigen Fiihrungsflichen beweglich
sind (Anspruch 5) und mit der Bewegung des be-
nachbarten Giefbandes mitlaufen; das Gehduse, die
Endlos-Fihrungsbahn und die Umlaufrollen sind
jeweils aus rostfreiem Werkstoff hergestellt.

Jedes Gehduse kann nebeneinanderliegend (d.h. quer
zu seiner L&ngserstreckung) mehrere Umlaufrollen
aufweisen, die entweder mehrere voneinander un-
abhingige Ketten oder zumindest eine Mehrfachkette
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bilden. Die Breite der Umlaufrolle bzw. der
nebeneinanderliegenden Umlaufrollen jedes Ge-
hiuse sollte im Normalfall so bemessen sein,

dag sie zumindest ebenso groB ist wie die

Breite des zugehbrigen Seitendamms.

Bei einer vorteilhaften Weiterbildung des Er-
findungsgegenstandes kommen Umlaufrollén-Kafige
zur Anwendung, deren Fiihrungsbahnen ein Oval -
mit lotrechter Ebene bilden (Anspruch 6). Auf
diese Weise ist gewdhrleistet, daB die Umlauf-
rollen das benachbarte GieSband lediglich wdhrend

eines Teils ihrer Umlaufbewegung mehrfach und
geradlinig abstilitzen.

Eine andersartige Fithrung der GieBbdnder im Be-
reich der Seitendémme 1#Bt sich dadurch erzielen,
daB die jedem Seitendamm zugeordneten Seitenstiitz-
elemente eine in Lingsrichtung des Kokillenraums
liegende Zick-Zack-Linie bilden (Anspruch 7). Durch
geeignete Anordnung der zusammengehbrigen, aufein-
anderfolgenden Seitenstiitzelemente kann insbesondere
erreicht werden, daB8 das betreffende GieBband auch
bei Verwendung mehrerer kiirzerer Seitenstiitzelemente
fiber die gesamte L&nge des Eintrittsbereichs des
Kokillenraums ununterbrochen an den Seitend&mmen

in Anlage gehalten wird; dies setzt lediglich eine
Uberlappung der Seitenstiitzelemente voraus, bei

der die Stiitzabschnitte ohne Unterbrechung in L#ngs-
richtung ineinander {ibergehen.

Grundsdtzlich muB das GieBband im Bereich des zu-
gehbrigen Seitendamms nur i{iber die Teill#nge des
Kokillenraums abgestiitzt werden, die der herzu-
stellende Strang zu Bildung einer ausreichend trag-
fdhigen Strangschale benbtigt. Sobald diese vor-
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liegt, kann in den nachfolgenden Bereichen der
Doppelbandstranggie8kokille auf die zus8tzliche
Abstiitzung der GieBbinder mittels der Seiten-
stiitzelemente verzichtet werden.

Bei ihrer Umlaufbewegung wdhrend des GieBvorgangs er-
widrnen sich die aus einer Bronzelegierung bestehenden
Glieder der Seitendédmme beispielsweise wvon 120° am
Kokillenraumeintritt auf etwa 300°C am Kokillenraum-
austritt und erfahren eine dementsprechende Wirme~
dehnung, die insbesondere auch eine Verédnderung ihrer
HEhe um einige Zehntel Millimeter zur Folge hat. Die-
ser Abmessungsdnderung wurde bisher - allerdings ledig-
lich angenthert - durch Verwendung von Stiitzwalzen
Rechnung getragen, deren Stlitzdurchmesser in GieBrich-
tung in mehreren Schritten abgestuft sind. Da bei der
in Rede stehenden bekannten Doppelbandstranggiefkokil-
le der Ober- und Unterrahmen zur Abstiitzung der mit-
laufenden Kokillenwdnde unbeweglich aneinander abge-
stlitzt sind, kdnnen sich die GieBbinder - angesichts
der stufenweise angendherten Anpassung der Stiitzwal-~
zen-Stiitzdurchmesser - auf einem Teil der L&nge des
Kokillenraums von den Seitendé&mmen abheben mit der

Folge, da8 der Giefvorgang vorzeitig abgebrochen wer-
den muB.

Falls der Stiitzdurchmesser der Stiitzwalzen nicht in
GieBrichtung abgestuft wird, fiihrt dies wegen der Un-
beweglichkeit des Ober- und Unterrahmens entweder 2zu
einer unerwiinschten Verformung der Stiitzwalzen oder
zu unerwiinscht grofen Stiitzwalzendurchmessern.

Zur Vermeidung der geschilderten Nachteile wird der

‘Vorschlag unterbreitet, den Ober- und Unterrahmen iiber
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die oben- bzw. untenliegenden Seitenstiitzelemente,
das zugehbrige GieBband und die Seitenddamme kraft-
schliissig ancinander abzustiitzen (Anspruch 8).

Dies hat den Vorteil, da8

die GieBbdnder auch beim Druckgiefen im Bereich der
Seitenddmme nicht mehr aufgebogen werden kdnnen, da
sie - unabhéngig von der Verformuné der Seitend&mme -
stdndig mit dem Eigengewicht des Oberrahmens (und ggf.
einer einstellbaren Zusatzlast) beaufschlagt sind.
Vorzuysweise ist der Oberrahmen in der Weise beweg-
lich gehalten, daB er sich der temperaturbedingten
Verformung der Seitendémme anpassen kann. Dies l&Bt
sich dadurch verwirklichen, daB8 der Oberrahmen - im
Gegensatz zum ortsfesten Unterrahmen - iiber zwei
Kardangelenke gehalten ist (Anspruch 9). Vorzugsweise
ist der Oberrahmen an zwei Schwenkarmen gehalten, die
jeweils um eine in Lingsrichtung des Kokillenraums
weisende Langsachse und eine dazu senkrechte, waage-
recht liegende Querachse beweglich sind und jeweils
ein Ausgleichsgewicht aufweisen. Die beiden Schwenk-
arme vermitteln dem Oberrahmen eine ausreichende Be-
weglichkeit, die dazu fiihrt, das8 im Eintrittsbereich
iber die Seitenstiitzelemente die erforderliche Dicht-
heit zwischen den GieB8bindern und den Seitend&mmen
sichergestellt ist. Die Einstellung des Oberrahmens
beziiglich des Unterrahmens 148t sich dadurch verein-
fachen, daB ersterer in lotrechter Richtung hdhenver-
stellbar gehalten ist (Anspruch 10); als Verstellan-
trieb kommen dabei insbesondere Hydraulikzylinder zur
Anwendung.

Bei einer Weiterbildung des Erfindungsgegenstandes
sind der Ober- und Unterrahmen an einem sie gemeinsam
tragenden Stinder aufgehingt, wobel der einseitig an
dem St&nder befesfigte Unterrahmen auf der dém Sténder
gegeniiberliegenden Seite eine lbsbare Trageinheit in
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Form eines que:verfahrbaren Schlittens aufweist; dieser
ist mit mehreren in L¥ngserstreckung des Unterrahmens
aufeinanderfolgenden Tragteilen ausgestattet, an denen
er in der Arbeitsstellung abstfitzbar ist (Anspruch 11).
Durch die Verwendung des Schlittens ist sichergestellt,
daB8 der auch durch den Oberrahmen belastete Unterrahmen
eine ausreichend tragfdhige Abstiitzung aufweist, gleich-
zeitig aber die StranggieBkokille im Bereich des Kokillen-
raums in dem erforderlichen Umfang zugénglich ist, Der
(beziiglich der abstiitzenden ortsfesten Umgebung) beweg-
liche gehaltene Oberrahmen ist vorteilhaft mit einem Ge-
wichtsausgleich ausgestattet (Anspruch 12).

Die Erfindung wird nachfolgend anhand der Zeichnung im
einzelnen erléutert.

Es zeigen:
Fig. 1 stark schematisiert einen Vertikalschnitt
durch die Kokillenwdnde einer Doppel-
bandstranggieBkokille, wobeil lediglich
die Filhrungseinrichtung fiir das untere
GieB8band dargestellt ist,

Fig. 2 einen lotrechten Teilschnitt gem#8

Linie II-II in Fig. 1 im Eintrittsbe-
reich der DoppelbandstranggieBkokille,

Fig. 3 in gedndertem MaBstab eine Draufsicht
auf die in Fig. 1 dargestellte Fihrungs-
einrichtung mit zum Teill andersartig
ausgebildeten Einzelrollen,

Fig. 4 stark schematisiert eine Draufsicht auf
die Fiihrungseinrichtung fiir das untere
GieBband, deren Seitenstlitzelemente
in Lingsrichtung des Kokillenraums
eine Zick-zZack-Linie bilden,
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Fig. 5a, b eine teilweise geschnlittene Seiten-
ansicht bzw. einen Vertikalschnitt
durch ein feitenstiitzelement mit in
einem Kéfig gehaltenen Umlaufrollen,

Fig. 6 stark schematisiert einen Vertikal-
schnitt durch den grunds#tzlichen
Aufbau einer Doppelbandstranggie®-
kokille, deren Ober- und Unterrahmen
sich {iber Seitenstiitzelemente und
die zwischen den GieBbindern angeord-

neten Seitendd3mme aneinander abstiit-
zen, und

Fig. 7a, b unter Auslassung der Mitten- und Sei-
tenstlitzelemente stark schematisiert
eine Seitenansicht bzw. einen Verti-
kalschnitt durch die in Fig. 7a dar-
gestellte DoppelbandstranggieBkokille.

Die in Fig. 1 dargestellte DoppelbandstranggieBkokille
zur Herstellung eines Strangquerschnitts mit einer Brei-
te von etwa 1000 mm und einer HBhe von etwa 50 mm weist
einen Kokillenraum 1 auf, der oben und unten von einem
endlosen GieBSband 2 bzw. 3 und seitlich von endlosen
gegliederten Seitend&mmen 4 begrenzt ist; diese verlau-
fen im Bereich des Kokillenraums zwischen den GieB8bé&n-
dern 2 und 3 (vgl. dazu auch Fig. 7a).

Die GieBbdnder 2 bis 4 bewegen sich im Bereich des Xo-
killenraums 1 gleichsinnig in die Zeichenebene hinein.
Im Gegensatz zu den aus diinnen Stahlbidndern bestehenden
GieBbdndern 2, 3 sind die aus einer Bronzelegierung ge-
fertigteh Glieder der Seitendimme 4 wdhrend des Giesyor¥
ganés nicht gekiihlt.
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Die Abstlitzung des unteren Ciefbandes 3 erfolgt (eben-
s0 wie diejenige des oberen Giefbandes 2) {iber zwei
Seitenstiitzelemente 5, die dem linken bzw. rechten Sei-
tendamm im Eintrittsbereich des Xokillenraums 1 gegen-
iiberliegen. Unter Eintrittshereich ist dabei die Teil-~
l&nge des Kokillenraums zu verstehen, die zur Bildung
einer ausreichend tragfihigen Strangschale bendtigt
wird; diese Teilllnge betrégt im Normalfall etwa ein
Filinftel, allenfalls jedoch ein Viertel der Linge des
Kokillenraums. Die beiden Seitenstiitzelemente 5, die
iber Konsolen 6 an einem querliegenden Tragbalken 7

des Unterrahmens 8 der DoppelbandstranggieBkokille be-
festigt sind, schlieBen auch bei hBherem Druck im Ko-

killenraum 1 die Bildung eines Spalts zwischen den Sei-
tenddmmen 4 und dem zugeh®rigen GieB8band 2 bzw. 3 aus;
sie sind im iibrigen so beschaffen, daBf sie in Lings-
richtung des Kokillenraums eine Vielzahl Einzelunter-
stlitzungen bilden, die in periodisch wiederkehrenden
Zeitabsténden jeweils nur zeitweilig dem betreffenden
GieBband zugewandt sind und demzufolge keine unglinstig
hohen Temperaturen annehmen kbnnen.

Die im Bereich zwischen den Seitenstiitzelementen 5, )
d.h. unterhalb (bzw. oberhalb) des Kokillenraums 1 an-
geordneten Mittenstiitzelemente bestehen aus Einzelrol-
len 9 und 10, die zur GieBbandunterstiitzung zwei bzw.drei
mit Abstand voneinander angeordnete Rollenkrénze 9a
bzw. 10a aufweisen und die jeweils in einer Ausnehmung
11 im zugehdrigen Tragbalken 7 angeordnet sind (vgl.
Fig. 1). Jeder Tragbalken nimmt in drei Querreihen hin-
tereinander wechselweise drei bzw. vier Einzelrollen 9
(vgl. Fig. 3) bzw. 9 und 10 (vgl. Fig. 1) auf, wobei
die Einzelrollen in der nachfolgenden Querreihe bezig-

lich der Einzelrollen der vorausgehenden Querreihe
seitlich versetzt sind.
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Die Einzelrollen jeder Querreihe stlitzen sich iiber
Wilzlager 312 an einem'gameinsamen Tragzapfen 13 ab, -
der aufBerhalb der Ausnelmungen 11 in geeigneten Boh-
rungen 14 des Tragbalkens 7 und zwischen den Konsolen
6 befestigt ist.

Die in Rede stehende Ausflihrungsform kann dahingehend
abgedndert sein,daB jede Einzelrolle 9 bzw. 10 einen
eigenen Tragzapfen aufweist oder daB insbesondere die
Querreihen mit vier Einzelrollen mit einem zweiteili-
gen Tragzapfen ausgestattet sind.

Ein Abheben des unteren GieBbandes 3 von den zugehd-
rigen Seitenddmmen 4 wird durch die beiden bereits er-
wihnten Seitenstiitzelemente 5 verhindert. Diese umfas-
sen eine Vielzahl Einzelunterstiitzungen in Form von
Umlaufrollen 15, die jeweils nur auf einem Teil ihrer
Umlaufbewegung geradlinig gefiihrt sind und dabei das
benachbarte GieSband abstilitzen. Wesentlich ist eine
derartige Ausbildung der Seitenstiitzelemente, bei wel-
cher die Einzelunterstiitzungen unter Bildung eines in
Léngsrichtung des Kokillenraums 1 liegenden Stiitzab-
schnitts mit der erforderlichen Lingenabmessung ledig-
lich zeitweilig an dem benachbarten Giefband anliegen.
Bei der in Rede stehenden Ausfiihrungsform ragt jedes
Seitenstiitzelement 5 entgegen der GieBrichtung (Pfeil
16) soweit in eine nutenfdrmige Ausnehmung 17a der zu-
gehtrigen vorderen GieSband-Umlenktrommel 17 hinein,
daf8 sein Anfangsabschnitt vor dem Kokillenraumeintritt
liegt; dieser ist durch die Verbindungslinie 18 zwi-
schen den Drehachsen 19 der beiden vorderen GieBband-
umlenktrommeln 17 angedeutet. Die lL&nge jedes Seiten-
stiitzelements 5 ist so bemessen, daf8 das benachbarte .
GieBband (also gemdf Fig. 2 das untere GieBfband 3) un-
ter Einwirkung der insgesamt tragenden Umlaufrollen 15
iber die gesamte Linge des Eintrittsbereichs die er-
forderliche Abstiitzung erhdlt.
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Die Konsole 6 ist im Bereich der GieBSband-Umlenktrom-
mel 17 derart geformt, daB das in seinem Anfangsab-
schnitt abgerundete Seitenstiitzelement 5 die bereits

erwihnte Lage beziliglich des Kokillenraumeintritts 18
einnehmen kann.

Der Raum zwischen den in Lingsrichtung des XKokillen-

raums benachbarten Tragbalken 7 und unterhalb des

unteren GieBbandes 3 (bzw. oberhalb des oberen GieB-
bandes 2) ist durch Zwischenstege 20 in Kiihlabschnit-
te aufgeteilt, in deren Bereich die GieBb&nder zwi-
schen den zusammenwirkenden Seitenstiitzelementen in

an sich bekannter Weise mit einem Kihlmittel beauf-
schlagt werden.

Die in Fig. 3 dargestellte Ausfiihrungsform des Erfin-
dungsgegenstandes weist, in GieBrichtung (Pfeil 16)
aufeinanderfolgend und jeweils getrennt voneinander
durch den Zwischensteg 20,mehrere Tragbalken 7 auf.
Diese umfassen im Bereich zwischen den auBenliegenden
Seitenstlitzelementen 5 in drei Querreihen hinterein-
ander zehn bzw. elf Einzelrollen 9, wobei jede Quer-
reihe wechselweise mit drei bzw. vier Einzelrollen
ausgestattet ist. Die beschriebene Anordnung hat zur
Folge, daB sich die von den Einzelrollen gebildete
Unterstiitzung des benachbarten GieB8bandes (also bei-
spielsweise des in Fig. 1 dargestellten unteren GieB-
bandes 3) mit dessen Bewegung in GieBrichtung fort-

laufend &dndert; dabei ist zusdtzlich zu beriicksichtigen,

daB auch die mit dem GieBband gebildete Beriihrungslinie
die Drehbewegung der Einzelrollen nachvollzieht.

Die in Rede stehende Darstellung l&8t auBerdem erken-
nen, daB das nicht dargestellte abzustiitzende GieBband
auch im Bereich der Seitenstilitzelemente 5 in Lings-
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richtung des Kokillenraums 1 (vgl. Fig. 1) und in
GieBrichtung eine Unterstlitzung erfdhrt, deren Lings-
erstreckung in etwa mit der Stlitzl¥nge {ibereinstimmt,
die in Lingsrichtung von der Gesamtheit der Einzelrol-
len 9 der beiden Tragbalken 7 gebildet wird.

Der mit Abstand von den benachbarten Tragbalken 7 an-
geordnete Zwischensteg ist seitlich an den Konsolen 6

befestigt, welche auch die Seitenstiitzelemente 5 tra-
gen.

Eine ausreichende Unterstiitzung der GieBbdnder im Be~

reich der Seitenddmme 188t sich bel Verwendung kiirze- 1
rer Seitenstlitzelemente 5 dadurch verwirklichen, daB |
diese in Lingsrichtung bzw. GieBrichtung (Pfeil 16)
jeweils eine Zick-Zack-Linie bilden (Fig. 4). Die Sei-
tenstlitzelemente sind dabei beziiglich des zugeh®brigen
Seitendamms 4 so gehalten, daB dessen Mittellinie

(in der Draufsicht gesehen) etwa mit der Mittellinie
der Zick-Zack-Linie zusammenf&llt: Die jeweils innen-
liegenden Seitenstiitzelemente 5 tragen also auch zur
Abstilitzung des betreffenden GieBbandes im Bereich des
Kokillenraums bei.

Bedingt durch die gegenseitig versetzte Anordnung der
Seitenstiitzelemente sind die in GieBrichtung aufein-
anderfolgenden Tragbalken 7a in Querrichtung schmaler
ausgebildet als die Tragbalken 7 und weisen jeweils ’
drei hintereinanderfolgende Querreihen mit wechsel-

weise zwei bzw. drei Einzelrollen 9 auf.

Die gegenseitige Uberlappung der die Zick-Zack-Linie
bildenden Seitenstiitzelemente ist so gew&hlt, daB

iiber die 2zugehdrigen Umlaufrollen ein ununterbroche-

ner Stilitzabschnitt mit der erforderlichen Léngser-

streckung in der Gr¥Benordnung des Eintrittsbereichs

des Kokillenraums gebildet wird.
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pie Seitenstilitzelemente 5 (vgl. Fig. 5a, b) bestehen
jeweils aus einem Geh¥use 21 mit einer ovalen Endlos-
Filhrungsbahn 21a, auf der eine grbBere Anzahl Umlauf-
rollen 15 der Bewegung des abzustiitzenden GieBbandes
entsprechend umlaufen kann. Die Umlaufrollen sind in
an sich bekannter Weise in einem Kifig 22 gehalten,
der sich beweglich in angepafiten Filhrungsschlitzen 21b
des Gehduses abstiitzt und ggf. das Herausfallen der
Umlaufrollen verhindert (Fig. 5b).

Im Bereich der oberen geradlinigcn Fihrungsfllche der
Fihrungsbahn 21a ragen die Umlaufrollen 15 geringfiigig
{iber das Gehduse 21 hinaus und bilden dort einen Stiitz-

abschnitt mit der Lénge S, die um ein Mehrfaches grbBer
ist als der Durchmesser der Umlaufrollen. Das an den
duBeren Umlenkrollen anliegende GieBband erfdhrt also
im Bereich des Stiitzabschnitts S eine ortsfeste Unter-
stiitzung, die sich aus einer Vielzahl Einzelunterstiit-
zungen zusammensetzt und in periodisch wiederkehrenden
Zelitabstinden dadurch wechselt, daB die betreffenden
Unlaufrollen 15 mit der Bewegung des GieS8bandes zeit-
weilig die obenliegende geradlinige Fiihrungsflédche der
Fihrungsbahn verlassen. An Stelle des Kdfigs 22 kann
auch eine Halteschiene Verwendung finden, welche die
ilber das Geh#duse 21 hinausragenden Umlaufrollen gegen
Herausfallen sichert.

Die Gehduse 21, die ebenso wie ihre zugehdrigen Bestand-
teile aus einem nichtrostenden Werkstoff bestehen, sind
jeweils {iber Innensechskantschrauben 23 an der zugehdri-
gen Konsole 6 befestigt (Fig. 5b). Die von den Umlauf-
rollen quer zur Lingserstreckung des Gehduses gebildete
Stiitzbreite B ist allenfalls ebenso groB wie die Breite
des zugehSrigen Seitendamms 4, vorzugsweise jedoch
kleiner als die Seitendamm-Breite (vgl. dazu Fig. 6).

Beiider Ausfiithrungsform gemdf Fig. 2 sind die Geh8use

und die zugehbrigen Flihrungsbahnen so lang bemessen, das
der von der Gesamtheit der tragenden Umlaufrollen 15 ge-
bildete Stiitzabschnitt zumindest der Lénge des Eintritts-
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bereichs des Kokillenraums 3 entspricht. '

Beim Stand der Technik stiitzen sich der Ober- und Unter-'
rahmen {iber starre Abstandsbolzen derart aneipander ab,
daB zwischen den Stiitzwalzen und den benachbarten Gie8-
bédndern ein Spielraum in der GrBB8enordnung von mehreren
zehntel Millimetern vorhanden ist. Im Gegensatz dazu sind .
bei der Ausfilhrungsform gemi#f Fig. 6 der Ober- und Unter-
rahmen 24 bzw. 8 gegeneinander beweglich gehalten. Der
Oberrahmen liegt dabei kraftschliissig auf dem ortsfesten
Unterrahmen auf, und zwar tiber seine Seitenstiitzelemente
5, das obere GieBband 2, die Seitenddmme 4, das untere
GieBband 3 und die dem Unterrahmen 8 zugeordneten Seiten-
stiitzelemente 5.

Bedingt durch die kraftschliissige Abstlitzung des Ober-
rahmens auf den Seitendéimmen kann sich zwischen diesen
und den GieBbdndern 2, 3 -~ im Gegensatz zum erwdhnten
Stand der Technik -~ auch dann kein Spalt bilden, wenn
die zu verarbeitende Metallschmelze unter Druck in den
Kokillenraum 1 einflieBt. Die temperaturbedingten Ab-
messungsdnderungen der Seitenddmme 4 wirken sich des-
halb nicht stbrend aus, weil der Oberrahmen 24 mit den
zugehdrigen Seitenstiitzelementen 5 und den (beispiels-
weise in Fig. 1 dargestellten) Mittenstiitzelementen sich
entsprechend einstellen kann. Die von dem Oberrahmen 24.

ausgehende Kraftwirkung in Richtung auf den Unterrahmen 8
ist durch einen Pfeil 25 angedeutet.

GemdB Fig. 7a, b sind der Oberrahmen 24, an dem sich
das obere Giefband 2 auch iiber eine vordere und hintere
Umlenktrommel 26 bzw. 26a abstiitzt, und der Unter-
rahmen 8, welcher mit zwei Umlenktrommeln 27 bzw. 27a
zur Abstilitzung des unteren GieBbandes 3 ausgeriistet
ist, an einem im Querschnitt winkelftrmigen St&nder 28
gehalten. Dieser ist um eine waagerechte, ortsfeste
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Schwenkachse 29 drehbar gehalten und weigt unterhaldb
des Eintrittsbereichs in den Kokillenraum 1 einen
Schwenkantrieb in Form eines Hydraulikzylinders 30

mit einen gelenkig angeschlossenen Verstellkolben 30a
auf.

In der GieBstellung nimmt der Stdnder 28 eine Lage
ein, in welcher beispielsweise der Kokillenraum 1 mit

der Waagerechten (Grundfldche 31) einen Winkel von we-
niger als 10° einschliest.

Die beiden endlosen Seitenddmme 4 st{itzen sich eben-
falls {iber die Umlenktrommeln 27 bzw.
rahmen 8 ab.

27a an dem Unter-

Wéhrend der Unterrahmen 8 auf der dem St&nder 28 zuge-
wandten Seite unbeweglich mit diesem in Verbindung
steht, ist der Oberrahmen 24 an zwei Schwenkarmen 32
gehalten, die {iber einen L¥ngstréger 33 aneinander be-
festigt und iiber Hydraulikzylinder 34 im Kopf des Sté&n-
ders 28 in lotrechter Richtung hbhenvestellbar sind.
Die nach Art eines Kardangelenks ausgebildete Verbin-
dung zwischen den Verstellkolben 34a der Hydraulikzy-
linder 34 und den Schwenkarmen 32 besteht jeweils aus
einer in Lingsrichtung des Kokillenraums 1 verlaufen-
den Lidngsachse 35 und einer dazu senkrechten, waage-
recht liegenden Querachse 36. Auf der von dem Sténder
28 abgewandten Seite sind die Schwenkarme 32 Jjeweils
mit einem Ausgleichsgewicht 32a ausgestattet (welches

in Fig. 7a aus Griinden der Ubersichtlichkeit nicht
dargestellt ist).

Da der Oberrahmen 24 mit den zugehdrigen Bestandtéilen
sich einstellbar tiber die Teile 2, 4 und 3 auf dem Un-
terrahmen 8 abstiitzt, muf der letztere eine ausreichend
tragfihige Trageinheit aufweisen. Diese besteht - auch
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aus Griinden dexr guten 2uglnglichkeit des Bereichs der
Kokillenw¥nde 2 bis 4 - aus einem Schlitten 37, der in
Richtung des Doppelpfeils 38 beziigiich der Doppelband-
stranggiefkokille quer verfahrbar auf einer Fiihrungs-
bahn 39 der Grundfllche 31 gehalten ist.

Der Schlitten 37 weist auf der dem St&nder 28 zuge-
wandten Seite mehrere in GieBrichtung aufeinanderfol-
gende Tragzapfen 40 und in einer HBhenlage unterhalb
des Unterrahmens 8 eine frei vorkragende Arbeits-
plattform 41 auf, von der aus in der dargestellten
Ruhestellung (Fig. 7b) der Bereich der Teile 2 bis 4
und 24, 8 bedient werden kann.

Durch Verfahren des Schlittens 37 nach links gelangen
die Tragzapfen 40 in Eingriff mit entsprechenden Aus-
nehmungen 8a im Unterrahmen 8 und geben diesem damit
die erforderliche seitliche Abstlitzung.

Die hinteren Giefband-Umlenktrommeln 26a und 27a ste-
hen tiber (rein schematisch dargestellte) Gelenkwellen
42 mit einer Antriebseinheit 43 in Verbindung, die auf
der dem Schlitten 37 gegeniiberliegenden Seite des St&n-
ders 28 auf der Grundfl&che 31 befestigt ist.

Bedingt durch die hbhenverstellbare und kardanische
Aufhdngung der Schwenkarme 32 stiitzt sich der Oberrah-
men 24 unter Einwirkung zumindest seines Eigengewichts
{(und erforderlichenfalls einer einstellbaren Zusatz-
last) in der Weise {iber die Seitend&mme 4 beweglich
auf dem Unterrahmen 8 ab, daf auch wdhrend des GieB8-
vorgangs stets eine ausreichende Abdichtung zwischen
den GieBb&ndern 2, 3 und den Seitenddmmen 4 gewdhrlei-
stet ist. '

Unzullissige Auswelchbewegungen der GieBbdnder 2 und 3
sind dabei dadurch ausgeschlossen, das dei Ober- und
Unterrahmen 24 bzw. 8 in der bereits beschriebenen
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Weige mit Seitenstilitzelementen ausgestattet gind,
welche die GieBbinder im Eintrittsbereich des

Kokillenraums von oben bzw. von unten abstiitzen

und dabei an den Seitenddmmen in Anlage halten.

Die in Fig. 7a, b dargestellte Ausfiihrungsform ist
80 ausgebildet, daB8 der Unterrahmen 8 lediglich in
einer bestimmten Schrigstellung mit den entsprechend
angeordneten Tragzapfen des Schlittens 37 verriegelt
werden kann. Die dargestellte DoppelbandstranggieB-
kokille nebst Sténder 28 kann daher ggf. auch unbe-
weglich angeordnet sein, d.h. den Schwenkantriedb 30
und die Schwenkachse 29 (vgl. Fig. 7a) nicht auf-
weisen.

Falls es erforderlich sein sollte, die Doppelband-
stranggieB8kokille bezliglich der Waagerechten in
unterschiedlicher Neigung zu betreiben, ist der
Schlitten 37 zwechm&Big mit hbhenverstellbaren
Tragzapfen 40 ausgestattet. Diese kdnnen insbeson-
dere an einer beweglichen Tragleiste gehalten sein,
die neigungsverstellbar im Schlitten 37 ruht. Die
Lage der Tragzapfen 40 kann also durch eine ent-
sprechende Bewegung der Tragleiste der gednderten

Neigung des Unterrahmens 8 und des Kokillenraums 1
angepaBt werden.
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Ansprliche:

Fiihrungseinrichtung an den GieBbdéndern einer Doppel-
bandstranggiefkokille, die insbesondere fiir Strang-
querschnitte mit groSer Breite geeignet ist und de-
ren Kokillenraum seitlich von sich an die GieBb#nder
anschlieBenden gegliederten Seitend&mmen begrenzt
ist, mit am Kokillenraumein- und austritt cangeordne-
ten Giefband-Umlenktrommeln, mit zwischen diesen
aufgereihten, drehbar gehaltenen Mittenstiitzelemen-
ten und mit in L&ngsrichtung des Kokillenraums ver-
laufenden, ortsfeste Stiitzabschnitte bildenden Sei-
tenstiitzelementen, welche die GieBbdnder beriihrend
dem Kokillenraum bzw. den Seitend&mmen gegeniiberlie-
gen, dadurch gekennzeichnet,
daB die Seitenstiitzelemente (5) in dem in GieBrich-
tung (Pfeil 16) vorderen Abschnitt der Doppelband-
stranggieBkokille angeordnet sind, der allenfalls
das erste Viertel der Lé&nge des Kokillenraums (1)
ausmacht, und eine Vielzahl Einzelunterstiitzungen in
Form drehbarer, mitlaufender Rotationskdrper (15)
umfassen, die in periodisch wiederkehrenden Zeitab-
stdnden nur zeitweilig den GieBbidndern (2, 3) zuge-
wandt sind, und daB8 die Mittenfiihrungselemente aus
Einzelrollen (9, 10) bestehen.

Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB der Durchmesser der Rotationskdrper (15) um ein
Mehrfaches kleiner ist als die L&nge (S) des Stiitz-
abschnitts, der von der Gesamtheit der jeweils tra-

genden Rotationskbrper des betreffenden Seitenstilitz-
elements gebildet wird.

JRE



10

15

20

25

“uod
.
. .

0172449
- 21 -

Einrichtung nach einem der Ansprfiiche 1 bis 2, da-
durch gekennzeichnet, dag die Einzelrollen (9, 10),
die in Lingsrichtung des Kokillenraums (1) aufein-

anderfolgen, seitlich gegeneinander versetzt ange-
ordnet sind.

Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da-
durch gekennzeichnet, daB zumindest die Mitten-
stlitzelemente (9, 10) abschnittsweise an Tragbal-
ken (7 bzw. 7a) gehalten sind, die in L#ngsrichtung
des Kokillenraums (1) mit Abstand aufeinanderfolgen.

Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da-
durch gekennzeichnet, daB die Rotationskbrper aus
in Gehdusen (21) gehaltenen Umlaufrollen (15) be-
stehen, die auf Endlos-Filhrungsbahnen (21a) mit zum
Teil geradlinigen Filhrungsflédchen beweglich sind.

Einrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet,

daB die Fihrungsbahnen (21a) ein lotrecht angeord-
netes Oval bilden.

Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, da-

durch gekennzeichnet, daB die jedem Seitendamm (4)
zugeordneten Seitenstilitzelemente (5) derart gegen-
einander versetzt angeordnet sind, daB8 ihre Stilitz-
abschnitte (S) eine Zick-Zack-Linie bilden.

Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, fir
eine Doppelbandstranggie8kokille mit einem Ober-
und Unterrahmen, an dem die Mitten- und Seiten-
stliitzelemente fiir das obere bzw. untere GieBSband
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befestigt sind, dadurch gekenn-~-

zeichnet, daB der Oberrahmen (24) {iber die
oberen Seitenstiitzelemente (5), das obere GieBband
(2), die Beitendédmme (4), das untere GieBband (3)

und die unteren Seitenstiitzelemente (5) kraftschlﬂssig
auf dem Unterrahmen (8) ruht.

Einrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet,
da8 der Oberrahmen (24) - im Gegensatz zum orts-
festen Unterrahmen (8) ~ tiber zwei Kardangelenke
(Achsen 35, 36) gehalten ist.

Einrichtung nach einem der Anspriiche 7 bis 9, da-
durch gekennzeichnet, daf der Oberrahmen (24) in
lotrechter Richtung h®henverstellbar ist.

Einrichtung nach einem der Anspriiche 7 bis 10, mit
einem den Ober- und Unterrahmen tragenden St&nder,
dadurch gekennzeichnet, dag
der Unterrahmen (8), der einseitig an dem Sté&nder
(28) befestigt ist, auf der diesem gegeniiberliegenden
Seite eine l6sbare Trageinheit in Form eines quer
verfahrbaren Schlittens (37) mit mehreren in L&ngs-
erstreckung des Unterrahmens aufeinanderfolgenden
Tragteilen (40) aufweist, an denen er abstilitzbar ist.

Einrichtung nach einem der Anspriiche 8 bis 11, da-
durch gekennzeichnet, daB der beweglich gehaltene

Oberrahmen (24) mit einem Gewichtsausgleich (32a)
ausgestattet ist.
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