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©  Nichtverf  ärbende  Artikel  aus  Baumwolle  und  Acrylfasern. 

Artikel  aus  Baumwolle  und  Acrylfasern,  die  einer  Bleich- 
behandlung  mit  Wasserstoffperoxid  unterworfen  werden, 
zeigen  dann  keine  Vergilbung  der  Acrylfasern,  wenn  diese 
0,05  bis  5  Gew.-%  einer  mehrfunktionellen  Phosphonsäure, 
Phosphoncarbonsäure  oder  eines  Phosphonsäuregruppen 
enthaltenden  Polymerisates  enthalten. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   A r t i k e l   aus  B a u m w o l l e   und  A c r y l -  

f a s e r n ,   d i e   nach   de r   a l k a l i s c h e n   P e r o x i d b l e i c h e   k e i n e  

V e r f ä r b u n g e n   z e i g e n .  

B a u m w o l l e   w i r d   zu r   V e r b e s s e r u n g   des   R o h t o n e s   h ä u f i g   m i t  

W a s s e r s t o f f p e r o x i d   g e b l e i c h t .   Um  b e i   V e r w e n d u n g   u n g e -  
k ä m m t e r   B a u m w o l l e   S c h a l e n r e s t e   zu  e n t f e r n e n ,   w i r d   d i e  

B l e i c h b e h a n d l u n g   u n t e r   Z u s a t z   von  A l k a l i h y d r o x i d   d u r c h -  

g e f ü h r t .   Werden   f ü r   d i e   B l e i c h e   M i s c h u n g e n   von  B a u m w o l l e  

m i t   A c r y l f a s e r n ,   d . h .   F a s e r n   aus  A c r y l n i t r i l p o l y m e r i s a t e n  

m i t   m i n d e s t e n s   40  Gew.-%  A c r y l n i t r i l e i n h e i t e n   e i n g e s e t z t ,  

dann   v e r g i l b t   d e r   A c r y l f a s e r a n t e i l ,   wenn  b e i   zu  h o h e n  

T e m p e r a t u r e n   g e b l e i c h t   w i r d .   Um  d i e s e   V e r g i l b u n g   au f   e i n  

M i n d e s m a ß   zu  b e s c h r ä n k e n ,   muß  d i e   B l e i c h t e m p e r a t u r  

m ö g l i c h s t   n i e d r i g   g e h a l t e n   w e r d e n .   D i e s   f ü h r t   zu  e i n e r  

V e r l ä n g e r u n g   de r   B e h a n d l u n g s z e i t ,   d i e   n o t w e n d i g   i s t ,   um 

d i e   g e w ü n s c h t e   A u f h e l l u n g   des  B a u m w o l l a n t e i l s   zu  e r r e i c h e n  

und  d a m i t   zu  e r h ö h t e n   K o s t e n .  



A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g   war  e s ,   A c r y l f a s e r n   b e r e i t z u s t e l l e n ,  

d i e   b e i   B e h a n d l u n g   m i t   e i n e r   P e r o x i d b l e i c h u n g   e i n e   g e g e n -  
ü b e r   h e r k ö m m l i c h e n   A c r y l f a s e r n   d e u t l i c h   v e r m i n d e r t e   V e r -  

g i l b u n g   z e i g e n .  

Es  w u r d e   nun  g e f u n d e n ,   daß  A c r y l f a s e r n ,   d i e   0 , 0 5 - 5   G e w . - %  

e i n e r   m e h r f u n k t i o n e l l e n   P h o s p h o n s ä u r e ,   P h o s p h o n c a r -  

b o n s ä u r e   o d e r   e i n e s   P h o s p h o n s ä u r e g r u p p e n   e n t h a l t e n d e n  

P o l y m e r i s a t e s   e n t h a l t e n ,   zu r   L ö s u n g   d e r   A u f g a b e   g e e i g n e t  
s i n d .  

G e g e n s t a n d   de r   E r f i n d u n g   s i n d   d a h e r   A r t i k e l   aus  B a u m -  

w o l l e   und  A c r y l f a s e r n ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   A c r y l f a s e r n   0 , 0 5  -   5  Gew.-%  e i n e r   m e h r f u n k t i o n e l l e n  

P h o s p h o n s ä u r e ,   P h o s p h o n c a r b o n s ä u r e   o d e r   e i n e s   P h o s -  

p h o n s ä u r e g r u p p e n   e n t h a l t e n d e n   P o l y m e r i s a t e s   e n t h a l t e n .  

Die  g e n a n n t e n   V e r b i n d u n g e n   w e r d e n   ü b l i c h e r w e i s e   in   d i e  

F a s e r n   g e b r a c h t ,   i ndem  man  s i e   d e r   S p i n n l ö s u n g   z u s e t z t  

und  d i e s e   naß  o d e r   t r o c k e n   v e r s p i n n t .  

G e e i g n e t e   V e r b i n d u n g e n   s i n d   b e i s p i e l s w e i s e   m e h r f u n k t i o -  

n e l l e   P h o s p o n s ä u r e n ,   wie   1 - H y d r o x y e t h a n - 1 , 1 - d i p h o s p h o n -  

s ä u r e ,   A m i n o - t r i s - m e t h y l e n p h o s p h o n s ä u r e   o d e r   P o l y v i n y l -  

p h o s p h o n s ä u r e ,   P h o s p h o n o c a r b o n s ä u r e n ,   wie   2 - P h o s p h o n -  

b u t a n - 1 , 2 , 4 - t r i c a r b o n s ä u r e   o d e r   2 , 4 - D i p h o s p h o n o b u t a n -  



1 , 2 - d i c a r b o n s ä u r e   und  C o p o l y m e r i s a t e   von  V i n y l p h o s -  

p h o n s ä u r e   m i t   a n d e r e n   u n g e s ä t t i g t e n   V e r b i n d u n g e n .   D i e s e  

S t a b i l i s a t o r e n   w e r d e n   dem  L ö s u n g s m i t t e l   f ü r   das  A c r y l -  

n i t r i l p o l y m e r e   v o r t e i l h a f t e r w e i s e   v o r   H e r s t e l l u n g   d e r  

S p i n n l ö s u n g   z u g e g e b e n ,   um  e i n e   g l e i c h m ä ß i g e   V e r t e i l u n g  

zu  g e w ä h r l e i s t e n .   G e e i g n e t e   L ö s u n g s m i t t e l   f ü r   A c r y l n i t r i l -  

p o l y m e r e   s i n d   z . B .   D i m e t h y l f o r m a m i d   o d e r   D i m e t h y l -  

a c e t a m i d .  

Die  A c r y l n i t r i l p o l y m e r i s a t e   k ö n n e n   H o m o p o l y m e r i s a t e   o d e r  

C o p o l y m e r i s a t e   von  A c r y l n i t r i l   s e i n .   ü b l i c h e   C o m o n o m e r e  

s i n d   a n d e r e   V i n y l v e r b i n d u n g e n ,   wie  A c r y l s ä u r e -   u n d  

M e t h a c r y l s ä u r e e s t e r ,   S t y r o l ,   V i n y l c h l o r i d ,   V i n y l i d e n -  

c h l o r i d   o d e r   V i n y l a c e t a t   und  u n g e s ä t t i g t e   V e r b i n d u n g e n  

m i t   i o n i s i e r b a r e n   S ä u r e g r u p p e n ,   wie  A l l y l -   und  M e t h -  

a l l y l s u l f o n s ä u r e ,   V i n y l s u l f o n s ä u r e ,   S t y r o l s u l f o n s ä u r e  

und  d e r e n   S a l z e .  

Zur   B e u r t e i l u n g   d e r   W i r k s a m k e i t   d e r   g e n a n n t e n   V e r b i n d u n g e n  

w e r d e n   i n   den  f o l g e n d e n   B e i s p i e l e n   d e r   W e i ß g r a d   d e r   P r o b e n  

v o r   und  n a c h   e i n e r   P e r o x i d b l e i c h e   a n g e g e b e n .   H i e r z u   w u r d e n  

m i t   e i n e m   H u n t e r l a b - D r e i f i l t e r p h o t o m e t e r   d i e   N o r m f a r b w e r t e  

X,  Y,  Z  d e r   P r o b e n   b e s t i m m t .   Zu r   B e r e c h n u n g   des   W e i ß -  

g r a d e s   w u r d e   d i e   F o r m e l   von  A.  B e r g e r ,   b e s c h r i e b e n   i n  

"Die   F a r b e "   8,  ( 1 9 5 9 ) ,   S e i t e   1 8 7  -   202 ,   v e r w a n d t .  



B e i s p i e l   1 

E in   C o p o l y m e r i s a t   aus   9 3 , 6   Gew.-%  A c r y l n i t r i l ,   5 ,7   G e w . - %  

A c r y l s ä u r e m e t h y l e s t e r   und  0 ,7   Gew.-%  N a t r i u m m e t h a l l y l s u l -  
f o n a t   w u r d e   in   Form  e i n e r   30  g e w . - % i g e n   S p i n n l ö s u n g   i n  

D i m e t h y l f o r m a m i d   u n t e r   be im  T r o c k e n s p i n n e n   ü b l i c h e n   B e -  

d i n g u n g e n   v e r s p o n n e n .   Das  S p i n n g u t   w u r d e   zu r   E n t f e r n u n g  
des   r e s t l i c h e n   L ö s u n g s m i t t e l s   m i t   W a s s e r   g e w a s c h e n ,   i n  

h e i ß e m   W a s s e r   v e r s t r e c k t ,   g e t r o c k n e t   und  g e d ä m p f t .  

Die  e r h a l t e n e n   F a s e r n   m i t   e i n e m   T i t e r   von   1 ,3   d t e x  

h a t t e n   e i n e n   W e i ß g r a d   von  6 5 .  

5  g  F a s e r n   w u r d e n   m i t   200  ml  e i n e r   B l e i c h l a u g e   d e r   u n t e n  

a n g e g e b e n e n   Z u s a m m e n s e t z u n g   30  M i n u t e n   au f   98°C  e r h i t z t .  

Die  F a s e r n   w u r d e n   m i t   warmem  W a s s e r   g e w a s c h e n   und  b e i   5 0 ° C  

g e t r o c k n e t .   Die  so  b e h a n d e l t e n   F a s e r n   h a t t e n   e i n e n   W e i ß -  

g r a d   v o n   6 .  

Zur   H e r s t e l l u n g   d e r   B l e i c h l a u g e   w u r d e n   3 , 5   ml  35  g e w . -  

%ige  W a s s e r s t o f f p e r o x i d l ö s u n g ,   1  ml  e i n e r   N a t r i u m s i l i k a t -  

l ö s u n g m i t   e i n e m   G e h a l t   von  8 , 6   Gew.-%  Na20  und  2 5 , 4   G e w . - %  

S i 0 2   ( W a s s e r g l a s ) ,   0 ,2   g  M a g n e s i u m s u l f a t   und  0 ,5  g  P o l y -  

e t h e r   aus   O l e y l a l k o h o l   m i t   50  Mol  E t h y l e n o x i d   m i t   W a s s e r  

au f   1  1  a u f g e f ü l l t .   Der  p H - W e r t   w u r d e   d u r c h   t r o p f e n w e i s e  

Z u g a b e   von  1  N  N a t r o n l a u g e   a u f   1 0 , 5   e i n g e s t e l l t .  

B e i s p i e l   2 

A n a l o g   B e i s p i e l   1  w u r d e n   F a s e r n   von  1 , 3   d t e x   h e r g e s t e l l t ,  

d e r   S p i n n l ö s u n g   w u r d e n   j e d o c h   v o r   dem  V e r s p i n n e n   0 , 0 5  



Gew.-%  ( b e z o g e n   auf   P o l y m e r i s a t )   2 - P h o s p h o n o b u t a n - 1 , 2 , 4 -  
t r i c a r b o n s ä u r e   z u g e s e t z t .   D ie   F a s e r n   h a t t e n   e i n e n   W e i ß -  

g r a d   von   6 7 .  

Nach  d e r   B l e i c h e   gemäß  B e i s p i e l   1  h a t t e n   d i e   F a s e r n   n o c h  

e i n e n   W e i ß g r a d   von  5 4 .  

B e i s p i e l   3 

Die  F a s e r n   aus  B e i s p i e l   1  und   d i e   F a s e r n   aus  B e i s p i e l   2 

w u r d e n   b e i   den  in  d e r   f o l g e n d e n   T a b e l l e   a n g e g e b e n e n  

T e m p e r a t u r e n   1  S t u n d e   m i t   d e r   B l e i c h l a u g e   aus   B e i s p i e l   1 

b e h a n d e l t .   A n s c h l i e ß e n d   w u r d e n   d i e   F a s e r n   m i t   w a r m e n  

W a s s e r   g e w a s c h e n   und  g e t r o c k n e t .   Die  in   d e r   T a b e l l e  

a u f g e f ü h r t e n   W e i ß g r a d w e r t e   z e i g e n   d e u t l i c h   den   V o r t e i l  

d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß   s t a b i l i s i e r t e n   F a s e r n .  



B e i s p i e l   4 

Aus  dem  g l e i c h e n   C o p o l y m e r i s a t   wie  in  B e i s p i e l   1  w u r d e n  

F a s e r n   m i t   e i n e m   T i t e r   von   3 .3   d t e x   h e r g e s t e l l t .   Der  S p i n n -  

l ö s u n g   w u r d e n   v o r   dem  V e r s p i n n e n   0 , 1   Gew.-%  A m i n o - t r i s -  

( m e t h y l e n p h o s p h o n s ä u r e )   z u g e s e t z t .  

Die  F a s e r n   h a t t e n   e i n e n   W e i ß g r a d   von  54,   n a c h   d e r   B l e i c h -  

b e h a n d l u n g   gemäß  B e i s p i e l   1  von   4 2 .  

F a s e r n   aus   dem  g l e i c h e n   P o l y m e r i s a t ,   d i e   o h n e   Z u s a t z   v e r -  

s p o n n e n   w u r d e n ,   h a t t e n   e i n e n   W e i ß g r a d   von   43,  nach   d e r  

B l e i c h b e h a n d l u n g   von  0 .  

B e i s p i e l   5  

Der  S p i n n l ö s u n g   w u r d e n   0 , 1   Gew.-%  1 - H y d r o x y e t h a n - 1 , 1 -  

d i p h o s p h o n s ä u r e   z u g e s e t z t ,   a n s o n s t e n   w u r d e   wie   in  B e i -  

s p i e l   4  v e r f a h r e n .   Die  F a s e r n   h a t t e n   e i n e n   W e i ß g r a d   v o n  

55,  n a c h   d e r   B l e i c h e   von  3 7 .  



A r t i k e l   aus  B a u m w o l l e   und  A c r y l f a s e r n ,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   A c r y l f a s e r n   0 , 0 5  -   5  Gew.-%  e i n e r   m e h r -  

f u n k t i o n e l l e n   P h o s p h o n s ä u r e ,   P h o s p h o n c a r b o n s ä u r e   o d e r  

e i n e s   P h o s p h o n s ä u r e g r u p p e n   e n t h a l t e n d e n   P o l y m e r i s a t s   e n t -  

h a l t e n .  
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