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©  nüssiges  Reinigungsmittel. 
Synergistisch  wirkende  Kombination  aus  Addukten  von 

3  bis  20  Mol  Ethylenoxid  an  aliphatische  vicinale,  innen-  oder 
endständige  Hydroxyamine  mit  linearer  Alkylkette  (C10-C20) 
und  1  bis  4  C-Atomen  im  Alkylaminrest  und  linearen 
Alkylbenzolsulfonaten  oder  Alkansulfonaten  (C8-C20)  im 
Mengenverhältnis  von  1 :  1  bis  1 :  15. 



Die  v o r l i e g e n d e   Er f indung   b e t r i f f t   die  Verwendung  e ines   f l ü s s i g e n  

M i t t e l s   in  Form  mehr  oder  weniger  v e r d ü n n t e r ,   vorzugsweise   w ä ß r i g e r  

Lösungen  mit  einem  Gehal t   an  n i c h t i o n i s c h e n  . A d d u k t e n   von  E t h y l e n -  

oxid  an  a l i p h a t i s c h e   Hydroxyamine  mit  l i n e a r e r   A l k y l k e t t e   von  10 

bis   20  K o h l e n s t o f f a t o n e n ,   an ion i schen   Tens iden   sowie  g e g e b e n e n f a l l s  

sons t igen   ü b l i c h e n   B e s t a n d t e i l e n   d e r a r t i g e r   M i t t e l ,   das  a ls   G e h a l t  

an  n i c h t i o n i s c h e n   Addukten  und  a n i o n i s c h e n   Tensiden  2  bis  30 ,  

vorzugsweise   5  b is   15  Gewich t sprozen t   e ines   Gemisches  aus  a) 

Addukten  von  3  b is   20,  vorzugsweise   5  b is   12  Mol  E thy lenox id   an  

a l i p h a t i s c h e   Hydroxyamine  mit  l i n e a r e r   A l k y l k e t t e   von  10  bis  20 ,  

vorzugsweise   11  b is   18  Kohlens to f fa tomen   und  1  bis  4  K o h l e n s t o f f -  

atomen  im  A l k y l a m i n r e s t   und  b)  l i n e a r e n   A l k y l b e n z o l s u l f o n s ä u r e n  

und/oder   l i n e a r e n   A l k a n s u l f o n s ä u r e n   mit  j e w e i l s   8  bis   20  Koh len -  

s tof fa tomen  im  A l k y l r e s t   oder  deren  w a s s e r l ö s l i c h e n   A l k a l i -   und 

E r d a l k a l i -   und /oder   Amroniumsalze  im  V e r h ä l t n i s   a :   b  wie  1 :  1  b i s  

1 :  15,  vorzugsweise   von  1 :  2  bis  1 :  9  a u f w e i s t ,   zum  R e i n i g e n  

h a r t e r   O b e r f l ä c h e n .  

T e x t i l w a s c h m i t t e l ,   die  i n sbesonde re   für  die  sogenannte   K a l t w ä s c h e  

gee igne t   sind  und  neben  wen igs tens   einem  Tens id   aus  der  Gruppe  d e r  

an ion i schen ,   n i c h t i o n i s c h e n   und  z w i t t e r i o n i s c h e n   Tenside  n i c h t -  

ion i sche   Addukte  von  E thy lenox id   an  a l i p h a t i s c h e   Hydroxyamine  m i t  

l i n e a r e r   A l k y l k e t t e   von  10  bis   20  K o h l e n s t o f f a t c n e n   e n t h a l t e n ,   s i n d  

b e r e i t s   aus  der  DE-OS  27  03  020  bekannt .   Ein  Hinweis  auf  e i n e  

mögliche  Verwendung  d e r a r t i g e r   Mi t t e l   auf  anderen  Gebieten  i s t   d e r  

V e r ö f f e n t l i c h u n g   n i ch t   zu  entnehmen.  Dementsprechend  kann  d a r a u s  

e r s t   recht   keine  Lehre  über  bestimmte  Tens idkombina t ionen   i n  

bestimmten  Mengen  und  Mengenve rhä l t n i s s en   a b g e l e i t e t   werden .  



Aus  der  deu t schen   P a t e n t s c h r i f t   27  09  690  sind  zwar  f l ü s s i g e  

R e i n i g u n g s m i t t e l   für  h a r t e   Ober f lächen   in  Küchen,  Badezimmern, 

Kel le rn   usw.  bekann t ,   die  best immte  Mengen  an  n i c h t i o n i s c h e n  

Addukten  von  E t h y l e n o x i d   an  a l i p h a t i s c h e   v i c i n a l e   innen-  o d e r  

ends t änd ige   Diole  bzw.  deren  Monoa lky le the r   und  l i n e a r e   A l k y l b e n -  

z o l s u l f o n s ä u r e n   und /ode r   l i n e a r e   A l k a n s u l f o n s ä u r e n   oder  d e r e n  

w a s s e r l ö s l i c h e   Salze   aufweisen ,   und  d iese   Kombinat ionen  b e s i t z e n  

auch  einen  s y n e r g i s t i s c h e n   R e i n i g u n g s e f f e k t .   Es  war  aber  ü b e r -  

raschend,   daß  gefunden  wurde,  daß  auch  ganz  bes t immte  Kombina t ionen  

aus  e t h o x y l i e r t e n   Hydroxyaminen  und  A l k y l a r y l s u l f o n a t e n   u n d / o d e r  

A l k a n s u l f o n a t e n   a l s   a n i o n i s c h e   Tenside  e inen  s y n e r g i s t i s c h e n  

R e i n i g u n g s e f f e k t   b e s i t z e n ,   der  die  Wirkung  der  e i n z e l n e n   Kompo- 

nenten  bei   deren  mengeng le i che r   Anwendung  in  einem  u n e r w a r t e t e n  

Ausmaß  ü b e r s t e i g t   und  e ine  w e r t v o l l e   A l t e r n a t i v e   zu  den  b e k a n n t e n  

T e n s i d k a n b i n a t i o n e n   b i e t e n .  

Die  genannten  Addukte  werden  in  bekann te r   Weise  dadurch  h e r g e -  

s t e l l t ,   daß  man  höhe rmoleku la re   end-  oder  i n n e n s t ä n d i g e   Epoxya lkane  
mit  l i n e a r e r   C 1 0 - C 2 0 ,   vorzugsweise   C10-C15-Alky lke t t e   mit  1  Mol 

Die thanolamin  umse tz t   und  a n s c h l i e ß e n d   3  b is   20,  vorzugsweise   5  b i s  

12  Mol  E thy l enox id   a n l a g e r t ,   was  vorzugsweise   bei   erhöhten  T e n p e r a -  

turen  von  etwa  50  b is   200 °C  bei  Normaldruck  oder  un te r   e r h ö h t e n  

Druck  g e s c h i e h t .   Die  Reakt ion  wird  im  a l l geme inen   durch  b a s i s c h e  

oder  saure  K a t a l y s a t o r e n   b e s c h l e u n i g t .   Die  a l s   Ausgangss to f f e   z u r  

H e r s t e l l u n g   der  Hydroxyamine  e i n g e s e t z t e n   Epoxyalkane  werden  in  a n  
sich  bekann te r   Weise  aus  den  en t sp rechenden   O le f inen   bzw.  O l e f i n -  

gemischen  e r h a l t e n .   Zu  den  Alpha-  oder  1 ,2 -Epoxya lkanen   kommt  man 
über  A lpha -Monoo le f ine ,   d ie   b e i s p i e l s w e i s e   durch  P o l y m e r i s a t i o n   v o n  

Ethylen  mit  o r g a n i s c h e n   Aluminiumverbindungen  a l s   K a t a l y s a t o r e n  

oder  durch  t h e r m i s c h e s   Cracken  von  P a r a f f i n w a c h s   e r h a l t e n   we rden .  

Bevorzugt   wurden  von  den  ends tänd igen   Monoolef inen  solche  m i t  

Ke t t en längen   des  Be re i ches   C10-C18  e i n g e s e t z t .   Zu  den  i n n e n s t ä n -  

digen  Epoxyalkanen  kommt  man  b e i s p i e l s w e i s e ,   indem  man  sie  a u s  

l i n e a r e n   a l i p h a t i s c h e n   Ole f inen   mit  10  b is   20  Kohlens to f fa tomen   und  

i n n e n s t ä n d i g e r ,   s t a t i s t i s c h   v e r t e i l t e r   Doppelbindung  d u r c h  



Epoxid ie rung   m i t t e l s   Pe r säu ren   oder  W a s s e r s t o f f p e r o x i d   und  P e r -  

säuren  b i l denden   n i e d e r e n   Carbonsäuren  h e r s t e l l t   oder  auch  d u r c h  

Epox id ie rung   von  O l e f i n g e m i s c h e n ,   die  durch  k a t a l y t i s c h e   Dehy-  

d r i e r u n g   oder  durch  C h l o r i e r u n g / D e h y d r o c h l o r i e r u n g   von  l i n e a r e n  

P a r a f f i n e n   und  s e l e k t i v e r   E x t r a k t i o n   der  Monoolef ine   e r h a l t e n  

wurden.  Monoolef ine  mit   i n n e n s t ä n d i g e r   Doppelbindung  können  auch  

durch  I s o m e r i r i e r u n g   von  A l p h a - O l e f i n e n   h e r g e s t e l l t   werden.  Man 

geht  vorzugsweise   von  so lchen   Ole f inen   aus,  deren  Doppe lb indung  
s ich  etwa  in  der  Mi t te   der  K o h l e n s t o f f a t o m e   b e f i n d e t .  

Bevorzugt   e i n g e s e t z t e   i n n e n s t ä n d i g e   Monoolef ine   e i n e r   C 1 1 - C 1 4 - F r a k  
t ion   mit  s t a t i s t i s c h e r   V e r t e i l u n g  d e r   Doppelbindung  h a t t e n   d i e  

fo lgende  K e t t e n l ä n g e n v e r t e i l u n g :  

C 1 1 / 1 4 - F r a k t i o n :   C11-Ole f ine   ca.  22  Gew.-% 

C12-Olef ine   ca.  30  Gew.-% 

C13-Olef ine   ca.  26  Gew.-% 

C 1 4 - o l e f i n e   ca.  22  Gew.-% 

Ends tänd ige   Monoolef ine  h a t t e n   folgende  K e t t e n l ä n g e n v e r t e i l u n g :  

C12/C14-Frak t ion :   C 1 2 - o l e f i n e   ca.  70  Gew.-% 

C14-Ole f ine   ca.  30  Gew.-%. 

Zu  den  A l k y l a r y l s u l f o n a t e n   und  ih ren   A l k a l i - ,   E r d a l k a l i -   und  

Ammoniumsalzen  gehören  bevorzug t   so lche ,   deren   A l k y l r e s t   10  bis  18 ,  

i n s b e s o n d e r e   11  b is   14  K o h l e n s t o f f a t o m   in  l i n e a r e r   Ket te   e n t h ä l t ,  

b e i s p i e l s w e i s e   N a t r i u m d o d e c y l b e n z o l s u l f o n a t ,   Ammoniumdodecylsul-  

fona t ,   N a t r i u m t r i d e c y l b e n z o l s u l f o n a t ,   M a g n e s i u m d o d e c y l b e n z o l s u l f o -  

na t ,   N a t r i u m t e t r a d e c y l b e n z o l s u l f o n a t ,   A m m o n i u m d o d e c y l t o l u o l s u l f o -  

na t ,   L i t h i u m p e n t a d e c y l b e n z o l s u l f o n a t ,   N a t r i u m d i o c t y l b e n z o l s u l f o n a t ,  

D i n a t r i u m d o d e c y l b e n z o l d i s u l f o n a t ,   D i n a t r i u m d i i s o p r o p y l n a p h t y l -  

n a p h t a l i n d i s u l f o n a t   und  ä h n l i c h e .   Bevorzugt   werden  die  N a t r i u m s a l z e  

der  A l k y l b e n z o l s u l f o n s ä u r e n .   Man  kann  jedoch  zumindest   e inen  T e i l  

der  A l k y l a r y l s u l f o n a t e   durch  die  f r e i e n   A l k y l b e n z o l s u l f o n s ä u r e n  



e r s e t z e n   und  die  N e u t r a l i s a t i o n   in  s i t u   z.  B.  durch  Zusatz  v o n  

Ammoniak  in  e n t s p r e c h e n d e r   Menge  h e r b e i f ü h r e n .  

Zu  den  A l k a l i - ,   E r d a l k a l i -   und  A n m n i u m s a l z e n   der  A l k a n s u l f o n s ä u r e n  

gehören  i n s b e s o n d e r e   solche  mit  s e k u n d ä r e r   Su l fonsäu reg ruppe   und  

l i n e a r e r   A l k y l k e t t e   von  8  bis   20,  i n s b e s o n d e r e   12  b is   18  K o h l e n -  

s t o f f a t o m e n .   Die  Ammonium-,  Kalium-  und  Na t r iumsa lze   werden  b e v o r -  

zugt .   Auch  h i e r   kann  ein  Te i l   der  Sa lze   durch  E insa tz   f r e i e r  

A l k a n s u l f o n s ä u r e n   e r s e t z t   werden,  wobei  die  n a c h t r ä g l i c h e   N e u t r a -  

l i s a t i o n   e b e n f a l l s   durch  die  Zugabe  von  Laugen  oder  Ammoniak  in  d e r  

e r f o r d e r l i c h e n   Menge  bewi rk t   werden  k a n n .  

Die  v o r t e i l h a f t e n   E i g e n s c h a f t e n   der  b e a n s p r u c h t e n   R e i n i g u n g s m i t t e l -  

kombina t ion   s ind   n i c h t   nur  dann  zu  beobach t en ,   wenn  s ie   in  Form 

i h r e r   wäßr igen   Lösungen  ohne  jeden  w e i t e r e n   Zusatz  v e r w e n d e t  

werden.  Man  kann  s ie   s e l b s t v e r s t ä n d l i c h   auch  zusammen  mit  s o n s t i g e n  

für  d e r a r t i g e   R e i n i g u n g s m i t t e l   ü b l i c h e n   B e s t a n d t e i l e n   wie  n a c h f o l -  

gend  b e i s p i e l h a f t   angegeben  v e r w e n d e n .  

Für  die  e r f indungsgemäßen   f l ü s s i g e n   R e i n i g u n g s m i t t e l   werden  a l s  

G e r ü s t s u b s t a n z e n   in  i h r e r   Gesamthei t   a l k a l i s c h   r e a g i e r e n d e   a n o r g a -  
n i sche   oder  o rgan i s che   Verbindungen,   i n s b e s o n d e r e   a n o r g a n i s c h e   o d e r  

o r g a n i s c h e   Komplexbi ldner   ve rwende t ,   d ie   bevorzugt   in  Form  i h r e r  

A l k a l i -   oder   Aminsalze,   i n s b e s o n d e r e   der   Kal iumsalze   v o r l i e g e n .   Zu 

den  G e r ü s t s u b s t a n z e n   zählen  auch  die   A l k a l i h y d r o x i d e ,   von  d e n e n  

bevo rzug t   das  Kal iumhydroxid  e i n g e s e t z t   w i r d .  

Als  a n o r g a n i s c h e   k c n p l e x b i l d e n d e   G e r ü s t s u b s t a n z e n   eignen  s i c h  

besonders   die  a l k a l i s c h   r e a g i e r e n d e n   Po lyphospha te ,   i n s b e s o n d e r e  

die  T r i p o l y p h o s p h a t e   sowie  die  Py rophospha t e .   Sie  können  ganz  o d e r  

t e i l w e i s e   durch  o rgan i s che   Komplexb i ldner   e r s e t z t   werden .  

Wei te re   e r f indungsgemäß  b rauchbare   a n o r g a n i s c h e   G e r ü s t s u b s t a n z e n  

sind  b e i s p i e l s w e i s e   die  B i c a r b o n a t e ,   Carbonate ,   Borate ,   S i l i k a t e  

oder  Or thophospha te   der  A l k a l i e n .  



Zu  den  o r g a n i s c h e n   Komplexbi ldnern   vom  Typ  der  Aminopolycarbon-  

säuren  gehören  un t e r   anderem  die  N i t r i l o t r i e s s i g s ä u r e ,   E t h y l e n d i a -  

m i n t e t r a e s s i g s ä u r e ,   N - H y d r o x y e t h y l - e t h y l e n d i a m i n t r i e s s i g s ä u r e ,  

P o l y a l k y l e n - p o l y a m i n - N - p o l y c a r b o n s ä u r e n .   Als  B e i s p i e l e   für  Di-  und  

Po lyphosphonsäuren   se ien   genannt :   Me thy lend iphosphonsäu re ,   1-Hy-  

d r o x y e t h a n - 1 , 1 - d i p h o s p h o n s ä u r e ,   P r o p a n - 1 , 2 , 3 - t r i p h o s p h o n s ä u r e ,  

B u t a n - 1 , 2 , 3 , 4 - t e t r a p h o n s ä u r e ,   P o l y v i n y l p h o s p h o n s ä u r e ,   M i s c h p o l y -  

m e r i s a t e   aus  V iny lphosphonsäu re   und  A c r y l s ä u r e ,   E t h a n - 1 , 2 - d i c a r -  

b o x y - 1 , 2 - d i p h o s p h o n s ä u r e ,   E t h a n - 1 , 2 - d i c a r b o x y - 1 , 2 - d i h y d r o x y - d i -  

phosphonsäure ,   P h o s p h o n o b e r n s t e i n s ä u r e ,   1 - A m i n o e t h a n - 1 , 1 - d i p h o s -  

phonsäure ,   A m i n o - t r i - ( m e t h y l e n p h o s p h o n s ä u r e ) ,   Methyl-amino-   o d e r  

E t h y l a m i n o - d i - ( m e t h y l e n p h o s p h o n s ä u r e )   sowie  E t h y l e n d i a m i n - t e t r a -  

( m e t h y l e n p h o s p h o n s ä u r e ) .  

In  j ünge re r   Zei t   s ind  in  der  L i t e r a t u r   v e r s c h i e d e n s t e ,   meis t   N- 

oder  P - f r e i e   P o l y c a r b o n s ä u r e n   a ls   G e r ü s t s u b s t a n z e n   v o r g e s c h l a g e n  

worden,  wobei  es  s ich   v i e l f a c h ,   wenn  auch  n i c h t   a u s s c h l i e ß l i c h ,   um 

Carboxylgruppen  e n t h a l t e n d e   P o l y m e r i s a t e   h a n d e l t .   Eine  große  Zah l  

d i e s e r   P o l y c a r b o n s ä u r e n   b e s i t z e n   ein  Komplexbildungsvermögen  f ü r  

Ca lc ium.  

Hierzu  gehören  z.  B.  Z i t r o n e n s ä u r e ,   Weinsäurse ,   B e n z o l h e x a c a r b o n -  

säure ,   T e t r a h y d r o f u r a n t e t r a c a r b o n s ä u r e   usw.  Auch  Ca rboxymethy l -  

e t h e r g r u p p e n   e n t h a l t e n d e   P o l y c a r b o n s ä u r e n   s ind  b rauchbar ,   wie  z.  B.  

D i g l y k o l s ä u r e ,   2 , 2 ' - O x y d i b e r n s t e i n s ä u r e ,   mit   Glykolsäure   t e i l w e i s e  

oder  v o l l s t ä n d i g   v e r e t h e r t e   mehrwer t ige   Alkohole   oder  H y d r o x y c a r -  

bonsäuren ,   wie  z.  B.:  B i s ( 0 - c a r b o x y m e t h y l ) - e t h y l e n g l y k o l ,   B i s ( 0 -  

c a r b o x y m e t h y l ) - d i e t h y l e r g l y k o l ,   1 , 2 - B i s ( 0 - c a r b o x y m e t h y l ) - g l y c e r i n ,  

T r i s ( 0 - c a r b o x y m e t h y l ) - g l y c e r i n ,   Mono-  oder  Bis  ( 0 - c a r b o x y m e t h y l ) -  

g l y c e r i n s ä u r e ,   Mono-  oder  B i s ( 0 - c a r b o x y m e t h y l ) - w e i n s ä u r e ,   Mono- 

( 0 - c a r b o x y m e t h y l ) - e r y t h r o n s ä u r e ,   T r i s ( 0 - c a r b o x y m e t h y l ) - 2 , 2 - d i h y -  

d roxymethy l -p ropanol  .   Tris   (0-carboxymethyl)   - 2 ,  2 - d i h y d r o x y m e t h y l -  

b u t a n o l ,   Mono  (0-carboxymethyl )   - t r i h y d r o x y g l u t a r s ä u r e ,   Bis  ( 0 - c a r -  

b o x y m e t h y l ) - t r i h y d r o x y g l u t a r s ä u r e   oder  c a r b o x y m e t h y l i e r t e   bzw. 

o x y d i e r t e   P o l y s a c c h a r i d e .  



B e i s p i e l e   für   Po lyca rbonsäu ren   vom  Typ  der  Po lymer i sa te   s i n d  

P o l y - A l p h a - h y d r o x y a c r y l s ä u r e ,   M a l e i n s ä u r e - t e t r a h y d r o f u r a n - M i s c h -  

p o l y m e r i s a t e ,   P o l y m e r i s a t e   der  M a l e i n s ä u r e ,   I t a c o n s ä u r e ,   Mesacon-  

säure ,   Fumarsäure ,   A c o n i t s ä u r e ,   Methy lenmalonsäure   und  Z i t r a c o n -  

säure  sowie  M i s c h p o l y m e r i s a t e   d i e s e r   Säuren  u n t e r e i n a n d e r   oder  m i t  

anderen  p o l y m e r i s i e r b a r e n   S t o f f e n ,   wie  z.  B.  mit  Ethylen,   P r o p y l e n ,  

A c r y l s ä u r e ,   M e t h a c r y l s ä u r e ,   C r o t o n s ä u r e ,   3 - B u t e n c a r b o n s ä u r e ,  

3 - M e t h y l - 3 - b u t e n c a r b o n s ä u r e   sowie  mit  V i n y l m e t h y l e t h e r ,   V i n y l a c e -  

t a t ,   I s o b u t y l e n ,   Acrylamid  und  S t y r o l .  

Auf  dem  Wege  über  die  P o l y m e r i s a t i o n   e r h ä l t   Iran  auch  die  p r a k t i s c h  

u n v e r n e t z t e n ,   in  der  Haup tke t t e   vorwiegend  g r a d k e t t i g e   C - C - B i n -  

dungen  e n t h a l t e n d e n   P o l y h y d r o x y c a r b o n s ä u r e n   und  P o l y f o r n y l c a r b o n -  

säuren ,   die  im  w e s e n t l i c h e n   aus  E t h y l e n e i n h e i t e n   mit  je  e i n e r  

Carboxyl - ,   Formyl- ,   Hydroxymethyl-   oder  Hydroxylgruppe  a u f g e b a u t  

s ind.   Die  Po lyhydroxyca rbonsäu ren   b e s i t z e n   ein  V e r h ä l t n i s   v o n  

Carboxylgruppen  zu  Hydroxylgruppen  von  1,1  b is   15,  vorzugsweise   2 

bis  9,  und  e inen   P o l y m e r i s a t i o n s g r a d   von  vorzugsweise   3  bis  600;  

sie  können  b e i s p i e l s w e i s e   durch  C o p o l y m e r i s a t i c n   von  Acro le in   und  

Acry l säu re   in  Gegenwart  von  W a s s e r s t o f f p e r o x i d   und  a n s c h l i e ß e n d e  

Umsetzung  nach  Cannizzaro   h e r g e s t e l l t   werden  (DE-OS  1  904  941).  D i e  

P o l y f o r m y l c a r b o n s ä u r e n   b e s i t z e n   ein  V e r h ä l t n i s   der  Carboxyl-   zu  d e n  

Formylgruppen  von  mindes tens   1  und  e i n e n   P o l y m e r i s a t i o n s g r a d   v o n  

vorzugsweise   3  b is   100;  g e g e b e n e n f a l l s   weisen  die  Polymeren  e n d -  

s t änd ige   Hydroxylgruppen  auf.  Sie  können  b e i s p i e l s w e i s e   d u r c h  

oxyda t ive   P o l y m e r i s a t i o n   von  A c r o l e i n   mit   W a s s e r s t o f f p e r o x i d  

h e r g e s t e l l t   werden  (DE-OS  1  942  2 5 6 ) .  

Da  R e i n i g u n g s m i t t e l   für  den  Hausha l t   im  a l lgemeinen   f a s t   n e u t r a l  

bis  schwach  a l k a l i s c h   e i n g e s t e l l t   s ind ,   d.  h.  ihre   wäßrigen  Ge -  

b r a u c h s l ö s u n g e n   bei  Anwendungskonzen t ra t ionen   von  2  bis  20,  v o r -  

zugsweise  von  5  bis   15  g/1  Wasser  oder  wäßr iger   Lösung  e i n e n  

pH-Wert  im  Bere ich   von  7,0  bis   10,5,   vorzugsweise   7,5  bis  9 , 5 ,  

b e s i t z e n ,   kann  zur  Regul ie rung  des  pH-Wertes  ein  Zusatz  s a u r e r   o d e r  

a l k a l i s c h e r   Komponenten  e r f o r d e r l i c h   s e i n .  



Als  saure  Subs tanzen   eignen  s ich  ü b l i c h e   a n o r g a n i s c h e   oder  o r g a n i -  
sche  Säuren  oder  saure  Salze ,   wie  b e i s p i e l s w e i s e   S a l z s ä u r e ,   Schwe- 

f e l s ä u r e ,   B i s u l f a t e   der  A l k a l i e n ,   Aminosu l fonsäu re ,   P h o s p h o r s ä u r e  

oder  andere  Säuren  des  Phosphors ,   i n s b e s o n d e r e   die  a n h y d r i s c h e n  

Säuren  des  Phosphors   bzw.  deren  saure   Salze   oder  deren  s a u e r  

r e a g i e r e n d e   f e s t e   Verbindungen  mit  H a r n s t o f f   oder  anderen  n i e d e r e n  

Carbonsäureamiden ,   Te i lamide   der  Phosphor säu re   oder  d e r  

anhydr i s chen   P h o s p h o r s ä u r e ,   Z i t r o n e n s ä u r e ,   Weinsäure,   M i l c h s ä u r e  

und  d e r g l e i c h e n .  

Außerdem  können  a n o r g a n i s c h e   oder  o r g a n i s c h e   K o l l o i d s t o f f e   o d e r  

andere  w a s s e r l ö s l i c h e   hochmolekula re   Substanzen  a ls   Z u s a t z s t o f f e  

verwendet   werden.  Hierzu  gehören  un t e r   anderem  P o l y v i n y l a l k o h o l ,  

P o l y v i n y l p y r o l i d o n ,   w a s s e r l ö s l i c h e   D e r i v a t e   der  C e l l u l o s e   oder  d e r  

S tä rke   wie  C a r b o x y m e t h y l c e l l u l o s e ,   Ether   aus  C e l l u l o s e   und  O x y a l -  

k y l s u l f o n s ä u r e n   sowie  C e l l u l o s e s u l f a t e .  

Außerdem  kann  man  an  s ich  bekannte   L ö s u n g s v e r m i t t l e r   e i n a r b e i t e n ,  

wozu  außer  den  w a s s e r l ö s l i c h e n   o r g a n i s c h e n   Lösungsmi t t e ln   w i e  

i n sbesonde re   n i e d e r m o l e k u l a r e n   a l i p h a t i s c h e n   Alkoholen  mit  1  bis  4 

K o h l e n s t o f f a t o m e n   auch  die  sogenannten   hydro t ropen   S to f fe   vom  Typ 

der  n i ede ren   A r y l s u l f o n a t e ,   b e i s p i e l s w e i s e   T o l u o l - ,   Xylol -   o d e r  

CumDlsulfcnat   gehören.   Sie  können  auch  in  Form  i h r e r   N a t r i u m -  

und/oder   Kalium-  und/oder   A l k y l o l a m i n s a l z e   v o r l i e g e n .   Als  L ö s u n g s -  

v e r m i t t l e r   s ind  w e i t e r h i n   w a s s e r l ö s l i c h e   o rgan i sche   L ö s u n g s m i t t e l  

verwendbar ,   i n s b e s o n d e r e   so lche   mit  S iedepunkten   oberha lb   von  75  °C 

wie  b e i s p i e l s w e i s e   die  Ether   aus  g l e i c h -   oder  v e r s c h i e d e n a r t i g e n  

mehrwer t igen   Alkoholen   oder  die  T e i l e t h e r   aus  mehrwer t igen   und  

e i n w e r t i g e n   Alkoholen .   Hierzu  gehören  b e i s p i e l s w e i s e   Di-  o d e r  

T r i e t h y l e n g l y k o l p o l y g l y c e r i n e   sowie  die  T e i l e t h e r   aus  E t h y l e n g l y -  

kol ,   P r o p y l e n g l y k o l ,   B u t y l e n g l y k o l   oder  Glycer in   mit  a l i p h a t i s c h e n ,  

1  bis  4  K o h l e n s t o f f a t o m e   im  Molekül  e n t h a l t e n d e n   e i n w e r t i g e n  

A l k o h o l e n .  



Als  w a s s e r l ö s l i c h e   oder  mit  Wasser  emu lg i e rba re   o rgan i s che   L ö s u n g s -  
m i t t e l   kamen  Ketone,   wie  Aceton,  M e t h y l e t h y l k e t o n   sowie  a l i p h a t i -  

sche,  c y c l o a l i p h a t i s c h e ,   a romat i sche   und  c h l o r i e r t e   K o h l e n w a s s e r -  

s t o f f e ,   f e r n e r   die   T e r p e n a l k o h o l e  i n   B e t r a c h t .  

Zur  Regul ie rung   der  V i s k o s i t ä t   e m p f i e h l t   s ich  g e g e b e n e n f a l l s   e i n  

Zusatz  von  höheren  P o l y g l y k o l e t h e r n   oder  P o l y g l y c e r i n   oder  von  

anderen  w a s s e r l ö s l i c h e n   hochmolekularen   S t o f f e n ,   wie  sie  auch  a l s  

Schmutz t räger   bekannt   s ind.   We i t e rh in   e m p f i e h l t   s ich   zur  Regu-  

l i e rung   der  V i s k o s i t ä t   ein  Zusatz  an  N a t r i u m c h l o r i d   u n d / o d e r  

H a r n s t o f f .  

Wei te rh in   können  die  beansp ruch t en   M i t t e l   Zusätze  an  Farb-  und  

R i e c h s t o f f e n ,   K o n s e r v i e r u n g s m i t t e l n   und  g e w ü n s c h t e n f a l l s   a u c h  

a n t i b a k t e r i e l l   wirksamen  M i t t e l n   b e l i e b i g e r   Art  e n t h a l t e n .  

Als  zu  verwendende  a n t i m i k r c b i e l l e   W i r k s t o f f e   kamen   solche  V e r b i n -  

dungen  in  B e t r a c h t ,   die  in  den  e r f indungsgemäßen   f l ü s s i g e n   M i t t e l n  

s t a b i l   und  wirksam  s ind.   Dabei  hande l t   es  s ich  bevorzugt   um  p h e n o -  

l i s che   Verbindungen  vom  Typ  der  h a l o g e n i e r t e n   Phenole  mit  1  b i s   5 

H a l o g e n s u b s t i t u e n t e n ,   i n sbesonde re   c h l o r i e r t e   Phenole;   A l k y l - ,  

C y c l o a l k y l - ,   A r a l k y l -   und  Phenylphenole   mit  1  b is   12  K o h l e n s t o f f -  

atomen  in  den  A l k y l r e s t e n   und  mit  1  bis   4  H a l o g e n s u b s t i t u e n t e n ,  

i n sbesonde re   Chlor   und  Brom  im  Molekül;  A l k y l e n - b i s p h e n o l e ,   i n s b e -  

sondere  2  b i s   6  Halogenatome  und  g e g e b e n e n f a l l s   n i e d e r e   A lky l -   o d e r  

T r i f l u o r m e t h y l g r u p p e n   s u b s t i t u i e r t e   D e r i v a t e ,   mit   einem  A l k y l e n -  

b rückeng l i ed   mit   1  b is   10  Koh lens to f f a tomen ;   H y d r o x y b e n z o e s ä u r e n  

bzw.  deren  E s t e r   und  Amide,  i n s b e s o n d e r e   A n i l i d e ,   die  im  B e n z o e -  

säure-   und /oder   A n i l i n r e s t ,   i n s b e s o n d e r e   durch  2  oder  3  H a l o g e n -  

atome  und/oder   T r i f l u o r m e t h y l g r u p p e n   s u b s t i t u i e r t   sein  können;  

Or thophenoxyphenole ,   die  durch  1  b is   7,  vo rzugswe i se   2  bis   5 

Halogenatome  und /oder   die  Hydroxyl- ,   Cyano-,  Methoxycarbonyl -   u n d  

Carboxylgruppe  oder  n i ede re s   Alkyl  s u b s t i t u i e r t   se in   können.  

Besonders  b e v o r z u g t e   a n t i m i k r o b i e l l e   W i r k s t o f f e   vom  Phenyl typ   s i n d  

z.  B.  0 -Pheny lpheno l ,   2 - P h e n y l p h e n o l ,  



2 - H y d x o x y - 2 ' , 9 , 4 ' - t r i c h l o r d i p h e n y l e t h e r ,   3 , 4 ' , 5 - T r i b r o m s a l i -  

c y l a n i l i d   und  3 , 3 ' , 5 , 5 ' , 6 , 6 ' - H e x a c h l o r o - 2 , 2 ' - d i h y d r o x y d i p h e -  

n y l m e t h a n .  

Wei tere   b rauchba re   a n t i m i k r o b i e l l e   W i r k s t o f f e   sind  die  sowohl  d u r c h  

Brom  a ls   auch  durch  die  N i t r o g r u p p e   s u b s t i t u i e r t e n   n i ede ren   A l k o -  

hole  bzw.  Diole  mit  3  b is   5  K o h l e n s t o f f a t o m e n   wie  z.  B.  die  V e r b i n -  

dungen  2  B r o m - n i t r o p r o p a n d i o l - 1 , 3 , 1 - B r o m - 1 - n i t r o - 3 , 3 , 3 - t r i c h l o r -  

p r o p a n o l , 2 ,   2 - B r o m - 2 - n i t r o - b u t a n o l - l .  

Fe rner   eignen  s ich  auch  B i s - d i g u a n i d e   wie  z.  B.  das  1 , 6 - B i s - ( p -  

c h l o r p h e n y l d i g u a n i d o ) - h e x a n   in  der  Form  des  H y d r o c h l o r i d s ,   A c e t a t s  

oder  Glukonats   sowie  auch  N , N ' - d i s u b s t i u i e r t e   2 - T h i o n - t e t r a h y d r o -  

1 , 3 , 5 - t h i a d i a z i n e   wie  z.  B.  das  3 , 5 - D i m e t h y l - ,   3 , 5 - D i a l l y l - ,  

3 -Benzy l -5 -me thy l   und  i n s b e s o n d e r e   das  3 - B e n z y l - 5 - c a r b o x y m e t h y l -  

t e t r a h y d r o - l , 3 , 5 - t h i a d i a z i n   a ls   z u s ä t z l i c h e   a n t i m i k r o b i e l l e   W i r k -  

s t o f f e .  

Weiter   können  F o r m a l d e h y d - A m i n o a l k o h o l - K o n d e n s a t i o n s p r o d u k t e   zum 

E insa t z   kommen.  Die  Produkte   werden  durch  Umsetzung  e ine r   w ä ß r i g e n  

Lösung  vcn  Formaldehyd  mit  Aminoalkoholen,   z.  B.  2 - A m i n c e t h a n o l ,  

1 -Amino-2-Propanol ,   2 - A m i n o - i s o - b u t a n o l ,   2 ( 2 ' - A m i n o e t h y l ) - a m i n o -  

e t h a n o l   h e r g e s t e l l t .   Deswei te ren   g e e i g n e t   s ind  die  K o n d e n s a t i o n s -  

produkte   aus  Formaldehyd  und  G l y k o l e n .  

V e r s u c h e :  

Zum  Nachweis  des  s y n e r g i s t i s c h e n   E f f e k t e s   der  Kombination  d e r  

b e a n s p r u c h t e n   Verbindungen  wurden  fo lgende   Versuche  d u r c h g e f ü h r t :  

Auf  e ine r   k ü n s t l i c h   angeschmutz ten   K u n s t s t o f f o b e r f l ä c h e   wird  d i e  

auf  Rein igungswirkung  zu  p rüfende   Tens id -Kombina t ion   gegeben.  A l s  

k ü n s t l i c h e   Anschmutzung  wird  ein  Gemisch  aus  Ruß,  M a s c h i n e n ö l ,  

T r i g l y c e r i d   g e s ä t t i g t e r   F e t t s ä u r e n   und  n i ede r s i edendem  a l i p h a -  

t i s c h e n   K o h l e n w a s s e r s t o f f   verwendet .   Die  T e s t f l ä c h e   von  26  x  28  cm 



wird  mit  H i l f e   e ines   F l ä c h e n s t r e i c h e r s   g le ichmäßig   mit  2  g  d e r  

k ü n s t l i c h e n   Anschmutzung  b e s c h i c h t e t .  

Ein  Kunststoffschwamm  wird  j ewe i l s   mit   12  ml  der  zu  p r ü f e n d e n  

R e i n i g u n g s m i t t e l l ö s u n g   g e t r ä n k t   und  m a s c h i n e l l   auf  der  T e s t f l ä c h e  

bewegt.  Nach  6  Wischbewegungen  wird  die   g e r e i n i g t e   T e s t f l ä c h e   u n t e r  

f l i e ß e n d e s   Wasser  geha l t en   und  der  lose   s i t z e n d e   Schmutz  e n t f e r n t .  

Die  Re in igungswirkung ,   d.  h.  der  Weißgrad  der  so  g e r e i n i g t e n  

K u n s t s t o f f o b e r f l ä c h e   wird  mit  einem  p h o t o e l e k t r i s c h e n   F a r b m e ß g e r ä t  

LF  90  (Dr.  B.  Lange)  gemessen.  Als  Weiß-Standard   d i en t   die  s a u b e r e ,  

weiße  K u n s t s t o f f o b e r f l ä c h e .   Da  bei  der  Messung  der  sauberen   O b e r -  

f l äche   auf  100  %  e i n g e s t e l l t   und  die  angeschmutz te   Fläche  mit   0 

a n g e z e i g t   wird ,   sind  die  abge lesenen   Werte  bei  den  g e r e i n i g t e n  

K u n s t s t o f f - F l ä c h e n   mit  dem  P r o z e n t g e h a l t   Reinigungsvermögen  (%  RV) 

g l e i c h z u s e t z e n .   Die  angegebenen  %  RV-Werte  sind  g e m i t t e l t e   W e r t e  

aus  e i n e r   4 - f ach -Bes t immung .  

Bei  den  nachs tehenden   Versuchen  wurden  die  wäßrigen  Lösungen  e i n e s  

Gemisches  aus  a)  Anlagerungsverb indungen   von  9  bzw.  12  Mol  E t h y l e n -  

oxid  an  mit  1  Mol  Diethanolamin  umgese tz te   Epoxide  mit  l i n e a r e r  

A l k y l k e t t e   von  10  bis   14  Koh lens to f fa tomen   und  b)  l i n e a r e n   A l k y l -  

b e n z o l s u l f o n a t e n   oder  l i nea ren   A l k a n s u l f o n a t e n   e i n g e s e t z t .   D i e  

Tenside  a)  und  b)  werden  j ewe i l s   im  V e r h ä l t n i s   von  10 :  0  b i s  

0 :  10  gemisch t .   Die  Konzen t r a t i on   der  Tes t lösungen   lag  be i   10  g / l .  

Versuch  1 

Bei  diesem  Versuch  wurden  die  Mischungen  aus  dem  A n l a g e r u n g s p r o d u k t  

von  9  Mol  E thy lenox id   an  mit  D ie thano lamin   umgesetztem  i n n e n s t ä n d i -  

gen  C11/14 -Epoxid  ( i -C11/14  Hydroxyamin  +  9   EO)  und  dem  N a t r i u m s a l z  

des  l i n e a r e n   C 1 1 / 1 4  A l k y l b e n z o l s u l f o n a t s   (ABS)  e i n g e s e t z t   und  a u f  

ihr  R e i n i g u n g v e r m ö g e n   (%  RV)  g e p r ü f t .  



Der  Wasserwer t   (Blindwert   mit  L e i t u n g s w a s s e r )   lag  bei  16  %  RV.  Aus 

den  V e r s u c h s d a t e n   i s t   zu  entnehmen,  daß  bei   den  Gemischen  i - C 1 1 / 1 4 -  
-Hydroxyamin  +  9  EO :  ABS  von  5 :  5  b is   1 :  9  ein  s y n e r g i s t i s c h e r  

R e i n i g u n g s e f f e k t   zu  v e r z e i c h n e n   i s t .  

Versuch  2 

Im  Versuch  2  werden  die  Kombinat ionen  aus  dem  An lage rungsp roduk t   a n  
12  Mol  E thy l enox id   an  mit  D ie thano lamin   umgesetztem  i n n e n s t ä n d i g e n  

C11/14-Epoxid   ( i - C 1 1 / 1 4 - H y d r o x y a m n  +   12  EO)  und  dem  N a t r i u m s a l z  

des  l i n e a r e n   C 1 1 / 1 4 - A l k y l b e n z o l s u l f o n a t s   (ABS)  e i n g e s e t z t .  



Der  Wasserwert   lag  bei   15  %  RV.  Auch  in  d i e s e r   V e r s u c h s s e r i e   wa r  

eine  s y n e r g i s t i s c h e   S t e ige rung   des  R e i n i g u n g s v e m ö g e n s   der  Gemische 

3 :  7  und  1 :  9  f e s t z u s t e l l e n .  

Versuch  3 

Das  Reinigungsvermögen  der  Mischungen  aus  dem  A n l a g e r u n g s p r o d u k t  

von  9  Mol  E thy lenox id   an  mit  Die thanolamin  umgesetztem  e n d s t ä n d i g e n  

C12/14-Epoxid  und  dem  Nat r iumsa lz   des  l i n e a r e n   C 1 1 / 1 4 - A l k y l b e n z o l -  
s u l f o n a t s   wurde  b e s t i m n t .  



Der  Wasserwer t   lag  bei   15 %  RV.  Die  E r g e b n i s s e   d i e s e r   V e r s u c h s s e r i e  

ze ig t en   e b e n f a l l s   e inen  s y n e r g i s t i s c h e n   E f f e k t   bei   den  Gemischen 

5 :  5  b is   1 :   9 .  

Versuch  4 

Das  Reinigungsvermögen  der  Mischungen  aus  dem  A n l a g e r u n g s p r o d u k t  

von  12  Mol  E thy l enox id   an  mit  D ie thano lamin   umgesetztem  e n d s t ä n d i -  

gen  C12/14-Exposid  und  dem  Na t r iumsa lz   des  l i n e a r e n   C 1 1 / 1 4 - A l k y l b e n -  
z o l s u l f o n a t s   wurde  b e s t i m m t :  



Der  Wasserwert   l i e g t   bei  14  %  RV.  Der  s y n e r g i s t i s c h e   Ef fek t   i s t   b e i  

Gemischen  zwischen  5 :  5  und  1 :  9  zu  b e o b a c h t e n .  



B E I S P I E L E  

B e i s p i e l   1 

8  Gew.-%  N a t r i u m d o d e c y l b e n z o l s u l f o n a t  

1  Gew.-%  i -C11/14-Hydroxyamin  +  12  EO 

4  G e w . - %  N a t r i u m t r i p o l y p h o s p h a t  

3  Gew.-%  N a t r i u m c u m o l s u l f o n a t  

0,1  Gew.-%  P o l y g l y k o l  

0,2  Gew.-%  P a r f ü m ö l  

0,0015  Gew.-%  F a r b s t o f f  

Rest  W a s s e r  

B e i s p i e l   2 

7,5  Gew.-%  N a t r i u m d o d e c y l b e n z o l s u l f o n a t  

1,5  Gew.-%  i -C11 /14-Hydroxyamin  +  9   EO 

1,5  Gew.-%  Ka l iumse i fe   der  S o j a ö l f e t t s ä u r e  

6  Gew.-%  N a t r i u m t r i p o l y p h o s p h a t  

5  Gew.-%  P r o p y l e n g l y k o l m o n o n e t h y l e t h e r  

4  Gew.-%  N a t r i u m c u n o l s u l f o n a t  

0,8  Gew.-%  P i n e ö l  

0,4  Gew.-%  P a r f ü m ö l  

0,003  Gew.-%  F a r b s t o f f  

Rest  W a s s e r  



B e i s p i e l   3 

9  Gew.-%  C - 1 1 / 1 4 - A l k a n s u l f o n a t ,   N a - S a l z  

1  Gew.-%  Alpha-C-12 /14-Hydroxyamin  +  9   EO 

3  Gew.-%  E t h y l e n d i a m i n o t e t r a e s s i g s ä u r e ,   N a - S a l z  

4  Gew.-%  N a t r i u m c u m o l s u l f o n a t  

5  Gew.-%  E t h a n o l  

0,3  Gew.-%  P a r f ü m ö l  

Rest  W a s s e r  

B e i s p i e l   4 

8  Gew.-%  N a t r i u m d o d e c y l b e n z o l s u l f o n a t  

1,5  Gew.-%  Alpha-C12/14  Hydroxyamin  +  8   EO 

1,5  Gew.-%  Soda 

5  Gew.-%  E t h a n o l  

0,15  Gew.-%  P o l y g l y k o l  

6  Gew.-%  H a r n s t o f f  

0,1  Gew.-%  2 ' , 4 , 4 ' - T r i c h l o r - 2 - h y d r o x y d i p h e n y l e t h e r  

0,2  Gew.-%  Pa r fümöl  

0,002  Gew.-%  F a r b s t o f f e  

Rest  Wasse r  

B e i s p i e l   5 

4  Gew.-%  N a t r i u m d o d e c y l b e n z o l s u l f o n a t  

3  Gew.-%  C11/14  -Alkansu l fona t ,   N a - S a l z  

1,5  Gew.-%  i -C11/14-Hydroxyamin  +  10  E0 

5  Gew.-%  N a t r i u m c u n o l s u l f o n a t  

4  Gew.-%  N a t r i u m t r i p o l y p h o s p h a t  

6  Gew.-%  D i p r a p y l e n g l y k o l m o n c m e t h y l e t h e r  

2  Gew.-%  0 - P h e n y l p h e n c l  

0,4  Gew.-%  P a r f ü m ö l  

0,001  Gew.-%  F a r b s t o f f  

Rest  W a s s e r  



B e i s p i e l   6 

7  Gew.-%  N a t r i u m d o d e c y l b e n z o l s u l f o n a t  

1  Gew.-%  Alpha-C12/14-Hydroxyamin +   12  EO 

3  Gew.-%  N a t r i u m t r i p o l y p h o s p h a t  

6  Gew.-%  P r o p y l e n g l y k o l m o n o e t h y l e t h e r  

7  Gew.-%  Fo rma ldehyd-Aminoe thano l -Kondensa -  

t i o n s p r o d u k t  

5  Gew.-%  N a t r i u m l s u l f o n a t  

0,35  Gew.-%  P a r f ü m ö l  

0,002  Gew.-%  F a r b s t o f f e  

Rest  Wasse r  

B e i s p i e l   7 

1,7  Gew.-%  Na t ron lauge   (50  %ig) 

7  Gew.-%  D o d e c y l b e n z o l s u l f o n s ä u r e  

1,5  Gew.-%  Alpha-C12/14-Hydroxyamin  +  12   EO 

4,5  Gew.-%  N a t r i u m t r i p o l y p h o s p h a t  

3,5  Gew.-%  N a t r i u m c u m o l s u l f o n a t  

4  Gew.-%  P r o p y l e n g l y k o l m o n o e t h y l e t h e r  

0,25  Gew.-%  P a r f ü m ö l  

0,002  Gew.-%  F a r b s t o f f e  

Rest  Wasse r  

Die  f l ü s s i g e n   R e i n i g u n g s m i t t e l   der  v o r l i e g e n d e n   Erf indung  l i e g e n  

vorzugswe i se   im  Rahmen  der  fo lgenden  R e z e p t u r :  

4  b i s   9  Gew.-%  C 1 1 - C 1 4 - A l k y l b e n z o l s u l f o n a t   u n d / o d e r  

C 1 2 - C 1 8 - A l k a n s u l f o n a t  

0,5  b i s   3  Gew.-%  C11-C14-Hydroxyamin  +  (9 -   12)  EO 

0  b i s   3  Gew.-%  C 1 2 - C 1 8 - f e t t s a u r e s   A l k a l i -   bzw. 

Ammoniumsalz 

2  b i s   5  Gew.-%  N a t r i u m t r i p o l y p h o s p h a t  

3  b i s   6  Gew.-%  D i p r o p y l e n g l y k o l m o n o m e t h y l e t h e r  



0  bis  0,2  Gew.-%  P o l y g l y k o l  

0,5  bis   2  Gew.-%  P i n e ö l  

2  bis   4  Gew.-%  N a t r i u m c u m o l s u l f o n a t  

0,2  bis   0,6  Gew.-%  P a r f ü m ö l  

0,0005  bis   0,005  Gew.-%  F a r b s t o f f e  

Rest   Wasse r  

Der  pH-Wert  der  Produkte   d i e s e r   Rahmenrezeptur   l i e g t   zwischen  8 , 0  

und  1 1 .  



1.  Verwendung  e ines   f l ü s s i g e n   M i t t e l s   mit  einem  Gehal t   an  n i c h t -  

i o n i s c h e n   Addukten  von  E thy lenox id   an  a l i p h a t i s c h e   v i c i n a l e   Hy- 

droxyamine  mit  l i n e a r e r   A l k y l k e t t e   von  10  b i s   20  Koh lens to f f  a tomen ,  

a n i o n i s c h e n   Tensiden  sowie  g e g e b e n e n f a l l s   s o n s t i g e n   ü b l i c h e n  

B e s t a n d t e i l e n   d e r a r t i g e r   M i t t e l ,   das  a l s   Gehal t   an  n i c h t i o n i s c h e n  

Addukten  und  a n i o n i s c h e n   Tensiden  2  b is   30  Gewich t sp rozen t   e i n e s  

Gemisches  aus  a)  Addukten  von  3  b is   20  Mol  E t h y l e n o x i d   an  a l i -  

p h a t i s c h e   v i c i n a l e   innen-   oder  e n d s t ä n d i g e   Hydroxyamine  mit  l i n e -  

a re r   A l k y l k e t t e   von  10  bis  20  Koh lens to f f a tomen   und  1  b is   4  Koh len-  

s to f f a tomen   im  A l k y l a m i n r e s t   und  b)  l i n e a r e n   A l k y l b e n z o l s u l f o n s ä u -  

ren  und/oder   l i n e a r e n   A l k a n s u l f o n s ä u r e n   mit  j e w e i l s   8  bis   20 

Koh lens to f f a tomen   im  A l k y l r e s t   oder  deren  w a s s e r l ö s l i c h e n   A l k a l i - ,  

E r d a l k a l i -   und/oder   Ammoniumsalzen  im  V e r h ä l t n i s   von  a  :   b  w i e  

1 :  1  b is   1 :  15  a u f w e i s t ,   zum  Reinigen  h a r t e r   O b e r f l ä c h e n .  

2.  Verwendung  e ines   M i t t e l s   nach  Anspruch  1,  das  a ls   Gehalt   an  

n i c h t i o n i s c h e n   Addukten  und  a n i o n i s c h e n   Tensiden  2  b is   30  G e w i c h t s -  

p rozen t   e ines   Gemisches  aus  a)  Addukten  von  vorzugsweise   3  bis  20 ,  

i n s b e s o n d e r e   von  5  b i s   12  Mol  E t h y l e n o x i d   an  a l i p h a t i s c h e   i n n e n -  

oder  e n d s t ä n d i g e   v i c i n a l e   Hydroxyamine  mit  l i n e a r e r   A l k y l k e t t e   von 

10  bis   20,  vorzugsweise   11  b is   18  K o h l e n s t o f f a t o m e n   und  1  bis  4 

Koh lens to f f a tomen   im  A l k y l a m i n r e s t   und  b)  l i n e a r e n   A l k y l b e n z o l s u l -  

fonsäuren   mit  8  b is   20,  vorzugsweise   10  b is   18  und  i n sbesonde re   11 

bis   14  Koh lens to f f a tomen   im  A l k y l r e s t   und/oder   l i n e a r e n   A l k a n s u l -  

fonsäuren   mit  8  b is   20,  vorzugsweise   12  b is   18  Koh lens to f f a tomen   im 

A l k y l r e s t   oder  deren  w a s s e r l ö s l i c h e n   A l k a l i - ,   E r d a l k a l i -   u n d / o d e r  

Ammoniumsalzen  im  V e r h ä l t n i s   von  a  :   b  wie  1 :  1  b is   1 :  15,  

vorzugsweise   von  1 :  2  bis  1 :  9  a u f w e i s t .  



3.  Verwendung  e ines   M i t t e l s   nach  den Ansprüchen  1  und  2,  das  a l s  

Gehal t   an  n i c h t i o n i s c h e n   Addukten  und  a n i o n i s c h e n   Tensiden  5  bis   15 

Gewich t sp rozen t   e ines   Gemisches  aus  a)  und  b)  a u f w e i s t .  

4.  Verwendung  e ines   M i t t e l s   nach  den  Ansprüchen  1  bis  3,  das  b e i  

Anwendungskonzen t ra t ionen   von  2  bis  20,  vo rzugswei se   5  bis   15  g / 1  

Wasser  oder  wäßr ige r   Lösung  einen  pH-Wert  von  7,0  b is   1 0 , 5 ,  

vo rzugswe i se   7,5  b is   9,5  b e s i t z t .  

5.  Verwendung  e ines   M i t t e l s   nach  den  Ansprüchen  1  bis  4,  das  au s  

6  b is   9  Gew.-%  C 1 1 - C 1 4 - A l k y l b e n z o l s u l f o n a t   u n d / o d e r  

C 1 2 - C 1 8 - A l k a n s u l f o n a t  
0,5  b i s  3   Gew.-%  C11-C14-Hydroxyamin +  (9 -   12)  EO 

0  b i s   3  Gew.-%  C 1 2 - C 1 8 - f e t t s a u r e s   A l k a l i -   bzw. 

Ammoniumsalz 

2,5  bis   6  Gew.-%  N a t r i u m t r i p o l y p h o s p h a t  

3  b is   6  Gew.-%  D i p r o p y l e n g l y k o l m o n o m e t h y l e t h e r  

0  b is   0,2  Gew.-%  P o l y g l y k o l  

0,5  b is   2  Gew.-%  P i n e ö l  

2  b is   4  Gew.-%  N a t r i u m c u m o l s u l f o n a t  

0,2  b is   0,6  Gew.-%  P a r f ü m ö l  

0,0005  bis   0,005  Gew.-%  F a r b s t o f f e  

Rest  Wasse r  

b e s t e h t .  
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