
Europaisches  Patentamt  

European  Patent  Office 

Office  europeen  des  brevets 
©  Publication  number: 0  1 7 2   5 4 9  

A 2  

EUROPEAN  PATENT  APPLICATION 

©  Application  number:  85110348.1 

©  Date  of  filing:  19.08.85 

©  Int.  CI.':  F  41  C  2 1 / 1 8  

©Priority:  21.08.84  US  642785  ©Applicant:  D.C.  BRENNAN  FIREARMS,  INC. 
3628  Victoria  Lane 
Cincinnati,  OH  45208(US) 

©  Date  of  publication  of  application: 
26.02.86  Bulletin  86/9  @  Inventor:  Hawley,  Mark  R. 

3016  South  Olympia 
©  Designated  Contracting  States:  Kennewick  Washington  99  337(US) 

AT  BE  CH  DE  FR  GB  IT  LI  LU  NL  SE 
©  Inventor:  Brennan,  Dean  C. 

7105  Farm  to  Market  Road 
Whhefish  Montana  59  937(US) 

©  Representative:  Bauer,  Wulf,  Dr. 
Wolfgang-Muller-Strasse  12 
D-5000  Koln  51  (Marienburgl(DE) 

@  Smooth  bore  muzzle  device. 

The  inventive  device  is  composed  of  a  device  with  a 
specifically  shaped  inner  bore  which  is  mounted  on  or 
integral  with  barrel  (2)  of  a  firearm  so  that  the  axis  of  the 
inner  bore  and  the  axis  of  the  barrel  are  co-linear.  The  inner 
bore  of  the  device  is  composed  of  two  sections,  seen  in 
direction  of  propagation  of  the  projectile: 

(a)  a  reverse  taper  (12)  which  appears  to  the  powder 
gases  as  an  abrupt  expansion  around  the  projectile  followed 
by 

(b)  a  smooth  bore  section  (13)  whose  diameter  is  equal 
to  or  less  than  the  projectile  diameter. 



T h i s   i n v e n t i o n   r e l a t e s   to   a  s m o o t h   b o r e   f l a s h  

s u p p r e s s i o n   d e v i c e   f o r   f i r e a r m   m u z z l e s .  

When  a  f i r e a r m   i s   d i s c h a r g e d ,   t h e   p r o p e l l a n t   g a s e s  
t h a t   w e r e   g e n e r a t e d   by  t h e   c o m b u s t i o n   of  t h e   p r o p e l l a n t  

p o w d e r   e x i t   t h e   m u z z l e   in  t h e   wake  of  t h e   p r o j e c t i l e .   T h i s  

i n s t a n t a n e o u s   d i s c h a r g e   of  h o t   p r o p e l l a n t   gas   m i x e s   v i g o r -  

o u s l y   w i t h   t h e   a m b i e n t   a t m o s p h e r e ,   and  c e r t a i n   c h e m i c a l  

m o e t i e s   in  t h e   p r o p e l l a n t   g a s e s   h a v e   a  p r o p e n s i t y   t o  i g n i t e  

by  c o m b i n i n g   w i t h   a t m o s p h e r i c   o x y g e n   and  p r o d u c i n g   a  r e a c -  

t i o n   w h i c h   r e s u l t s   in   t h e   r e l e a s e   of  a  c e r t a i n   a m o u n t   o f  

e n e r g y .   T h i s   e n e r g y   r e l e a s e   i s   a c c o m p a n i e d   by  an  i n c r e a s e  

in  m u z z l e   b l a s t   and  t h e   e m i t t a n c e   of  v i s i b l e   l i g h t .   I n  

c o n d i t i o n s   of  low  a m b i e n t   l i g h t ,   e . g . ,   a t   n i g h t ,   t h i s  f l a s h  

n o t   o n l y   d i s c l o s e s  t h e   l o c a t i o n   of  t h e   f i r e r ,   b u t   a l s o   d e -  

s t r o y s   h i s   n i g h t   v i s i o n ,   e s p e c i a l l y   i f   h i s   e y e s i g h t   h a d  

b e e n   a c c o m m o d a t e d   to   low  l i g h t   l e v e l   p r i o r   to   t h e   d i s c h a r g e .  

The  j e t   of  p r o p e l l a n t   g a s e s   a l s o   c o n t r i b u t e s   m a t e -  

r i a l l y   to   t h e   r e c o i l   of  t h e   f i r e a r m s ,   as  t h e   momentum  o f  

b o t h   p r o j e c t i l e   and  p r o p e l l a n t   i s   i m p a r t e d   to   t h e   f i r e a r m .  

B e c a u s e   t h e   v e l o c i t y   of  t h e   p r o p e l l a n t   gas   j e t  i s  t y p i c a l l y  

much  h i g h e r   t h a n   t h a t   of  t h e   p r o j e c t i l e ,   t h e   p o w d e r   g a s e s  
c o n t r i b u t e   a  l a r g e   f r a c t i o n   of  t h e   r e c o i l   e n e r g y   to   t h e  

f i r e a r m .  



P r i o r   a r t   has   r e p e a t e d l y   a d d r e s s e d   t h e   m a n a g e m e n t   o f  

t h e   e n e r g y   of  t h e   e s c a p i n g   p r o p e l l a n t   g a s e s .   I t   has   l o n g  

b e e n   t h e   p r a c t i c e   f o r   b o t h   s m a l l   a rms  and  c a n n o n   to   e q u i p  

t h e   b a r r e l   w i t h   a  m u z z l e   b r a k e   w h i c h   d i v e r t s   p a r t   of  t h e  

p r o p e l l a n t   g a s e s   r e a r w a r d   or  a t   r i g h t   a n g l e s   to   t h e   m u z z l e  

e x i t ,   t h u s   e l i m i n a t i n g   t h a t   p o r t i o n   of  t h e   r e c o i l .   S m a l l  

a r m s ,   p a r t i c u l a r l y   a s s a u l t   r i f l e s ,   s u b m a c h i n e   g u n s ,   a n d  

m a c h i n e   g u n s ,   a r e   o r d i n a r i l y   e q u i p p e d   w i t h   m u z z l e   d e v i c e s  

i n t e n d e d   t o   s u p p r e s s   t h e   f l a s h   w h i c h   w o u l d   u s u a l l y   be  e x -  

p e c t e d   u p o n   d i s c h a r g e .   On  o c c a s i o n ,   m u z z l e   d e v i c e s   h a v i n g  

t h e   d u a l   p u r p o s e   of  r e d u c i n g   b o t h   f l a s h   and  r e c o i l   a r e  

f i t t e d .  

In  t h e   p r i o r   a r t ,   f l a s h   s u p p r e s s i o n   has   b e e n   s o u g h t  

in   t h r e e   d i f f e r e n t   w a y s :   (1)  C h e m i c a l   c o n s t i t u e n t s   a r e  

i n c o r p o r a t e d   i n t o   t h e   p r o p e l l a n t   p o w d e r   so  t h a t   t h e   r e a c -  

t i o n   b e t w e e n   t h e   p o w d e r   g a s e s   and  a t m o s p h e r i c   o x y g e n   i s  

i m p e d e d ;   (2)  A  s h r o u d   i s   f i t t e d   to   t h e   m u z z l e   to   s i m p l y  

h i d e   t h e   f l a s h ;   and  (3)  The  p o w d e r   g a s e s   a r e   v e n t e d   i n  

s u c h   a  way  as  to   mix  t hem  w i t h   t h e   a t m o s p h e r e   so  t h a t   t h e  

c o n d i t i o n s   to   i n i t i a t e   and  s u p p o r t   c o m b u s t i o n   a r e   n o t  

a t t a i n e d .   M e t h o d   (1)  is   i n d e p e n d e n t   of  t h e   f i r e a r m ,   a n d  

m o s t   m o d e r n   p r o p e l l a n t s   i n c o r p o r a t e   a  f l a s h   s u p p r e s s i o n  

a d d i t i v e .  

In  c o n t r a s t ,   r e c o i l   r e d u c t i o n   has  a l w a y s   been   a d -  

d r e s s e d   f r o m   t h e   s i n g l e   a p p r o a c h   of  d i v e r t i n g   t h e   p o w d e r  

g a s e s   so  t h a t   a  s m a l l e r   c o m p o n e n t   of  t h e   r e c o i l   f o r c e   i s  

a l o n g   t h e   a x i s   of  t h e   b a r r e l .  

I t   i s   an  o b j e c t i v e   of  t h i s   i n v e n t i o n   to   p r o v i c e   a  

m u z z l e   d e v i c e   t h a t   r e d u c e s   v i s i b l e   f l a s h   f r o m   t h e   m u z z l e  

of  a  f i r e a r m   when  d i s c h a r g e d   in   an  e n v i r o n m e n t   of  low  a m -  



b i e n t  i 1 1 u m i n a t i o n .   I t   i s   an  a d d i t i o n a l   o b j e c t i v e  t o  r e d u c e  

t h e   p e r c e i v e d   r e c o i l   of  w e a p o n s   t h a t   i n c o r p o r a t e   t h i s   d e -  

v i c e ,   w i t h o u t   d i v e r t i n g   g a s e s   so  t h a t   t h e   e f f e c t i v e n e s s   o f  

t h e   w e a p o n   i s   i m p r o v e d ,   as  w e l l   as  i t s   c o n t r o l l a b i l i t y ,   i n  

f u l l y   a u t o m a t i c   f i r e .  

An  a d d i t i o n a l   o b j e c t i v e   i s   to   i m p r o v e   a c c u r a c y   o f  

f i r e a r m s   i n c o r p o r a t i n g   t h i s   d e v i c e   by  r e d u c i n g   m u z z l e  p r e s -  

s u r e   and  t h e   c o n c o m i t a n t   d e s t a b i l i z i n g   e f f e c t s   t h a t   a r e  

o r d i n a r i l y   i m p a r t e d   to  t h e   p r o j e c t i l e   a t   m u z z l e   e x i t ,   a s  

w e l l   as  a s s u r i n g   t h a t   t h e   b u l l e t   p a t h   i s   a c c u r a t e l y   c o n -  

s t r a i n e d   to   be  c o l i n e a r   w i t h   t h e   b a r r e l   a x i s .  

I t   i s   a n o t h e r   o b j e c t i v e   to   a c c o m p l i s h   t h i s   w i t h   a  

m u z z l e   d e v i c e   w h i c h   i s   s i m i l a r   in   w e i g h t   and  b u l k   to   t h o s e  

in  c o n t e m p o r a r y   u s a g e .  

Upon  d i s c h a r g e   of  t h e   f i r e a r m ,   t h e   p r o j e c t i l e ,   a t  

t h e   m u z z l e   e x i t ,   moves   i n t o   t h e   r e v e r s e   t a p e r   of  t h e   d e -  

v i c e .   P o w d e r   g a s e s   e s c a p e   a r o u n d   t h e   p r o j e c t i l e ,   b u t   t h i s  

v e n t i n g   of  t h e   p o w d e r   g a s e s   i s   c o n t r o l l e d   by  t h e   t a p e r ;   a s  

t h e   p r o j e c t i l e   moves   f u r t h e r   i n t o   t h e   t a p e r ,   t h e   c o n -  

s t r i c t i n g   w a l l s   of  t h e   t a p e r   c u t   o f f   t h e   f l o w   of  g a s e s  
t h a t   a r e   b e i n g   v e n t e d   a r o u n d   t h e   p r o j e c t i l e ,   s i m i l a r   t o  

t h e   a c t i o n   of  a  v a l v e .   The  e s c a p e   of  t h i s   gas  i s   c r i t i c a l  

to   t h e   s a t i s f a c t o r y   o p e r a t i o n   of  t h e   d e v i c e .  

When  t h e   s m o o t h   b o r e   s e c t i o n   of  t h e   b o r e   i s   e n -  

c o u n t e r e d   (whose   d i a m e t e r   i s   e q u a l   to   or  l e s s   t h a n   p r o -  

j e c t i l e   d i a m t e r ) ,   t h e   e f f e c t   i s   to   l i m i t   t h e   gas   w h i c h   i s  

p e r m i t t e d   to   e s c a p e   v i a   t h e   t a p e r ,   d e t e r m i n e   t h e   i n t e r v a l  

u n t i l   t h e   s u b s e q u e n t   gas   r e l e a s e ,   and  to   r e a l i g n   t h e   p r o -  

j e c t i l e   w i t h   t h e   b o r e .   The  v e n t e d   g a s e s   move  t h r o u g h   t h e  



d e v i c e   a h e a d   of  t h e   b u l l e t ,   i n d u c i n g   t h e   f a v o r a b l e   f l o w  

c o n d i t i o n s   p r i o r   to   t h e   r e l e a s e   of  t h e   r e m a i n d e r   of  t h e  

p r o p e l l a n t   g a s e s .   The  p r e   r e l e a s e   of  g a s ,   in   c o m b i n a t i o n  

w i t h   t h e   gas   d y n a m i c s   of  t h e   f l a s h   s u p p r e s s o r   as  s p e c i f i e d  

in  t h e   c o - p e n d i n g   p a t e n t   a p p l i c a t i o n ,   p o s i t i v e l y   p r e v e n t  

t h e   a f t e r b u r n i n g   t h a t   c a u s e s   f l a s h .  

In  a  c o n v e n t i o n a l   b a r r e l ,   s t r o n g l y   s h o c k e d   a i r   i s  

e j e c t e d   a h e a d   of  t h e   b u l l e t ,   and  t h i s   a i r ,   w h i c h   was  o n c e  

r e s i d e n t   in   t h e   b a r r e l ,   f o r m s   t h e   a m b i e n t   i n t o   w h i c h   t h e  

p o w d e r   g a s   i s   e j e c t e d   upon   u n c o r k i n g   of  t h e   b u l l e t .   T h e  

e j e c t i o n   of  t h e   i n s t a n t a n e o u s l y   r e l e a s e d   p r o p e l l a n t   g a s e s  
a r o u n d   t h e   p r o j e c t i l e   f o r m s   a  s t r u c t u r e   known  as  a  " s h o c k  

b o t t l e " .   The  p r e - r e l e a s e   of  p o w d e r   gas   d e s c r i b e d   f o r   t h e  

i n v e n t i v e   d e v i c e   h i n d e r s   t h e   f o r m a t i o n   of  t h i s   " s h o c k  

b o t t l e " ,   and  t h e   e l e v a t e d   p r e s s u r e s   and  t e m p e r a t u r e s   o f  

t h e   p r o p e l l a n t   g a s e s   t h a t   r e s u l t   as  t h e   g a s e s   move  t h r o u g h  

t h i s   s h o c k   w a v e .   A  g r a d u a l   p r e s s u r e   g r a d i e n t ,   i n s t e a d   of  a  

s h a r p   d i f f e r e n t i a l   g r a d i e n t ,   i s   f o r m e d   by  t h e   m e t h o d   d e -  

s c r i b e d .  

P r e f e r r e d   e m b o d i m e n t s   i l l u s t r a t i n g   t h e   c o n s t r u c t i o n  

of  t h e   s m o o t h   b o r e   s u p p r e s s i o n   d e v i c e   a r e   shown  in   t h e  

a c c o m p a n y i n g   d r a w i n g   in  w h i c h :  

F i g .   1  i s   a  p e r s p e c t i v e   v i e w   of  t h e   s m o o t h   b o r e   m u z z l e  

d e v i c e   a t t a c h e d   to   t h e   b a r r e l   of  a  f i r e a r m ;  

F i g .   2  a  s i d e   e l e v a t i o n a l   v i e w   of  t h e   d e v i c e   of  t h e   i n -  

v e n t i o n ,   s h o w i n g   i t   a t t a c h e d   to   a  b a r r e l   of  a  

f i r e a r m ;  

F i g .   3  a  s i d e   e l e v a t i o n a l   s e c t i o n a l   v i e w   of  an  e m b o d i -  

m e n t   of  t h e   s m o o t h   b o r e   d e v i c e   h a v i n g   a  t h r e a d e d  

s e c t i o n   f o r   r e c e i v i n g   an  a d d i t i o n a l   f l a s h   s u p -  

p r e s s i o n   d e v i c e ;  



F i g .   4  a  s i d e   e l e v a t i o n a l   s e c t i o n a l   v i e w   of  a n o t h e r  

e m b o d i m e n t   of  t h e   s m o o t h   b o r e   d e v i c e ;  

F i g .   5  an  end  e l e v a t i o n a l   s e c t i o n a l   v i e w   of  an  e m b o d i -  

men t   of  t h e   d e v i c e   of  t h e   i n v e n t i o n   t a k e n   a l o n g  

L i n e   5-5  of  F i g u r e   2 ;  

F i g .   6  an  end  e l e v a t i o n a l   s e c t i o n a l   v i e w   of  an  e m b o d i -  

men t   of  t h e   d e v i c e   t a k e n   a l o n g   L i n e   6 -6   o f  

F i g u r e   2 ;  

F i g .   7  a  s i d e   e l e v a t i o n a l   s e c t i o n a l   v i e w   of  an  e m b o d i -  

men t   of  t h e   i n v e n t i o n   s h o w i n g   i t s   i n t e g r a l   c o n -  

s t r u c t i o n   w i t h   an  a d d - o n   f l a s h   s u p p r e s s i o n   d e v i c e ;  

F i g .   8  a  s i d e   e l e v a t i o n a l   s e c t i o n a l   v i e w   of  an  e m b o d i -  

m e n t   of  t h e   i n v e n t i o n   c o u p l e d   w i t h   an  a d d i t i o n a l  

f l a s h   s u p p r e s s o r   d e v i c e ;  

F i g .   9  a  s i d e   e l e v a t i o n a l   s e c t i o n a l   v i ew   of  an  e m b o d i -  

ment   of  t h e   i n v e n t i o n   s h o w i n g   t h e   d e v i c e   as  a n  

i n t e g r a l   p a r t   of  a  f i r e a r m   b a r r e l   and   an  a d d i -  

t i o n a l   f l a s h   s u p p r e s s i o n   d e v i c e ;  

F i g .   10  a  s i d e   e l e v a t i o n a l   s e c t i o n a l   v i e w   of  an  a d d i t i o n -  

al  e m b o d i m e n t   of  t h e   i n v e n t i o n   s h o w i n g   t h e   d e v i c e  

as  an  i n t e g r a l   p a r t   of  a  f i r e a r m   b a r r e l   w i t h   a  

s e p a r a b l e   a d d - o n   f l a s h   s u p p r e s s i o n   d e v i c e ;   a n d  

F i g .   11  a  s i d e   e l e v a t i o n a l   s e c t i o n a l   v i e w   of  an  e m b o d i -  

ment   of  t h e   i n v e n t i o n   s h o w i n g   t h e   d e v i c e   a t t a c h e d  

to  a  f i r e a r m   m u z z l e   and  a  s e c o n d   s m o o t h   b o r e  

s u p p r e s s i o n   d e v i c e .  

F i g u r e s   1  und  2  i l l u s t r a t e   o b l i q u e   and  s i d e v i e w s   r e -  

s p e c t i v e l y   of  t h e   c y l i n d r i c a l   s h e l l   of  t h e   s m o o t h   b o r e  

d e v i c e   1  a t t a c h e d   t o   t h e   b a r r e l   2  of  a  f i r e a r m   by  means   o f  

a  t h r e a d e d   c o n n e c t i o n   3.  The  end  of  t h e   d e v i c e   c o n t a i n s   a  

m a l e   t h r e a d   4  f o r   o p t i o n a l   a t t a c h m e n t   f o r   o t h e r   m u z z l e   d e -  

v i c e s   or  more  p r e f e r a b l y ,   t h e   f l a s h   s u p p r e s s o r   as  d e s c r i b e d  

in  a  c o - p e n d i n g   p a t e n t   a p p l i c a t i o n ,   s e r i a l   n u m b e r   6 4 2 , 7 8 4 .  



As  shown  in  F i g u r e   3,  t h e   s m o o t h   b o r e   d e v i c e   1  i s  

a t t a c h e d   t o  t h e  m u z z l e   5  of  a  f i r e a r m   by  m e a n s   of  a  

t h r e a d e d   c o n n e c t i o n   6,  so  t h a t   t h e   a x i s   of  t h e   b o r e   of  t h e  

d e v i c e   and  t h e   a x i s   of  t h e   b a r r e l   a r e   c o - l i n e a r .  

A  p r e f e r r e d   m e t h o d   of  a t t a c h m e n t   i s   shown  in  F i g u r e  

4,  w h e r e   a  c e n t e r e d   p i l o t   7  is   m a c h i n e d   on  a  gun  b a r r e l   2 .  

T h i s   p i l o t   is   t h e n   m a t e d   w i t h   a  c y l i n d r i c a l   s e c t i o n   8  o f  

t h e   same  or  s l i g h t l y   l a r g e r   d i a m e t e r   in  t h e   d e v i c e .   T h e  

b a s e   9  of  t h e   d e v i c e   b u t t s   f i r m l y   a g a i n s t   t h e   m a t i n g   s u r -  

f a c e   10  in  t h e   m u z z l e .   I m m e d i a t e l y   a d j a c e n t   to   t h e   m u z z l e ,  

t h e r e   i s   an  a b r u p t   e x p a n s i o n   11  w h i c h   t h e n   t a p e r s   12  u n i -  

f o r m l y   to   a  c o n s t a n t   d i a m e t e r   s m o o t h - b o r e   s e c t i o n   13  e q u a l  

t o   or   l e s s   t h a n   p r o j e c t i l e   d i a m e t e r .   The  d i a m e t e r   a n d  a n g l e  

of  t h e   r e v e r s e   t a p e r   d e t e r m i n e s   t h e   a m o u n t   of  p r o p e l l a n t  

g a s e s   r e l e a s e d   a h e a d   of  t h e   b u l l e t .   The  s m o o t h   b o r e   s e c -  

t i o n   13,  in  c o n j u n c t i o n   w i t h   t h e   m o v i n g   b u l l e t ,   a c t s   a s  

t h e   o b t u r a t i n g   e l e m e n t   of  a  v a l v e   by  l i m i t i n g   t h e   a m o u n t  

of  p r o p e l l a n t   g a s e s   t h a t   a r e   r e l e a s e d   a h e a d   of  t h e   b u l l e t .  

The  l e n g t h   of  t h e   s m o o t h   b o r e   s e c t i o n ,   in  c o n j u n c t i o n   w i t h  

t h e   l e n g t h   of  t h e   p r o j e c t i l e ,   d e t e r m i n e s   t h e   i n t e r v a l   t o  

t h e   s u b s e q u e n t   gas   r e l e a s e .   A c c u r a c y ,   r e c o i l ,   and  c o n -  

t r o l l a b i l i t y   a r e   i m p r o v e d   as  t h e   r e s u l t a n t   l o w e r   m u z z l e  

p r e s s u r e   r e d u c e s   t h e   d e s t a b i l i z i n g   e f f e c t   of  t h e   m a s s i v e  

i n s t a n t a n e o u s   gas   r e l e a s e   e n c o u n t e r e d   in  r i f l e d   b a r r e l s .  

The  r e l a t i v e   g r a d u a l   i n t r o d u c t i o n   of  p r o p e l l a n t   g a s e s   i n t o  

t h e   a i r   r e s u l t s   in   a  g r a d u a l   i m p a r t i n g   of  t h e   momentum  o f  

t h e s e   g a s e s   to   t h e   f i r e a r m .   A c c u r a c y   of  t h e   p r o j e c t i l e   i s  

f u r t h e r   i m p r o v e d   b e c a u s e   t h e   s m o o t h   b o r e   s e c t i o n   more  p r e -  
c i s e l y   a l i g n s   t h e   p r o j e c t i l e   on  i t s   r o t a t i o n a l   a x i s .  

F i g u r e   5  i l l u s t r a t e s   an  end  v i ew  of  t h e   r e v e r s e   t a -  

p e r   p r e v i o u s l y   d e s c r i b e d   w h e r e b y   t h e   i n n e r   c i r c l e   14  i s   t h e  



i n t e r s e c t i o n   of  t h e   t a p e r   and  t h e   s m o o t h   b o r e   s e c t i o n   o f  

p r o j e c t i l e   d i a m e t e r   or  l e s s .   The  f o l l o w i n g   c i r c l e   15  i s  

t h e   i n i t i a l   d i a m e t e r   of  t h e   r e v e r s e   t a p e r .   F i g u r e   6  d e -  

p i c t s   t h e   c y l i n d r i c a l   c o n f i g u r a t i o n   16  of  t h i s   s m o o t h   b o r e  

s e c t i o n .   A c c u r a c y   i s   i m p r o v e d ,   e s p e c i a l l y   i f   t h e   s m o o t h  

b o r e   d i a m e t e r   i s   s l i g h t l y   l e s s   t h a n   p r o j e c t i l e   d i a m e t e r ,  

b e c a u s e   t h e   p r o j e c t i l e   i s   more  p r e c i s e l y   a l i g n e d   on  i t s  

r o t a t i o n a l   a x i s .  

F i g u r e s   7,  8,  9,  10,  11  i l l u s t r a t e   t h e   v a r i o u s   w a y s  
t h a t   s m o o t h   b o r e s   can  be  m a t e d   w i t h   o t h e r   d e v i c e s   or  t o  

t h e m s e l v e s .  

F i g u r e   7  i l l u s t r a t e s   an  add   on  d e v i c e   t h a t   c o n s i s t s ,  

i n t e g r a l   w i t h   e a c h   o t h e r ,   of  t h e   s m o o t h   b o r e   d e v i c e   1,  a s  

p r e v i o u s l y   d e s c r i b e d ,   and  an  e x i t   b o r e   1 7 .  

F i g u r e   8  i s   s i m i l a r   to  F i g u r e   7  e x c e p t   h e r e   t h e   e x i t  

b o r e   18  i s   t h r e a d e d   o n t o   t h e   s m o o t h   b o r e   d e v i c e   1.  O t h e r  

p r i o r   a r t   d e v i c e s   c o u l d   be  s u b s t i t u t e d   f o r   t h e   e x i t   b o r e  

in  t h i s   c a s e .   I t   s h o u l d   be  n o t e d   in  F i g u r e s   9  and  10  t h a t  

t h e   s m o o t h   b o r e   i s   i n t e g r a l   w i t h   t h e   b a r r e l .   In  r e t r o -  

f i t t i n g   an  e x i s t i n g   r i f l e d   b a r r e l ,   one  can   c o n s t r u c t   t h e  

r e v e r s e   t a p e r   w i t h   a  s i n g l e   p o i n t   b i t   and  n o t   a f f e c t   t h e  

r i f l e d   p o r t i o n   a t   t h e   m u z z l e .   In  t h o s e   c a s e s ,   as  i l l u s -  

t r a t e d   in   F i g u r e   9,  t h e   e x i s t i n g   r i f l i n g   19  c o u l d   be  s u b -  

s t i t u t e d   f o r   t h e   s m o o t h   b o r e   p o r t i o n   13  of  p r o j e c t i l e   d i a -  

m e t e r   or  l e s s .  

F i g u r e   11  d e p i c t s   two  s m o o t h   b o r e   d e v i c e s   1  j o i n e d  

t o g e t h e r .   The  p u r p o s e   h e r e   i s   t o   r e l e a s e   in  two  i m p u l s e s  

more   p r o p e l l a n t   g a s e s   p r i o r   to   b u l l e t   e x i t .   A  m a l e   t h r e a d  

4  e x i s t s   f o r   o p t i o n a l   a t t a c h m e n t   of  o t h e r   m u z z l e   d e v i c e s .  



The  f o l l o w i n g   t a b l e   shows  t he   a p p r o x i m a t e   l e v e l s   o f  

a c c e p t a b l e   p a r a m e t e r s   f o r   t h i s   s m o o t h   b o r e   d e v i c e .   T h e  

f o l l o w i n g   d i m e n s i o n s   a r e   f o r   a  m u z z l e   d e v i c e   t h a t   has   b e e n  

c o n s t r u c t e d   f o r   a  5 . 5 6   mm  m i l i t a r y   r i f l e   c a r t r i d g e .   T h e s e  

a r e   n o t   t h e   o n l y   d i m e n s i o n s   t h a t   work  and  any  c o m b i n a t i o n  

of  d i m e n s i o n s   w i l l   g i v e   s a t i s f a c t o r y   r e s u l t s   i f   t h e   e l e -  

m e n t s   d e s c r i b e d   a r e   i n c o r p o r a t e d .   I t   i s   a l s o   e m p h a s i z e d  

t h a t   d i f f e r e n t   c a r t r i d g e s ,   b a r r e l   l e n g t h s ,   gas   r e g u l a t o r y  

s y s t e m s ,   p r o p e l l a n t s ,   p r i m e r s ,   a n d / o r   p r o j e c t i l e s   may  r e -  

q u i r e   a  d i f f e r e n t   o p t i m i z e d   g e o m e t r y   as  n o t e d   h e r e i n .  

W h i l e   t h i s   i n v e n t i o n   has   been   d e s c r i b e d   and  i l l u s -  

t r a t e d   h e r e i n   w i t h   r e s p e c t   to   s e v e r a l   p r e f e r r e d   e m b o d i -  

m e n t s ,  i t   i s   u n d e r s t o o d   t h a t   a l t e r n a t i v e   e m b o d i m e n t s   a n d  

s u b s t a n t i a l   e q u i v a l e n t s   a r e   i n c l u d e d   w i t h i n   t h e   s c o p e   o f  

t h e   i n v e n t i o n   as  d e f i n e d   by  t h e   a p p e n d e d   c l a i m s .  



1.  A  d e v i c e   f o r   s u p p r e s s i n g   f l a s h   f rom  t h e   m u z z l e   ( 5 )  

of  a  f i r e a r m ,   c o m p r i s i n g   in  c o m b i n a t i o n :  

-  a  c y l i n d r i c a l   s h e l l   f o r   c o - a x i a l   e x t e n s i o n  

of  t h e   b o r e   of  a  f i r e a r m ;  

-  an  i n n e r   b o r e   w i t h i n   s a i d   s h e l l   h a v i n g   an  a b r u p t  

e x p a n s i o n   (11)   f o l l o w e d   by  a  u n i f o r m   c o n t r a c t i o n  

( t a p e r   12)  t o   a  c y l i n d r i c a l   s m o o t h   b o r e   s e c t i o n  

(13)   of  n o t   more   t h a n   p r o j e c t i l e   d i a m e t e r .  

2.  A  d e v i c e   as  s e t   f o r t h   in   C l a i m   1,  w h e r e i n   t h e  

i n i t i a l   d i a m e t e r   of  t h e   r e v e r s e   t a p e r   (12)   i s   a t   l e a s t  

1 . 0 1   c a l i b e r s .  

3.  A  d e v i c e   as  s e t   f o r t h   in   C l a i m   1  or  2,  w h e r e i n   t h e  

l e n g t h   of  t h e   r e v e r s e   t a p e r   (12)   i s   a t   l e a s t   0 . 0 1  

c a l i b e r s .  

4.  A  d e v i c e   as  s e t   f o r t h   in   C l a i m   1,  2  or  3,  w h e r e i n  

t h e   l e n g t h   of  t h e   s m o o t h   b o r e   s e c t i o n   (13)   of  p r o -  

j e c t i l e   d i a m e t e r   or   l e s s   i s   g r e a t e r  t h a n   one  c a l i b e r .  

5.  A  d e v i c e   as  s e t   f o r t h   in   one  of  t h e   p r e c e e d i n g  

c l a i m s ,   w h e r e i n   a t   l e a s t   two  s m o o t h   b o r e   d e v i c e s   ( 1 )  

a r e   u s e d   in  c o n j u n c t i o n   w i t h   e a c h   o t h e r ,   a n d / o r   w h e r e i n  

s a i d   s m o o t h   b o r e   d e v i c e   (1)  i s   j o i n e d   w i t h   a n o t h e r  

m u z z l e   d e v i c e .  



6.  A  d e v i c e   as  s e t   f o r t h   in   C l a i m   1,  w h e r e i n   t h e  

i n t e r n a l   g e o m e t r y   of  t h e   i n n e r   b o r e   in   c o n j u n c t i o n  

w i t h   a  m o v i n g   b u l l e t   p r o v i d e s   f o r   a  v a l v i n g   a c t i o n  

w h i c h   i s   s e q u e n t i a l   in   a m o u n t   and  i n t e r v a l .  

7.  A  d e v i c e   as  s e t   f o r t h   in   one  of  t h e   p r e c e e d i n g  

c l a i m s ,   w h e r e i n   t h e   c y l i n d r i c a l   s m o o t h   b o r e   s e c t i o n  

is   n o t   a l i g n e d   c o a x i a l l y   w i t h   t h e   b o r e   so  as  to   d e -  

s t a b i l i z e   a  p r o j e c t i l e .  

8.  A  d e v i c e   as  s e t   f o r t h   in  one  of  t h e   p r e c e e d i n g  

c l a i m s ,   w h e r e i n   o n l y   t h e   r e v e r s e   t a p e r   p o r t i o n   i s  

s m o o t h   b o r e .  

9.  A  d e v i c e   as  s e t   f o r t h   in   one  of   t h e   p r e c e e d i n g  

c l a i m s ,   w h e r e i n   t h e   d e v i c e   i s   made  i n t e g r a l   w i t h   a  

f i r e a r m   b a r r e l .  

10.  A  d e v i c e   as  s e t   f o r t h   in   one  of  t h e   p r e c e e d i n g  

c l a i m s ,   w h e r e i n   a  s m o o t h   b o r e   d e v i c e   (1)  i s   c o n n e c t e d  

to  an  a d d i t i o n a l   s u p p r e s s o r   d e v i c e ,   w h e r e i n   p r e -  

f e r a b l y   t h e   two  s e c t i o n s   a r e   i n t e g r a l   w i t h   e a c h   o t h e r ,  

a n d / o r   w h e r e i n   t h e   two  s e c t i o n s   a r e   made  i n t e g r a l   w i t h  

a  f i r e a r m   b a r r e l .  
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