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©  Verbindungsanordnung. 

Die  Erfindung  betrifft  eine  Verbindungsanordnung,  bei 
der  gut  wärmeleitende  Teile  (108)  durch  mindestens  ein 
Verbindungselement  (126)  aus  schlecht  wärmeleitendem 
Material  miteinander  verbunden  werden  können.  Das  Ver- 
bindungselement  (126)  weist  hierbei  mindestens  eine  Aus- 
sparung  (124)  auf,  in  die  ein  Vorsprung  (116)  eines  gut 
wärmeleitenden  Teils  (108)  engreift.  Der  Vorsprung  (116)  des 
gut  wärmeleitenden  Teils  (108)  steht  mit  einem  Teil  (119)  in 
Verbindung,  der  relativ  zu  dem  Vorsprung  (116)  verbiegbar 
ist.  Durch  diese  besondere  Ausbildung  der  miteinander  zu 
verbindenden  Teile  wird  eine  sehr  stabile  Verbindung  er- 
reicht,  die  auch  durch  starke  äußere  Kräfte  nicht  gelöst 
werden  kann. 



M e t a l l e ,   i n s b e s o n d e r e   Aluminium,  haben  als  Mate r ia l   für  die  Her-  

s t e l l u n g   von  F e n s t e r n ,   Türen  und  d e r g l e i c h e n   gegenüber  Holz  o d e r  

K u n s t s t o f f e n   e i n i g e   V o r t e i l e .   Sie  sind  in  e r s t e r   Linie  f o r m s t a b i l e r  

und  n i ch t   b r ennba r .   Aluminium  hat  d a r ü b e r h i n a u s   noch den  V o r t e i l ,  

daß  es  n i ch t   r o s t e t   und  r e l a t i v   l e i c h t   i s t .   Ein  Nachtei l   der  M e t a l l e  

gegenüber   Holz  und  K u n s t s t o f f   b e s t e h t   jedoch  d a r i n ,   daß  sie  g u t  

wä rme le i t end   s ind .   Würde  man  deshalb  eine  Tür  oder  ein  Fens te r   m a s s i v  

aus  Metall  h e r s t e l l e n ,   so  könnte  im  Winter  die  Kälte  und  im  Sommer  d i e  

Wärme  von  außen  in  die  Wohnung  e i n d r i n g e n ,   was  unerwünscht   i s t .  

Um  diesen  Nachte i l   der  Metal le   zu  b e s e i t i g e n ,   i s t   es  s e i t   langem 

bekann t ,   F e n s t e r   und  Türen  gewissermaßen  aus  e i n e r   inneren  und 

e i n e r   äußeren  Hä l f t e   h e r z u s t e l l e n   und  beide  Häl f ten   über  s c h l e c h t -  

w ä r m e l e i t e n d e   Elemente  z u . v e r b i n d e n .  

So  i s t   b e i s p i e l s w e i s e   ein 'wäremgedämmtes  P r o f i l   aus  Aluminium  b e -  

kann t ,   das  aus  zwei  E i n z e l m e t a l l s c h a l e n   b e s t e h t ,   wobei  die  Dämm- 

zone  durch  K u n s t s t o f f l e i s t e n   g e b i l d e t   wird  (DE-PS  25  59  599).  D i e s e  

K u n s t s t o f f l e i s t e n   haben  im  w e s e n t l i c h e n   den  P r o f i l q u e r s c h n i t t   e i n e s  

schmalen  R e c h t e c k s ,   wobei  die  eine  L ä n g s s e i t e   zwei  Einkerbungen  a u f -  

w e i s t .   Die  F ix i e rung   des  Verbundes  wird  dadurch  e r z i e l t ,   daß  d u r c h  

einen  Hohlraum  zwischen  den  beiden  K u n s t s t o f f l e i s t e n   ein  Dorn  g e -  

zogen  wird,  der  v ie r   i n n e n l i e g e n d e   Nuts tege  an  die  K u n s t s t o f f l e i s t e n  

a n f o r m t .  

N a c h t e i l i g   i s t   bei  diesem  P r o f i l ,   daß  die  K u n s t s t o f f l e i s t e n   wede r  

a u f . d e r   Innen-  noch  auf  der  Außensei te   e inen  bündigen  Abschluß  e r -  

m ö q l i c h e n .  

En t sp rechende   N a c h t e i l e   weisen  auch  noch  andere  bekannte  P r o f i l e  

auf ,   die  als  wärmedämmende  Elemente  K u n s t s t o f f l e i s t e n   mit  R e c h t -  

e c k q u e r s c h n i t t e n   b e s i t z e n   (DE-OS  30  26  262,  DE-OS  27  17  352,  



DE-AS  27  55  697,  DE-OS  28  12  128,  EP-OS  00  06  555,  DE-OS  28  26  824 ,  

DE-OS  30  02  693,  DE-OS  30  33  206,  DE-OS  31  50  578,  DE-OS  30  46  153,  

GB-OS  20  58  8 9 3 ) .  

Es  sind  indessen  auch  andere  I s o l i e r s t e g e   bekann t ,   die  einen  b ü n d i g e n  

Abschluß  auf  der  Außense i te   e rmögl ich te   (Glaswe l t   8/1984,   S.  372 ,  

m i t t l e r e   S p a l t e ,   Abbi ldung;   US-PS  3 ,037 ,590 ,   Fig.  7).  N a c h t e i l i g   i s t  

bei  diesen  bekannten  I s o l i e r s t e g e n   i ndes sen ,   daß  keine  sehr  f e s t e   Ver -  

bindung  mit  den  zugehör igen   Aluminiumtei len   möglich  i s t .  

Um  eine  d e r a r t i g e   f e s t e   Verbindung  h e r z u s t e l l e n ,   i s t   es  bekannt ,   z u n ä c h s t  

abs tehende   A lumin iumte i l e   in  en t sprechende   Aussparungen  der  I s o l i e r -  

s tege  e inzudrücken   (US-PS  3 ,517,472,   TCil  62;  DE-OS  22  21  179,  Fig.  2 ;  

DE-AS  1 ,101 ,734 ,   Fig.  1).  Diese  Verbindung  l äß t   jedoch  noch  Q u e r v e r -  

schiebungen  zu .  

Der  Erf indung  l i e g t   die  Aufgabe  zugrunde,   eine  Verbindung  nach  dem  Ober-  

b e g r i f f  d e s   P a t e n t a n s p r u c h s   1  zu  s cha f f en ,   die  weder  d u r c h Q u e r -   noch  du rch  

Längskrä f t e   v e r s c h i e b b a r   i s t .  

Diese  Aufgabe  wird  erfindungsgemäß  dadurch  gelöst,  daß  der  Vorsprung  des  

gut  wärmelei tenden  Teils  mit  einem  Teil  in  Verbindung  steht,  der  re la t iv  

zu  dem  Vorsprung  yerbiegbar  ist .  

Der  mit  der  Erfindung  erzielte  Vorteil  besteht  insbesondere  darin,  daß  durch 

Einpressen  des  verbiegbaren  Teils  eine  feste  Verbindung  zwischen  dem  gut  

wärmelei tenden  Teil  und  dem  schlecht  wärmele i tenden  Teil  hergestell t   wird. 

In  einer  vortei lhaften  Weiterbildung  der  Erfindung  wird  eine  zusätzliche  Q u e r -  

strebe  eingesetzt,   die  Querverschiebungen  ausschließt.   Bei  einer  we i t e r en  

vortei lhaften  Ausgestal tung  der  Erfindung  kann  diese  Querstrebe  unter  ve r -  

schiedenen  Winkeln  eingesetzt   werden,  weil  eine  Aussparung  im  Verbindungs-  

element  entsprechend  ausgebildet  ist.  Besonders  vortei lhaft   ist  es  auch,  den 

verbiegbaren  Teil  auf  seiner  Unterseite  mit  Riffelungen  zu  versehen,  d a m i t  

er  sich  fest  in  den  s ch lech t  wärmele i t enden   Teil  einkrallen  kann. 



Ausführungsbeispiele   der  Erfindung  sind  in  der  Zeichnung  dargestel l t   und 

werden  im  folgenden  näher  beschr i eben .  

Es  zeigen:  

F i g .   einen  Profilquerschnit t   eines  erfindungsgemäßen  Verb indungse le -  

men t s ;  

Fig.2  eine  Detai ldarstel lung  der  Verbindungsstelle  zwischen  einem  Verb in -  

dungselement  und  einem  zu  verbindenden  Teil; 

Fig.3  die  Verbindung  zwischen  einem  Flügel  und  einem  Rahmen  durch  j e -  

weils  zwei  Verb indungse lemente ;  

Fig.4  eine  Variante  des  erf indungsgemäßen  Verbindungselements ;  

Fig.5  eine  Profilansicht  einer  erf indungsgemäßen  Verbindungsanordnung,  

bei  der  ein  erf indungsgemäßes  Verbindungselement  mit  einem  gut  

wärmelei tenden  Teil  im  Eingriff  s t eh t ;  

Fig.6  eine  Draufsicht  auf  die  Anordnung  der  Fig.5; 

Fig.7  eine  isolierte  Darstellung  des  in  der  Fig.5  gezeigten  Verb indungs-  

e l emen t s ;  

In  der  Fig.1  ist  ein  Verbindungselement   1  dargestell t ,   das  einen  oberen  

Eingriffstei l   2  und  einen  unteren  Eingriffsteil   3  aufweist.  Beide  E ingr i f f s -  

teile  2,3  sind  über  einen  Steg  4  mite inander   verbunden.  Der  obere  und 

der  untere  Teil  des  Verbindungselements   1  sind  in  Bezug  auf  eine  Achse  

5  spiegelbildlich  ausgeführt.  Die  im  wesentlichen  durch  die  Mitte  der  

Eingriffs tei le   2,3  verlaufende  Gerade  6  weist  e inen  Abstand  a  zu  e iner  

zweiten  Geraden  7  auf,  welche  mit  der  Seitenfläche  8  des  Verb indungs-  

e lements   1  zusammenfäll t .   Zwischen  den  beiden  Geraden  6  und  7  ver läuf t  

eine  weitere  Gerade  9,  die  einen  Abstand  b  zur  Geraden  8 hat .   Dieser  



Abstand  b  d e f i n i e r t   die  S tärke   des  Stegs  4.  Während  die  s e i t l i c h e  

Begrenzung  des  Verb indungse lements   1  auf  der  einen  Sei te   du rch  

die  Gerade  7  e r f o l g t ,   wird  das  Verb indungse lement   1  auf  der  a n d e r e n  

Se i t e   durch  eine  Gerade  10  b e g r e n z t .   An  diese  Gerade  10  stoßen  d i e  

Sp i t zen   11,12  der  E i n g r i f f s t e i l e   2,3,   die  einen  oberen  b r e i t e n   T e i l  

13,14  und  e inen  unteren   engeren  Teil  15,16  au fwe i sen ,   wodurch  s i e  

eine  s chwa lbenschwanzähn l i che   Form  e r h a l t e n .  

Der  Steg  4  wird  auf  der  einen  Se i te   durch  die  gerade  Fläche  8  und 

auf  der  underen  Sei te   durch  die  Fläche  17  b e g r e n z t ,   die  w e n i g s t e n s  

in  ihrem  oberen  und  un teren   Bereich  18,19  gekrümmt  i s t .   Die  ge-  
k r ü m m t e n   Bereiche  18,19  d i e s e r   Fläche  17  gehen  in  VorsprUnge  20 ,21  

über ,   die  mit  ihren  Spi tzen   an  e ine r   Geraden  22  enden.  Diese  Gerade 

22  l i e g t   vorzugsweise   zwischen  der  Geraden  10  und  der  Geraden  6.  S i e  

kann  jedoch  auch  mit  der  Geraden  10  zusammenfa l l en .  

In  der  Fig.  2  i s t   der  E i n g r i f f   zwischen  dem  in  der  Fig.  1  g e z e i g t e n  

Verb indungse lement   1  und  einem  zu  verbindenden  Teil  30  näher  d a r g e -  

s t e l l t .   Dabei  i s t   der  E i n g r t f f s t e i l   2  gegenüber  der  Da r s t e l l ung   i n  

der  Fig.  1  etwas  v e r ä n d e r t .   Dieser   E i n g r i f f s t e i l   2  weist   zwar  auch 

h ie r   einen  oberen  b r e i t e r e n   Teil  13  und  einen  un teren   engeren  T e i l  

15  auf ,   doch  hat  d i e s e r   un te re   Teil  15  nun  die  Form  eines  H a l s e s  

mit  dem  Durchmesser  c,  während  der  obere  Teil  amboßförmig  a u s g e -  

b i l d e t   i s t ,   d.h.   seine  EndeN die  durch  die  gedachten  Geraden  2 8 , 2 9  

b e g r e n z t   s ind ,   werden  durch  einen  d r e i e c k s f ö r m i g e n   Q u e r s c h n i t t   31  und 

einen  v i e r e c k i g e n   Q u e r s c h n i t t   32  a b g e s c h l o s s e n .  

Auch  der  Vorsprung  20  i s t   bei  der  in  der  Fig.  2  geze ig ten   V a r i a n t e  

n i ch t   so  s p i t z   wie  bei  dem  Verb indungse lement   der  Fig.  1. 

An  dem  zu  verbindenden  Teil  30  i s t   ein  Ansa tzs tück   33  vorgesehen,   das  

von  r ech t s   oben  nach  l inks   unten  in  der  Weise  v e r l ä u f t ,   daß  eine  F l ä c h e  

34  des  d r e i e c k s f ö r m i g e n   Q u e r s c h n i t t s  a u f   diesem  Ansatzs tück  33  a u f l i e q t .  

Der  zu  verbindende  Teil  30  weis t   ein  we i t e re s   Ansa tzs tück   35  auf,   das  

einen  s enk rech t   nach  unten  ve r l au fenden   Teil  36  b e s i t z t ,   der  durch  

einen  nach  rechts   ragenden  Hammer  37  a b g e s c h l o s s e n   wird.  Dieser  Hammer 



37  hat  etwa  die  Form  e ines   Schuhs,   dessen  Absatz  38'zum  S o h l e n -  

bere ich   einen  Hohlraum  39  b i l d e t .  

Die  Verbinduna  zwischen  dem  Verb indunase lemen t   1  und  dem  zu  v e r -  

bindenden  Teil  30  g e s c h i e h t   auf  fo lgende   Weise:  Im  Ausgangszus t and  

i s t   der  Absatz  38  etwas  nach  außen  gebogen,   wie  es  durch  die  Bezugs-  

zahl  3 8 ' a n g e d e u t e t   i s t .   Das  Ansa tz s tück   33  i s t   dabei  entweder  v e r t i k a l  

nach  unten  gene ig t   oder  es  nimmt  b e r e i t s   die  in  der  Fig.  2  g e z e i g t e  

Form  ein.   Nimmt  es  die  geze ig t e   Form  e in ,   so  wird  der  E i n g r i f f s t e i l  

2  in  die  Nut  e i n g e s c h o b e n ,   die  durch  die  Elemente  33 ,35 ,36 ,37   g e b i l d e t  

wird.  Die  Verbindung  zwischen  dem  E i n g r i f f s t e i l   2  und  dem  zu  v e r -  

b i n d e n d e n   Teil  30  i s t   j e t z t   a l l e r d i n g   noch  n i ch t   sehr  f e s t ,   weil  d e r  

E i n g r i f f s t e i l   2  in  der  Nut  verschoben  werden  kann.  Um  eine  f e s te   Ver-  

bindung  h e r z u s t e l l e n ,   wird  der  nach  außen  gebogene  Absatz  38 'mi t   e inem 

Stößel  oder  d e r g l e i c h e n   in  an  sich  bekann te r   Weise,  (vergl.  DE-AS  11  01  734). 

nach  innen  qed rück t .   Durch  die  Sp i tze   des  Absatzes   38  wird  etwas  von  dem 

aus  K u n s t s t o f f   bes tehenden   Verb indungse lement   1  abnehobe l t .   Die  a b a e h o b e l t e n  

Späne  können  den  Spa l t   zwischen  dem  Hammer  37  und  der  a e q e n ü b e r l i e a e n d e n  

Fläche  41  des  Steas  4  v e r s t o p f e n ,   wenn  keine  besonderen  Maßnahmen  g e t r o f f e n  

werden.   Durch  d ieses   Vers topfen   des  Spa l t s   wird  eine  f e s te   Verb indung 

z w i s c h e n   dem  zu  ve rb indenden   Teil  30  und  dem  Verb indungse lement   1  h e r -  

o e s t e l l t .   Es  kann  sonar  vorkommen,  daß  h i e r d u r c h   der  Absatz  38  n ich t   a anz  

in  se ine   S o l l - E n d s t e l l u n g   gebrach t   werden  kann.  Dies  i s t   aber  n i c h t  

e rwünscht ,   weil  es  gerade  ein  w e s e n t l i c h e r   Vorzug  der  Erfindung  i s t ,  

daß  die  S e i t e n f l ä c h e   8  des  Stegs  4  mit  der  S e i t e n f l ä c h e   42  des  zu  v e r -  

bindenden  Tei ls   30  g l a t t   a b s c h l i e ß t .   Um  zu  vermeiden ,   daß  die  e r w ä h n t e n  

Späne  den  g l a t t e n   Abschluß  zwischen  den  Flächen  8  und  42  v e r h i n d e r n ,  

i s t   der  Hohlraum  39  vorgesehen ,   der  die  Späne :  aufnehmen  kann.  

S t a t t   eines  S töße ls   40,  der  den  Absatz  38  gegen  den  Steg  4  d rück t ,   kann 

auch  ein  anderes  Element  vorgesehen  se in .   B e i s p i e l s w e i s e   i s t   es  m ö g l i c h ,  

Walzen,  Räder,  Rände l räde r   oder  d e r g l e i c h e n   zu  verwenden,  die  über  den 

a b g e s p r e i z t e n   Absatz  3 8 ' r o l l e n   ( v e r g l .   h ie rzu   DE-PS  28  25  301  oder  DE- 

OS  27  17  3 5 2 ) .  



Eine  andere  oder  z u s ä t z l i c h e   Maßnahme,  eine  f e s t e   Verbindung  zwischen  dem 

zu  ve rb indenden   Teil  30  und  dem  Verb indungse lement   1  h e r z u s t e l l e n ,   b e s t e h t  

d a r i n ,   die  O b e r s e i t e   13  des  Elements  1  und/oder   die  der  Obe r se i t e   13 

g e g e n ü b e r l i e g e n d e   Se i t e   des  Tei ls   30  zu  rändeln   oder  mit  Zacken  o d e r  

s o n s t i g e n   Erhebungen  oder  Ver t i e fungen   (ve rg l .   DE-OS  30  33  206,  Fig.  1) 

zu  ve r sehen .   Um  das  Einführen  des  E i n g r i f f s t e i l s   2  in  die  F ü h r u n g s n u t  

des  Elements  30  n ich t   zu  e r schweren ,   könnten  in  diesem  Fall  die  T e i l e  

36,33  vor  der  Einführung  des  E i n g r i f f s t e i l s   2  a b g e s p r e i z t   sein  und  e r s t  

n a c h t r ä g l i c h   an  den  E i n g r i f f s t e i l   2  angedrückt   werden .  

In  der  Fig.  3  i s t   der  Einsatz   des  e r f indungsgemäßen  V e r b i n d u n g s e l e m e n t s  
i m   Zusammenhang  mit  einem  Flügel  50  und  einem  Rahmen  51  g e z e i g t ,   wobei 

Flügel  und  Rahmen  zu  einem  Fens te r   oder  e ine r   Tür  gehören  können.  Die 

Außense i te   52  des  F lügels   50  i s t   über  zwei  e r f indungsgemäße   V e r b i n d u n g s -  

e lemente  53.54  mit  der  I n n e n s e i t e   55  ve rbunden .  

Ensprechendes   g i l t  f ü r   den  Rahmen  51,  wo  die  Außense i te   56  e b e n f a l l s   ü b e r  

zwei  e r f indungsgemäße   Verbindungselemente   57,58  mit  der  I n n e n s e i t e   59 

verbunden  i s t .  

Man   e rkenn t   aus  der  D a r s t e l l u n g   der  Fig.  3,  daß  es  mit  Hilfe   des  

e r f indungsgemäßen   Verb indungse lements   möglich  i s t ,   eine  g l a t t f l ä c h i g e  

Verbindung  zwischen  Innen-  und  Außensei te   h e r z u s t e l l e n .  

In  der  F i g .  4   i s t   ein  Verbindungselement   80  d a r g e s t e l l t ,   das  g e w i s s e r -  

maßen  aus  e i n e r   Kombination  von  zwei  der  vo r s t ehend   be sch r i ebenen   Ver -  

b indungse l emen te   b e s t e h t .   Dieses  Verbindungse lement   weis t   zwei  S e i t e n -  

t e i l e   8 1 , 8 2  a u f ,   die  an  ihrem  Enden  in  j e w e i l s   einem  schräg  v e r l a u f e n d e n  

Quers teg  83,84  bzw.  85,86  übergehen,   wobei  die  Quers tege   83,84  bzw.  8 5 ,  

86  durch  j e w e i l s   ein  schwalbenschwanzförmiges   E i n f ü h r u n g s t e i l   87  b z w . . 8 8  

ü b e r b r ü c k t   s i n d .  

An  den  V e r b i n d u n g s s t e l l e n   zwischen  dem Quresteg  83  und  dem  S e i t e n t e i l   81 

s c h l i e ß t   ein  V e r s t ä r k u n g s s t e g   89  an,  der  mit  seinem  anderen  Ende  m i t  

der  V e r b i n d u n g s s t e l l e   zwischen  dem  Quersteg  86  und  dem  S e i t e n t e i l   82 

verbunden  i s t .  



Das  Verb indungse lemen t   kann  im  B e d a r f s f a l l ,   wenn  es  auf  b e s o n d e r e  

F e s t i g k e i t   ankommt,  auch  noch  mit  einem  zweiten  V e r s t ä r k u n g s s t e g  

79  versehen  s e i n .   Dies  v e r s c h l e c h t e r t   jedoch  im  a l lgemeinen   d i e  

Wärmedämmwerte,  so  daß  man  im  Rege l fa l l   bemüht  i s t ,   mit  einem  Ver -  

s t ä r k u n g s s t e g   89  oder  sogar  mit  gar  keinem  V e r s t ä r k u n g s s t e g   a u s z u -  

kommen. 

Obwohl  das  Verb indungse lemen t   80  in  der  Fig.  4  e i n s t ü c k i g   a u f g e -  

baut  i s t ,   i s t   für   eine  Vers t ä rkungswi rkung   n i ch t   unbedingt   e i n  

e i n s t ü c k i g e s   Verb indungse lemen t   nö t ig .   Wie  man  aus  der  Fig.  3  e r -  

kennt,   können  auch  zwei  E inze l e l emen te   57,58  m i t t e l s   V e r s t r e b u n g e n  

26,44  v e r s t ä r k t   werden.  Hierzu  werden  auf  der  I n n e n s e i t e   der  Ver-  

b indungse lemen te   57,58  Führungssch ienen   2 4 , 2 5 , 4 5 , 4 6   v o r g e s e h e n ,  

in  welche  z.  B.  die  Vers t rebung  26  n a c h t r ä g l i c h   e ingeschoben   werden 

kann.  Die  Ver s t r ebung   26  v e r l ä u f t   in  der  D a r s t e l l u n g   der  Fig.  3  von 

l inks   oben  nach  r ech t s   unten;   es  i s t   jedoch  auch  möglich,   e i n e  

Vers t rebung  44  vo rzusehen ,   die  von  l inks   unten  nach  rechts   oben  v e r -  

l ä u f t .   :  

In  der  Fig.  2  sind  die  Führungssch ienen   24,  25  e b e n f a l l s   d a r g e s t e l l t .  

Man  e rkennt   h i e r b e i ,   daß  das  V e r s t ä r k u n g s e l e m e n t   26  e in fach   e i n g e -  

schoben  werden  kann .  

In  den  Ftg.  2,3  sind  auf  den  Außensei ten  der  b iegbaren   T e i l e  k l e i n e  

Nippel  2 7 , 4 1 , 4 2 , 4 3   vorgesehen ,   die  dazu  d ienen ,   beim  Eindrücken  d e r  

Elemente  7 0 , 7 4 , 7 3 , 7 7   die  Außensei te   d i e s e r   Elemente  und  der  b e n a c h -  

bar ten   Gebiete  zu  schonen  und  außerdem  einen  s i c h e r e n   E i n g r i f f   zu 

g e w ä h r l e i s t e n .   Der  s i c h e r e   E i n g r i f f   und  die  f e s t e   Verankerung  d e s  

Elements  38  werden  außerdem  noch  durch  eine  R i f f e l u n g   auf  der  U n t e r -  

s e i t e   23  des  Elements  38  g e w ä h r l e i s t e t .   Diese  R i f f e lung   wird  v o r -  

zugsweise  g l e i c h z e i t i g   mit  dem  E i n r o l l e n   des  Te i l s   36 ,37 ,38   v o r g e -  

nommen.  Hierzu  i s t   ein  E i n r o l l -   und  R i f f e l u n g s g e r ä t   e r f o r d e r l i c h ,  

das  jedoch  e in f ach   h e r s t e l l b a r   i s t .   E i n r o l l e n   und  R i f f e ln   können 

s e l b s t v e r s t ä n d l i c h   auch  g e t r e n n t   vorgenommen  w e r d e n .  



Um  das  E i n r o l l e n   zu  e r l e i c h t e r n ,   i s t   in  der  Fig.  2  ein  Nippel  

27  vo rgesehen ,   auf  den  gedrück t   wird.  Hierdurch   werden  e i n e r -  

s e i t s   die  zum  Nippel  27  benachba r t en   Gebilde  n i c h t   z e r k r a t z t  

und  a n d e r e r s e i t s   wird  der  Teil  36 ,37 ,38   f e s t   e i n g e d r U c k t .  

Um  das  Z i e l  z u   e r r e i c h e n ,   einen  g l a t t e n   Abschluß  zwischen  d e r  

Obe r se i t e   8  des  Ve rb indungse l emen t s   4  und  der  O b e r s e i t e   des  T e i l s  

36,37,38  zu  g e w ä h r l e i s t e n ,   könnte  das  Ve rb indungse l emen t   4  (Fig.  2)  
auch  so  a u s g e b i l d e t   s e i n ,   daß  von  der  rech ten   äußeren  Spi tze   des  

Vorsprungs  20  eine  Kante  nach  unten  v e r l ä u f t   und  der  Raum  zwischen  

d i e se r   Kante  und  der  O b e r s e i t e   8  voll  mit  Mate r i a l   a u s g e f ü l l t   wä re .  
Ein  so lches   Ve rb indungse l emen t   hä t t e   jedoch  einen  w e s e n t l i c h  

s c h l e c h t e r e n   Wärmedämmwert  als   das  in  der  Fig.  2  g e z e i g t e   E lement .  
Die  Druck-  und  Zugkrä f t e   werden  bei  diesem  Element  durch  d i e  

k r ä f t i g e   S c h u l t e r   zwischen  Vosprung  20  und  O b e r f l ä c h e   8  aufgenommen. 

In  der  Fig.5  ist  eine  wei tere   Variante  der  erf indungsgemäBen  Anordnung 

dargestell t .   Man  erkennt  hierbei  wieder  das  Verbindungselement   126  aus 

schlecht  wärme le i t endem  Material  sowie  den  gut  wärmele i tenden   Teil 

108.  Der  Vorsprung  des  gut  wärmele i tenden  Teil  ist  mit  116  bezeichnet .  

Dieser  Vorsprurig  116  steht  mit  einem  Teil  119  in  Verbindung,  der  gegen -  

über  dem  Vorsprung  116  verbiegbar  ist,  weil  sich  zwischen  beiden  eine 

Aussparung  122  befindet.   Der  Vorsprung  116  selbst  ist  trapezförmig  aus -  

gebildet  und  ragt  in  eine  t rapezförmige  Aussparung  124  des  gut  w ä r m e -  

lei tenden  Teils  108  hinein.  Mit  123  ist  der  hintere  Teil  des  Vorsprungs 

116  vor  dem  Hineindrücken  bezeichnet.   Mit  121  ist  angedeute t ,   daß  der  

Teil  119  dann,  wenn  er  gegen  das  Verbindungselement   126  g e d r ü c k t  

worden  ist,  um  einen  bes t immten   Betrag  in  dieses  hineinragt .   Die  Ein-  

rollmaschine,  mit  welcher  der  Teil  119  eingedrückt  wird,  ist  nur  s y m -  

bolisch  darges te l l t   und  mit  117  bezeichnet.   Das  Eingriffstei l   107  weis t  

einen  vorderen  t rapezförmigen  Teil  105  auf,  dessen  Obersei te   104  a b -  

geschrägt  ist  während  seine  Untersei te   horizontal  verläuft.   Der  h in te re  

t rapezförmige  Teil  115  besitzt  dagegen  eine  horizontal  verlaufende  Obe r -  

seite  114  und  eine  schräg  verlaufende  Untersei te   106.  Diese  Ausges ta l -  



tung  ist  von  Wichtigkeit,   weil  die  Trapezform  für  eine  Verkeilung  zwischen 

den  zu  verbindenden  Teilen  bewirkt.  Es  hat  sich  herausgeste l l t ,   daß  dann,  

wenn  die  Untersei ten  beider  Teile  105,115  schräg  ausgebildet  sind,  ke ine  

besonders  stabile  Verbindung  erzielt  wird,  weil  dann  das  Verb indungse le -  

ment  126  gewissermaßen  aus  dem  Teil  108  herausrutschen  kann.  <&shalb 

ist  die  Untersei te   des  Teils  105  eben  und  an  die  ebene  Oberfläche  der  e n t -  

sprechenden  Auflage  103  angepaßt.  Der  Zwischenraum  zwischen  den  t r a p e z -  

förmigen  Teilen  105,115  hat  die  Breite  d  und  ist  durch  die  gestrichelt   e i n -  

gezeichneten  Geraden  110,109  b e g r e n z t .  

Die  Auflage  103  weist  auf  ihrer  Untersei te   eine  Abschrägung  134  auf,  d e r  

eine  Abschrägung  eines  hakenförmigen  Teils  102  des  Elements  126  e n t s p r i c h t .  

Das  Element  126  weist  einen  zweiten,  kleineren  hakenförmigen  Teil  127  auf ,  

der  eine  Nase  129  aufweist  und  zusammen  mit  einer  entsprechenden  Nase  101 

des  Teils  102  eine  Klaue  128  bildet,  durch  die  ein  Verstärkungssteg  131  g e -  
schoben  ist.  Dieser  Vers tärkungssteg  kann  auch  die  mit  132  angegebene  Po -  

sition  einnehmen.  Hinter  der  Klaue  128  befindet   sich  ein  ha lbkre i s fö rmige r  

Hohlraum  100,  der  das  Ende  130  des  Vers tä rkungss tegs   131  aufnimmt.  An 

der  Stelle  113  kann  eine  Mater ia lschwächung  vorgesehen  sein,  um  das  U m -  

biegen  des  Teils  116  zu  e r l e i c h t e r n .  

In  der  Fig.6  ist  die  Anordnung  der  Fig.5  noch  einmal  in  einer  anderen  A n -  

sicht  dargestel l t .   Die  Riffelungen  138  auf  der  Untersei te   des  Teils  119  sind 

hierbei  deutlich  zu  erkennen.  Die  Bezugszahl  137  bezeichnet  die  Außenf l äche  

des  Elements  126.  Mit  141  ist  die  Kante  der  Auflage  103  bezeichnet.  Die  Innen-  

kante  dieser  Auflage  103  ist  mit  142  bezeichnet.   Die  Bezugszahl  140  gibt  d ie  

rechte  Begrenzung  des  Teils  102  an,  und  die  Bezugszahl  143  weist  auf  d ie  

linke  Begrenzung  des  Elements  103  hin. 

In  der  Fig.7  ist  das  in  der  Fig.5  darges te l l te   Verbindungselement   126  noch  

einmal  in  seiner  ganzen  Profilansicht  dargestel l t .   Die  unteren  Teile,  die  den 

oberen  Teilen  funktionsmäßig  entsprechen,   haben  dieselben  Bezugszeichen 
erhalten,  jedoch  mit  einem  zusätzlichen  Strich.  Man  erkennt  nun  deu t l i ch  

die  t rapezförmigen  Einbuchtungen  162,163  bzw.  162'  und  163' 



Bezüglich  der  Vers te i fungselemente   wird  noch  einmal  betont,  daß  sie  so 

ausgebildet   sind,  daß  die  Diagonalen  entsrechend  der  gewünschten  Schrägen  

verstel l t   werden  können,  und  zwar  je  nach  Abstand  der  Stegverbinder .  

Diese  Aussteifungsdiagonalen  sind  lediglich  als  Kurzstücke  ausgebi lde t ,  

damit  die  Wärmedurchgangszahlen  optimal  bleiben.  Bei  Profilen  mit  d u r c h -  

gehenden  Aussteifungsrippen  ergeben  sich  schlechte  Wärmedurchgangswer t e .  

Es  ist  somit  eine  wichtige  Ausbildung  der  Erfindung,  daß  die  V e r s t e i f u n g s -  

stege  sich  nicht  über  die  ganze  Profiltiefe  e r s t r ecken .  

Durch  die  immer  schwerer  werdenden  Verglasungen,  die  heute  üblich  sind, 

ist  es  vorteilhaft ,   im  Isolierbereich  eine  Aussteifung  zwischen  den  beiden 

Verbundstegen  zu  erreichen,  und  zwar  besonders  im  Bereich  der  V e r -  

klotzungsprofile  der  Scheibe.  



1.  Verbindungsanordnung,  bei  der  gut  wärmelei tende  Teile  (30;52,55;51,56;  

108)  durch  mindestens  ein  Verbindungselement   (1;53,54;57,58;80;126)  aus  

schlecht  wärmele i tendem  Material  miteinander   verbunden  werden  können 

und  wobei  dieses  Verbindungselement   (1;53,54;57,58;80;126)  mindestens  e i ne  

Aussparung  aufweist,   in  die  ein  Vorsprung  (37;116)  eines  gut  w ä r m e l e i t e n d e n  

Teils  (30;52,55;51,56;80)  eingreifen  kann,  dadurch  gekennze ichne t ,   daß  d e r  

Vorsprung  (37;116)  des  gut  wärmlei tenden  Teils  (30;52,55;51,56;108) 

mit  einem  Teil  (38',119)  in  Verbindung  steht,   der  relativ  zu  dem  Vorsprung  

(37;116)  verbiegbar  i s t .  

2.  Verbindungsanordnung  nach  Anspruch  1,  dadurch  gekennzeichnet ,   daß  d e r  

Teil  (38',119)  mit  Riffelungen  (23;138)  versehen  ist  und  sich  auf  einer  Schu l -  

ter  (41;122)  des  schlecht  wärmelei tenden  Verbindungselements   (1;53,54;57,58;  

80;126)  a b s t ü t z t .  

3.  Verbindungsanordnung  nach  Anspruch  1,  dadurch  gekennzeichnet ,   daß  das  

schlecht  wärmele i tende   Verbindungselement   (1,53,54;57,58;80,126)  eine  w e i -  

tere  Aussparung  (18,100)  aufweist,   in  die  ein  Vers tä rkungse lement   (26,44,  

131)  einführbar  is t .  

4.  Verbindungsanordnung  nach  Anspruch  1,  dadurch  gekennzeichnet,   daß  das  

Verbindungselement  (1)  zwei  auf  einer  Geraden  (6)  liegende  E ingr i f f s t e i l e  

(2,3)  aufweist,   die  über  einen  Steg  (4)  miteinander  verbunden  sind,  dessen  

eine  Seite  (8)  gegenüber  den  Endpunkten  (60,61,62)  der  Eingriffstei le  (2 ,3)  

seitlich  versetzt  ist,  wobei  die  eine  Seite  (8)  durch  eine  zweite  Gerade  (7) 

abgeschlossen  ist  und  die  Stärke  (b)  des  Verbindungselements   (1)  e i n e r s e i t s  

durch  die  auf  der  zweiten  Geraden  (7)  liegende  Wandfläche  (8)  und  a n d e r e r -  

seits  durch  eine  Fläche  (17)  bzw.  Gerade  (9)  begrenzt  wird,  die  sich  zwischen  

der  ersten  und  der  zweiten  Geraden  (6,7)  befindet,   und  daß  die  E i n g r i f f s t e i -  

le  (2,3)  jeweils  einen  oberen  breiten  und  einen  unteren  engen  Teil  (13 ,14,15,  

16)  aufweisen  und  die  Fläche  (17),  die  sich  zwischen  der  ersten  und  d e r  

zweiten  Geraden  (6,7)  befindet,  wenigstens  an  ihren  Enden  (18,19)  g e k r ü m m t  

ist,  und  daß  der  obere  breitere  Teil  (13,14)  eines  Eingriffsteils  (2,3)  du rch  

eine  Gerade  (10)  begrenzt  wird,  welche  mit  der  zweiten  Geraden  (7)  die 



maximale  Breite  des  Verbindungselements   (1)  de f in ie r t .  

5.  Verbindungsanordnung  nach  Anspruch  1,  dadurch  gekennzeichnet,   daß  das 

Verbindungselement   (1;126)  für  die  Herstel lung  der  Verbindung  paarig  vorge -  
sehen  ist .  

6.  Verbindungsanordnung  nach  Anspruch  1,  dadurch  gekennzeichnet,   daß  das 

Verbindungselement   (1,53,54;57,58,80,126)  in  mindestens  eine  Führung  (33, 

36,37)  eines  zu  verbindenden  Teils  (30)  eingreif t ,   wobei  die  Führung  des  zu 

verbindenden  Teils  (30)  an  die  Form  eines  Endes  (2)  des  Verb indungse lements  

(4)  angepaßt  ist,  und  daß  wenigstens  eine  Seite  der  Führung  ein  b iegbares  

Teil  (38)  aufweist ,   das  zwischen  sich  und  einem  in  das  Ende  e ingre i fenden  

Teil  (37)  eine  Aussparung  (39)  a u f w e i s t .  

7.  Verbindungsanordnung  nach  Anspruch  1,  dadurch  gekennzeichnet,   daß  zwei 

zu  verbindende  Teile  (56,59,52,55)  jeweils  zwei  seitliche  Stützelemente   (70, 

73,74,77)  und  zwei  innere  S tütze lemente   (71,72,75,76)  aufweisen.  

8.  Verbindungsanordnung  nach  Anspruch  1,  dadurch  gekennzeichnet,   daß  ein 

erstes  Verbindungselement   mit  einem  zweiten  Verbindungselement  verbunden 

ist  ,   und daB  dieses  so  ents tandene  Verbindungselement   (80)  innen  hohl  is t  

und  einen  Steg  (89)  durch  diesen  Hohlraum  aufweist  und  daß  es  an  beiden 

Enden  jeweils  einen  einschieb-  oder  e inklemmbaren  Kopf  (87,88)  bes i tz t ,  der  

mit  einem  Hohlraum  versehen  ist .  

9.  Verbindungsanordnung  nach  einem  oder  nach  mehreren  der  vorangegangenen 

Ansprüchen,  dadurch  gekennzeichnet ,   daß  ein  Seitenteil  (36,37,38)  des  zu  ver -  
bindenden  Teils  (30)  biegbar  ist  und  die  Biegung  um  eine  ma te r i a lve rdünn te  

Stelle  (bei  36)  erfolgt,   wobei  die  Unterse i te   (23)  des  biegbaren  Teils  (38) 

geriffel t   is t .  

10.  Verbindungsanordnung  nach  einem  oder  nach  mehre ren   der  vorangegange-  

nen  Ansprüche,  dadurch  gekennzeichnet ,   daß  das  Verbindungselement  zwei 

Führungsschienen  (24,25)  aufweist,   in  die  ein  Vers tärkungselement   (26)  e in -  



geführt   werden  kann,  und  daß  das  Vers tä rkungse lement   (26)  zwischen  e i n e m  

oberen  Bereich  des  einen  Verbindungselements   (57)  und  dem  unteren  Bere ich  

des  anderen  Verbindungselements   (58)  angeordnet  is t .  

11.  Verbindungsanordnung  nach  Anspruch  3,  dadurch  gekennzeichnet ,   daß  d ie  

Aussparung  (100)  für  das  Vers tä rkungse lement   (131)  einen  relativ  s c h m a l e n  

Eintr i t t   und  einen  relativ  großen  Hinterraum  ha t .  

12.  Verbindungsanordnung  nach  Anspruch  l,  dadurch  gekennzeichnet ,   daß  das  

Verbindungselement   (126)  einen  hammerar t igen   Kopf  mit  einem  vorderen  und 

einem  hinteren  Trapez  (106,105)  aufweist,   wobei  dieser  Kopf  in  eine  e n t -  

sprechende  Aussparung  eines  gut  wärmelei tenden  Teils  e ing re i f t .  

13.  Verbindungsanordnung  nach  Anspruch  12,  dadurch  gekennzeichnet ,   daß 

das  vordere  Trapez  auf  seiner  Untersei te   eine  horizontale  Fläche  au fwe i s t ,  

mit  der  es  auf  einer  horizontalen  Fläche  des  gut  wärmele i tenden  Teils  a u f -  

liegt,  und  daß  es  auf  seiner  Oberseite  eine  abgeschrägte  Fläche  au fwe i s t ,  

die  an  eine  abgeschrägte  Fläche  des  gut  wärmelei tenden  teils  angepaßt  i s t ,  

während  das  hintere  Trapez  auf  seiner  Untersei te   abgeschrägt   ist  und  au f  

seiner  Oberseite  horizontal  ve r l äu f t .  

14.  Verfahren  zur  Herstellung  einer  Verbindung  zwischen  zwei  zu  ve rb inden-  

den  Teilen  mittels  eines  Verbindungselements ,   dadurch  gekennzeichnet ,   daß 

die  Enden  des  Verbindungselements   in  die  Führungen  der  Teile  e ingeschoben  

werden,  und daß  die  biegsamen  Teile  (38)  von  einer  äußeren  Position  in  e ine  

innere  Position  gedrückt  werden .  

15.  Verfahren  nach  Anspruch  14,  dadurch  gekennzeichnet,   daß  zur  He r s t e l l ung  

der  Verbindung  eine  Einroll-  und  Rändelmaschine  verwendet  wird,  wobei 

das  Einrollen  des  Teils  (38)  und  das  Rändeln  der  Untersei te   (23)  d ieses  

Teils  (38)  in  einem  Arbeitsgang  e r fo lg t .  

16.  Verbindungsanordnung  nach  Anspruch  1,  dadurch  gekennzeichnet ,   daß 

eine  Verbindung  zwischen  einem  Verbindungselement   (2,4)  aus  s c h l e c h t  
wärmelei tendem  Material  und  einem  Teil  (30,42)  aus  gut  w ä r m e l e i t e n -  



den  Material  hergestel l t   wird,  wobei  das  Verbindungselement   (2,4)  e inen 

Eingriffsteil  (2,15,31)  aufweist,   der  sich  mit  einer  Seite  (31)  auf  e iner  

Schulter  (33,34)  des  Teils  (30)  aus  gut  wärme le i t endem  Material  ab s tü t z t  

und  der  auf  der  anderen  Seite  einen  Vorsprung  (32)  aufweist ,   der  von 

einem  umbiegbaren  Element  (23,38)  des  gut  wärmele i tenden   Teils  (30,42) 

hintergriffen  werden  kann,  und  daß  das  Verbindungse lement   (2,4)  aus  

schlecht  wärmele i t endem  Material  eine  schräge  Fläche  (41)  aufweist,  d e r  

wenigstens  in  Teilbereichen  ein  Eingriffsteil   (37)  des  Teils  (36,42)  aus  g u t  
wärmele i tendem  M a t e r i a l   gegenüberl iegt ,   und  daß  das  umbiegbare  E l e m e n t  

(23,38)  des  gut  wärmelei tenden  Teils  (30,42)  mit  seiner  Unterseite  (23)  auf  

diese  schräge  Fläche  (41)  durch  Eindrücken  gepreßt  ist  und  zwischen  s ich 

und  dem  Eingriffsteil   (37)  eine  Aussparung  (39)  b i lde t .  
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