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@  Dispositif  de  brossage  et  de  lubrification  en  continu  de  cylindres  de  laminoirs  pour  produits  plats  Laminés. 
(g)  Cette  invention  est  relative  à  un  dispositif  de  brossage  et 
de  lubrification  en  continu  de  cylindres  de  laminoirs  pour 
produits  plats  laminés,  sans  pollution  desdits  produits  par  le 
lubrifiant  utilisé  ;  il  est  utilisable  en  laminage  à  chaud  ou  à 
froid,  en  particulier  pour  celui  de  l'Ai  ou  de  ses  alliages. 

Une  enceinte,  (4a,  4b)  de  forme  générale  parailélépidédi- 
que  ouverte  sur  une  face  et  dont  les  côtés  opposés  adjacents 
à  l'ouverture  sont  limités  par  un  arc  de  cercle  dont  le  rayon 
est  sensiblement  égal  à  celui  du  cylindre  (2a,  2b)  est 
appliquée  sur  celui-ci  par  l'intermédiaire  d'un  joint  périphéri- 
que  (5)  continu  et  élastique.  Cette  enceinte,  qui  contient  les 
brosse*  rotatives  (6a,  6b)  est  lubrifiée  par  circulation  d'huile 
et  est  sous  légère  dépression. 
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  Cette  invention  est  relative  à  un  dispositif  de  brossage  et 
de  lubrification  en  continu  de  cylindres  de  laminoirs  pour 
produits  plats  laminés,  sans  pollution  desdits  produits  par  le 
lubrifiant  utilisé ;  il  est  utilisable  en  laminage  à  chaud  ou  à 
froid,  en  particulier  pour  celui  de  l'Al  ou  de  ses  alliages. 

Une  enceinte,  (4a,  4b)  de  forme  générale  parallélépidédi- 
que  ouverte  sur  une  face  et  dont  les  côtés  opposés  adjacents 
à  l'ouverture  sont  limités  par  un  arc  de  cercle  dont  le  rayon 
est  sensiblement  égal  à  celui  du  cylindre  (2a,  2b)  est 
appliquée  sur  celui-ci  par  l'intermédiaire  d'un  joint  périphéri- 
que  (5)  continu  et  élastique.  Cette  enceinte,  qui  contient  les 
brosses  rotatives  (6a,  6b)  est  lubrifiée  par  circulation  d'huile 
et  est  sous  légère  dépression. 



Cet te   i n v e n t i o n   est   r e l a t i v e   à  un  d i s p o s i t i f   de  brossage   et  l u b r i f i c a -  

t ion   en  cont inu  de  c y l i n d r e s   d e  l a m i n o i r s   pour  p r o d u i t s   p l a t s   l a m i n é s  

sans  p o l l u t i o n   d e s d i t s   p r o d u i t s   par  le  l u b r i f i a n t   u t i l i s é  ;   i l   e s t  

u t i l i s a b l e   pour  le  laminage  à  chaud  ou  à  f r o i d   de  p r o d u i t s   m é t a l l u r g i -  

ques,  en  p a r t i c u l e r   pour  c e lu i   de  l 'A l   et  de  ses  a l l i a g e s .  

Dans  le  laminage  à  f ro id   ou  à  chaud  de  l ' a l u m i n i u m   ou  ses  a l l i a g e s ,  

on  s a i t   que  l ' é t a t   de  su r f ace   du  p r o d u i t   es t   c o n d i t i o n n é   par  l ' é t a t  

de  su r f ace   des  c y l i n d r e s   et  les  c o n d i t i o n s   de  l u b r i f i c a t i o n .   Dans 

le  laminage  c l a s s i q u e ,   i l   est   d i f f i c i l e   d ' o b t e n i r   un  é ta t   de  s u r f a c e  

s a t i s f a i s a n t   par  s u i t e   de  la  fo rmat ion   de  t aches   sur  le  p r o d u i t   dues  

aux  r é s i d u s   de  l u b r i f i a n t   lors   du  laminage  lui-même  ou  lors  de  t r a i t e -  

ments  u l t é r i e u r s ,   t e l s   que  les  r e c u i t s .  

L ' é l i m i n a t i o n   de  ces  d é f a u t s   ne  peut  ê t re   obtenue  que  par  des  o p é r a -  

t i ons   s u p p l é m e n t a i r e s   de  décapage  e t / ou   de  d é g r a i s s a g e   (avant  t r a i t e -  

ment  thermique)   longues  et  c o û t e u s e s .  

Ces  d i f f i c u l t é s   sont  r é s o l u e s   par  l ' u t i l i s a t i o n   d 'un  d i s p o s i t i f   de 

b rossage   et  l u b r i f i c a t i o n   en  cont inu   des  c y l i n d r e s ,   objet   de  l ' i n v e n -  

t ion   et  d é c r i t   c i - a p r è s .  

Pour  c e t t e   d e s c r i p t i o n ,   on  supposera   que  les  c y l i n d r e s   sont  à  a x e s  

h o r i z o n t a u x ,   comme  cela  es t   t o u j o u r s   le  c a s .  

Sur  chacun  des  c y l i n d r e s   est   app l i qué ,   de  p r é f é r e n c e   côté  s o r t i e ,   une 

e n c e i n t e   de  forme  géné ra le   p a r a l l é l é p i p é d i q u e   ouver te   sur  une  face,   e t  

dont  les  deux  côtés   opposés ,   ad jacents   à  l ' o u v e r t u r e ,   sont  l i m i t é s   p a r  

un  arc  de  ce rc le   dont  le  rayon  est   s e n s i b l e m e n t   égal  à  ce lu i   des  c y l i n -  

dres  de  t r a v a i l  ;   le  bord  de  l ' o u v e r t u r e   es t   muni  d 'un  j o i n t   p é r i p h é -  

r ique  con t inu   é l a s t i q u e .   Chacune  des  e n c e i n t e s   e s t   appuyée  sur  l e  

c y l i n d r e   c o r r e s p o n d a n t   à  l ' a i d e   de  vé r ins   pneumat iques   ou  tou t   a u t r e  

moyen  é q u i v a l e n t   ( r e s s o r t ,   e t c . . . ) .   L ' e space   d é l i m i t é   par  l ' e n c e i n t e ,  



son  j o i n t   p é r i p h é r i q u e   et  le  c y l i n d r e   c o r r e s p o n d a n t   est   donc  fermé  e t  

é t a n c h e .  

Dans  la  p a r t i e   i n f é r i e u r e   de  ces  e n c e i n t e s   sont  d i sposées   p a r a l l è l e m e n t  

aux  c y l i n d r e s   de  t r a v a i l   et  en  c o n t a c t   avec  eux,  deux  brosses   r o t a t i v e s  

(une  par  ence in te )   mues  mécaniquement  en  con t inu ,   dans  un  seul  sens,   de  

p r é f é r e n c e   à  la  même  v i t e s s e   et  en  sens  i nve r se   de  la  r o t a t i o n   d e s  

c y l i n d r e s .  

Les  axes  de  b rosses   r eço iven t   le  mouvement  de  r o t a t i o n   de  façon  connue 

par  une  chaîne  e n t r a î n é e   par  un  moteur .   L 'ensemble  de  la  t r a n s m i s s i o n ,  

accouplé  au  moteur,   es t   placé  dans  un  c a r t e r   muni  de  j o i n t s   d ' é t a n c h é i -  

té  c l a s s i q u e s .   Dans  chaque  e n c e i n t e ,   le  l u b r i f i c a n t   de  laminage  e s t  

d i s t r i b u é ,   à  la  p a r t i e   haute  et  à  p r o x i m i t é   d'une  même  g é n é r a t r i c e   d e s  

c y l i n d r e s ,   par  un  ou  p l u s i e u r s   a j u s t a g e s   (par  exemple  3 :  1  c e n t r a l   e t  

2  l a t é r a u x ) .   Ces  a j u s t ages   a s s u r e n t   l ' a r r o s a g e   du  cy l indre   de  t r a v a i l  

le  l u b r i f i a n t   es t   ensu i t e   récupéré   dans  le  bas  des  e n c e i n t e s ,   d 'où  i l  

est   r e p r i s   par  une  pompe.  Son  n iveau ,   dé te rminé   par  la  hauteur   de  l a  

(ou  des)  t u b u l u r e ( s )   de  r e p r i s e ,   e s t   t e l   que  les  brosses   y  son t   immer-  

gées  j u squ ' au   vo i s inage   de  leur  axe  de  r o t a t i o n .  

La  r e p r i s e   est  a s s u r é e ,   par  exemple,  par  une  pompe  vo lumé t r ique ,   de 

manière  à  c réer   une  dépress ion   dans  l ' e n c e i n t e  ;   de  ce t te   façon,   on 

év i t e   toute   f u i t e   a c c i d e n t e l l e   du  l u b r i f i a n t   sur  le  p r o d u i t   en  cas  de 

d é f a i l l a n c e   ou  d ' i m p e r f e c t i o n   l oca l e   du  j o i n t   d ' é t a n c h é i t é   p é r i p h é r i q u e  

de  l ' e n c e i n t e .  

De manière  géné ra l e ,   les  c o n d i t i o n s   d ' u t i l i s a t i o n   des  deux  e n c e i n t e s  

(nature   et  v i t e s s e   de  r o t a t i o n   des  b r o s s e s ,   déb i t   de  l u b r i f i a n t ,  

dép ress ion )   sur  chacun  des  c y l i n d r e s   sont   i d e n t i q u e s .  

La  s e c t i o n   t r a n s v e r s a l e   du  j o i n t   p é r i p h é r i q u e   p r é sen t e   une  i m p o r t a n c e  

c a p i t a l e .   Il  a  été  déterminé  que  c e l u i - c i ,   qui  est  cont inu ,   do i t   p r é -  

sen te r   une  sur face   c y l i n d r i q u e   convexe  le  long  des  g é n é r a t r i c e s   du  

c y l i n d r e ,   et  la  su r face   t o r i que   c o r r e s p o n d a n t e   le  long  des  deux 

s e c t i o n s   d r o i t e s   du  c y l i n d r e .  

Il  a  été  p o s s i b l e   d ' o b t e n i r   de  c e t t e   manière  une  é t a n c h é i t é   p a r f a i t e  



de  l ' e n c e i n t e   contre   le  c y l i n d r e .  

L ' i n v e n t i o n   sera  mieux  comprise  à  l ' a i d e .   de  l ' exemple   su ivan t ,   i l l u s -  

t ré   par  les  f i g u r e s   s u i v a n t e s  :  

.  f igure   1 :  coupe  l o n g i t u d i n a l e   du  d i s p o s i t i f  

.  f igure   2 :  s e c t i o n   et  d imensions   t r a n s v e r s a l e   d'un  des  j o i n t s  

u t i l i s é s .  

Le  p rodu i t   (1)  engagé  à  l ' amont   des  c y l i n d r e s   de  t r a v a i l   (2a,  2 b )  -  

diamètre   600mm -  d'un  l amino i r   duo  en  r e s s o r t   sous  forme  d'une  bande  

laminée  (3).  Sur  le  côté  aval  des  c y l i n d r e s ,   se  t rouven t   deux  e n c e i n t e s  

(4a,  4b)  qui  s ' a p p u i e n t   sur  les  c y l i n d r e s   par  l ' i n t e r m é d i a i r e   du  j o i n t  

p é r i p h é r i q u e   (5)  sous  l ' a c t i o n   de  vé r ins   (non  r e p r é s e n t é s ) .   Dans  chacune  

des  e n c e i n t e s ,   on  t rouve   deux  b rosses   r o t a t i v e s   (6a,  6b)  en  a c i e r  

diamètre   150mm,  mues  par  un  moteur  é l e c t r i q u e   dans  le  sens  indiqué  p a r  
les  f l è c h e s ,   à  la  v i t e s s e   de  750  t /min  et  qui  sont  appuyées  cont re   l e s  

c y l i n d r e s   par  deux  v é r i n s   pnenmat iques   (non  r e p r é s e n t é s )   s ' a p p u y a n t  

eux-mêmes  sur  la  pa ro i   p o s t é r i e u r e   de  l ' e n c e i n t e .  

A  la  p a r t i e   s u p é r i e u r e   de  l ' e n c e i n t e ,   se  t r o u v e n t   3  a ju tages   (7a,  7b) 

d i s t r i b u a n t   l ' é m u l s i o n   l u b r i f i a n t e   à  r a i son   de  10  m3/neure.   L ' é m u l s i o n  

est   r ep r i s e   par  les  t u b u l u r e s   de  s o r t i e   (8a,  8b).  Le  débi t   des  pompes 
d ' a l i m e n t a t i o n   et  de  r e p r i s e   (non  r e p r é s e n t é e s )   est   réglé   de  t e l l e  

façon  que  le  vacuomètre  (9a,  9b)  i n s t a l l é   sur  l ' e n c e i n t e   indique  une 

dépress ion   de  10  à  20  k P a .  

Bien  sûr,  lors   des  r e c t i f i c a t i o n s   s u c c e s s i v e s   des  c y l i n d r e s ,   le  d i a m è -  

t re   de  ceux-ci   diminue  et  le  rayon  des  e n c e i n t e s   es t   adapté  au  p r o f i l  

des  cy l i nd re s   tout   les  6  mm.. 

Le  jo in t   p é r i p h é r i q u e   (5)  u t i l i s é   est   un  j o i n t   en  PERBUNAN  dont  l a  

sec t ion   d ro i t e   et  les  d imens ions   sont  r e p o r t é e s   à  la  f igure   2 .  

Il  est  c o n s t i t u é   de  deux  p a r t i e s   r e c t i l i g n e s   et  de  deux  s ec t eu r s   a s s e m -  

blés  par  c o l l a g e .  

Dans  l 'exemple  c o n s i d é r é ,   les  c o n d i t i o n s   de  laminage  sont  l e s  

s u i v a n t e s  :  



-  bande  en  A5  l a r g e u r  :   1000  mm 

-  v i t e s s e   de  laminage  ( s o r t i e )  :   50  m/min.  

-  t e m p é r a t u r e   entrée   mé ta l  :   450°C 

-  é p a i s s e u r   e n t r é e  :   7,5  mm 

-  é p a i s s e u r   s o r t i e  :   3  mm 



1.  D i s p o s i t i f   de  l u b r i f i c a t i o n   et  de  brossage  des  c y l i n d r e s   de  l a m i -  

noir   (2a,  2b)  pour  p r o d u i t s   p l a t s   laminés  c o m p o r t a n t  :  

-  2  e n c e i n t e s   é tanches   (4a,  4b)  chacune  é tant   app l iquée   contre   un  des  

c y l i n d r e s   de  t r a v a i l   par  l ' i n t e r m é d i a i r e   d'un  j o i n t   d ' é t a n c h é i t é   n é -  

r i p h é r i q u e   ( 5 ) ,  

-  au  moins  une  tubu lu re   d ' a r r i v é e   (7a,  7b)  et  une  t ubu lu r e   de  d é p a r t  

(8a,  8b)  du  l u b r i f i a n t   de  laminage  sur  chacune  d ' e l l e s ,  

-  2  b rosses   r o t a t i v e s   (6a,  6b)  en  contac t   avec  les  c y l i n d r e s ,   dont  l e s  

axes  sont  p a r a l l è l e s   à  ceux  des  cy l i nd re s   et  s i t u é e s   à  l ' i n t é r i e u r  

d e s d i t e s   e n c e i n t e s ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  la  (ou  les)   t u b u l u r e ( s )   de  dépar t   (8a,  8b)  du 

l u b r i f i a n t   est  (sont)   s i t u é e ( s )   sens ib lement   au  même  niveau  que  l ' a x e  

de  r o t a t i o n   de  chacune  des  b ros se s   (6a,  6b ) .  

2.  D i s p o s i t i f   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l ' a r r i -  

vée  du  l u b r i f i a n t   (7a,  7b)  est  c o n s t i t u é e   par  un  ou  p l u s i e u r s   a j u t a g e s  

s i t u é s   à  la  p a r t i e   s u p é r i e u r e   de  l ' e n c e i n t e   et  dont  les  e x t r é m i t é s  

sont  r é p a r t i e s   au  vo i s i nage   d 'une  même  g é n é r a t r i c e   du  c y l i n d r e .  

3.  D i s p o s i t i f   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  la  p a r -  
t ie   ac t ive   du  j o i n t   d ' é t a n c h é i t é   p é r i n h é r i q u e   (5)  p r é s e n t e   une  forme 

c y l i n d r i q u e   convexe  le  long  des  g é n é r a t r i c e s   du  c y l i n d r e   et  la  forme 

to r ique   c o r r e s p o n d a n t e   le  long  des  s ec t ions   d r o i t e s   du  c y l i n d r e .  

4.  U t i l i s a t i o n   du  d i s p o s i t i f   selon  l ' une   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  3,  

c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  durant   le  laminage,  les  b rosses   sont  mues  en 

r o t a t i o n   en  con t inu   dans  un  seul   s e n s .  

5.  U t i l i s a t i o n   du  d i s p o s i t i f   su ivan t   la  r e v e n d i c a t i o n   4,  c a r a c t é r i s é e  

en  ce  que  les  b rosses   t ou rnen t   à  la  même  v i t e s s e   a n g u l a i r e .  

6.  U t i l i s a t i o n   du  d i s p o s i t i f   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   4  ou  5,  c a r a c t é -  

r i s ée   en  ce  que  chacune  des  b rosses   tournent   dans  le  sens  inverse   du 

c y l i n d r e   c o r r e s p o n d a n t .  

7.  U t i l i s a t i o n   du  d i s p o s i t i f   selon  l ' une   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  6,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l ' on   crée  une  légère   d é p r e s s i o n   dans  l ' e n c e i n t e .  
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