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@ Verfahren und Vorrichtung zur Warmebehandlung von Strahimitteln o. dgl.

€) Miteinem Verfahren und einer Vorrichtung zur Warme-
behandlung von Strahlmitteln oder Schiittgut, insbesondere
Stahigranulaten, soll die Behandiung vereinfacht, wirt-
schaftlich glinstiger und die Qualitat des zu behandelnden
Gutes verbessert werden. Dies wird verfahrensmaBig da-
durch erreicht, daB das zu behandelnde Gut durch ein von
Brenn- oder HeiBgasen gebildetes Wirbelschichtbett gefor-
dert, in der Wirbelschicht auf die jeweils geforderte Tempe-
ratur erwdrmt und nach der Wirbelschicht abgekihlt bzw.
abgeschreckt und dann zur weiteren Behandiung geférdert
wird sowie vorrichtungsméaBig dadurch, daB die Vorrichtung
(1) mit einem Flammen- oder Disenraum (4) und einem
Abgasraum (5) ausger(istet ist, wobei beide Rdume (ber ein
gasdurchlassiges Trennmittel (3) getrennt und in Schwer-
kraftsrichtung liber dem Trennmittel eine Zone (10) zur
Erzeugung eines fordernden Wirbelbettes vorgesehen ist.
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Die Lrfiindung richtet sicn auf ein Verfahren zur Varkebe-—
hhandlang von Strandnitteln oder Scnittygut, insbesondere
Strahlgranulaten, Schrauben, Stiften o. agl., sowie eine

Vorrichtung zur Durchfihruny des Verfahrens.

Bei der Widrmepehandlung von schiittfdhigen Metallteilen,
z.B. Stahlygranulaten als Strahlmitteln, Schrauben, Stif-
ten, Muttern, Beilaascheipen u. cgl. mehr, ist es bekannt
Verfanren einzusetzen, die sich Drehrohrdfen oder jiander-
rcstiéfen pedienen. Diese Ofenarten und die damit verbun-
dene Verfahrensweise haben erhebliche llachteile. Insbeson-
c¢ere s1nd die einzusetzenden Cfen vegen ihrer beweglichen
Teile anfallig und auch wartungsintensiv, insbesondere
wveyen ces Einsatzes von metallischen Teirlen 1.

lieibbereict:,

Lin weiterer grofler lachteil 1ist beil der EBehandlung in cer-
artigen Cfen aarin zu sehen, dali das zu behandelnde Gut
trotz der Beweguny in den Ofen versintern lann. Es kann an
den Fdrdereinrichtungen anbacken, so daBl es entfernt wer-
den nrulb u. dgl., mehr. Auch ist ein lNlachteil carin zu
sehen, dall die Verweilzeiten nicht ganz yleichmidfiy ein-
gehalten werden konnen, so dali auch die Ergebnisse eines
Gluhvoryanyes sehtr unterschiedlich innerhalb einer Charge
sina, Die Lavart der herkfnnlichen Cfen beaingt auch, aab

alese nicht absolut {remcluttirel ausqeflihrt weruven kon-
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nen, so aall es aurch den Lintritt von Luft zu einer
oxicierenden Atnosphdre innerhalb aes Gfens koummen kann,
was zu Entkohlungen fiihrt., Ein weiterer liachteil des Stan-
des oer Technik ist in dem hohen Energileeinsatz zu sehen,-
insbesondere dann, wenn getrennte Hdrte- und Anlaiéfen

vorgesehen sind.,

Aufgabe der Lrfindung ist die Schaffung einer LOsung, mit
der die behandlung vereinfacht wird, wirtschaftlich nach-
haltig glinstiger gestaltbar ist, wobei gleichzeitig er—

reicht werden scll, dal die Qualitdat des warmebehandelten
Gutes verbessert, insbesonaere innerhalb einer Charge ver-

gleichmablgt wara,

Durch ein Verfahren der eingangs bezeichneten art wiru die-
se Aufyabe gemal der Brfinaung cadurch gelost, dab aas zu
behandelnde Gut durch ein von Brenn— oder Heilfgasen
gebildeten Wirbelschichtbett geflrdert, in der Wirbel-
schicht auf die Jjeweils geforderte Temperatur erwidrmt, und
nach der Wirbelschicht abgekiihlt bzw. abgeschreckt und
dann zur weiteren Behandlung gefdrdert wird.

Die Wdrmebehanalung, insbesondére gas Hidrten bzw. Anlas-
sen, innerhalb einer férdernden Wirbelschicht bringt ganz
erhebliche Vorteile mit sich, wobel in gleicher Weilse die
Ertindung auch aut die Wirmebehandlung von Vornaterial bis

zum Schmelzen gerichtet i1st. Las geschmolzene Gut wiro

’ BAD ORIGINAL



10

15

20

T3 0172944

aann am bEnde cer Wirbelschicht ausgetragen,

Mit der Verfahrensweise wira eine Vergleichmé&bigung der
Warmebehandluny aller Teilchen erreicht, insbesondere des-
wegen, well auch die Verweildauer innerhalb der Wirbel-
schicht veryleichsweise klein angesetzt werden kann. Ein
Anbacken der Teilchen ist ebenso ausgeschlossen wie eine
Entkohlung, da die Verfahrensweise einen entsprechenden
Ofenbau zulé&Bt, bei dem Fremdlufteinfall ausgeschloussen
ist. Zum anderen ist mit cer erfinaungsgeliéfien Verfahrens-

welse ein Elankglihen méglich.

In ausyestaltunyg sieht cie Erfinaung vor, dab aie Lintra-
gung des zu behandelnden Granulates in ale Viirbelschicht
unter weltestgehender Fremdluftabdichtunyg erfolyt, was zu

den oben bereits genannten Vorteilen fihrt.

Zur energetischen Optimierunyg ces erfindungsgemdfien Verfah-
rens 1ist fiir ein Hdrtverfahren mit nachfolygendern Anlassen
vorgesehen, daB das Hd8rten in einem gasbefeuerten wirbei—
schichtofen erfolgt und die Abgase als Betriebsgase filr

die nachfolgende anlalbbehandlung in einen weiteren Wirbel-

schichtofen herangezogen weraen,

Je nach Energieniveau der einzelnen Stufen kann vorgesehen
sein, ualy ule Abyase der Hértstufe vor aen Linspelsen 1n

die Anlubistufe einen Luftvorwliriier als Warketausclher zuuge—.

1
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tinhrt werden, wobel duie dalit erzeugte Heibluft aen
Brenngasen aer ersten Stufe zugemischt und/ocer zum Vor-

wérnen des zu behandelnden Gutes herangezogen werden.

it letzterer Mafnahme in Verbindung aer vorbeschriebenen
MaBnahmen, 138t sich eine Energieeinsparung im gesanten
Verfahren von bis Uber 75 % gegeniiber herkOmmlichen Ver-
fahren erreichen, was das beanspruchte Verfahren besonders

wirtschaftlich macht.

Bei elner Vorrichtuny wira aie obige Auifigabe yemils der Er—
finaung dadurch geldst, oal sie mit einem Flamnen~- ocwuer Dl-
senrauli und einem Abgasraum ausyeriistet ist, wobei beide
R&aunie iUper eiln gasdurchlissiges Trennmittel cetrennt una
in Schwerkraftsrichtunyg iber dem Trennmittel eine Zone zur

Erzeugung eines fOrdernaen Wirbelbettes vorgesehen ist.

Da eine derartiye Vorrichtung Uber keinerlei sich
bewegende Fordermittel verfiligt, sondern die Forderung
durch ein entsprechendes Wirbelbett erfolgt, ist der Baﬁ
einer derartigen Vorrichtung besonders wirtschaftlich. Sie
ist insbesondere sehr wartungsfreundlich. Die Auskleiaung
sowie die Gestaltuny des gasdurchléssigen Trennmittels
kann {liber feuerfeste Steine erfolgen, so daf keinerleil
metallische Elemente in der Heiflyaszone vorgesehen sein

miissen, womit die damit verbundenen Gefahren unterbunden

sina,
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Die Erfindung sienht auch vor, aaffi die Vorrichtung mit
einer Lintragscaleuse zum weitestgehenden fremdluftfreien
Eintragen des Gutes und al Iinde des Wirbelbettes ein Ab-
schreckbad voryesehen ist, wobei die Gestaltunyg so ge-
troffen sein kann, daf das Abschreckbad gleichzeitig als
Luftschleuse flir den Abgasraum der Vorrichtung ausgebildet

ist,.

In welterer Ausgestaltuny ist nach der Erfinaung vorgese-
hen, cafi 1 Abschreckbau FOrdermittel gzur stetiyen Forde-
runy des zu behandelnuaen Gutes vorgesehen und/oder Abflihr—
stutzen fUr dle Abyase elhe Drosseleinrichtunyg vorgesehen

sina bzw. ist.

Weiter open ist bereits ausgefuhrt worden, aal zweckmdfiig
aie Trennebene zwischen Flammen- bzw. Dlsenraum einerseits
und Abgasraum andererseits liber perforierte feuerfeste
Steine erfolgt, wie dies die Erfindung ebenfalls vorsieht,

ohne daf sle hierauf beschridnkt wére.

liach der Erfindung ist auch vorgesehen, dalb zur Beibehal-
tung einer yleichmédfigen F&rdergeschwlndigkeit im Wirbel-
bett uer {Querschnitt des Apyasraumes sich in Fbraerrich-

tung vergribernu ausgebildet ist, wobel dlese Vergriberung

1 wesentlichen stetiy erfolgt,
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Die Lrfinuung 1ist nachstehend anhana ver Zeichnundg bei-

splelswelse naher erldutert. Diese zelgt in

Fig. 1 einen Schnitt aurch einen HiArt— cuer Anlab- oaer
Schielzofen nach aer Erfindung in vereinfachter

Darstellung sowie in

Fig. 2 ein Prinzipschaltbild einer H4rt- und AnlaBlanlage

fir z.B. Stahlyranulate als Strahlnittel,

Die allgemein mit 1 bezeichnete Vorrichtung besteht aus ei-
ner Qfenurnmaueruny 2, z.B. aus teuerfesten Steinen, it ei-
ner mittleren Trennebene 3 aus perforierten feuerfesten ha-
terial, uie den Innenraurn der Vorrichtung 1 im wesentli-
chen 1n zweil Abschnitte trennt, und zwat 1n €lnen Flamnen-
Lzw. Dusenraun 4 unterhalp der Trennebene 3 und einen Ab-
gasrau 5 oberhallb der Trennebene., In dargestellten Lei-
spiel nach Fig. 1 weist der Flammen- bzw,., Disenraum eine
Mehrzahl von Brennern © auf, die in Richtung des Pfeiles

7, z.B. mittels Erdygas, beschickt werden.

An seinem einen oberen Lnde weist die Vorrichtung 1 eine
Eintragschleuse &t auf, durch die das mit 9 bezeichnete Gra-
nulat 1in die Vorrichtung 1 im wesentlichen unter Fremdluft-
abschaltung eingetragen wird., Durch die entsprechende

Steuerung der Brenner 6 entsteht oberhalb cer Trennebene 3
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eine Wirbelschicht 10 in bzw. Uber der cas Granulat 9 im
dargestellten Beispiel von links nach rechts aurch die Vor-

richtung 1 gefdrdert wird.

Wie aus Fig. 1 erkennbar, vergrdfert sich cer Querschnitt
des Abgasraumes 5 in FOrderrichtung, d.h. in Fig. 1 von
links nach rechts, um die Fdrderdeschwindigkeit des Granu-
latstromes 9 mbylichst gleichmdRig zu gestalten. Am oberen
Ende 1st der Abgasraum 5 im Bereich selines Abflihrstutzens
11 mit einer Drosselklappe 12 versehen. Lin EinlaBventil
in der Vorriclhtunygsdecke 13 1st in Fig. 1 mit 14
bezeichnet. Lrosselklappe 12 una EKinlafiventil 14 sind zur

Steueruny des Druckes im Abgasraum 5 notwendiy.

Ant Ende der fdrdernden Wirbelschicht 10 ist ein Fall-
schacht 15 voryesehen, aurch den das Granulat in eiln Was-
serbad 16 zur ibschreckung f&llt. Wie aus Fig. 1 erkenn-
bar, taucht ver Fallschacht 15 bis unter die VWasserober-
fldche 17 ein, so daB auch an cieser Stelle der Abgasraum
5 gasdicht abgeschlossen ist. Innerhalb des Abschreckbades
16 sina Fordermittel 18 zur stetigen Abforderuny des ein-

fallenuen una abyeschreckten Cranulatstromes vorygesehen,

Da wuas Wwasser una auch das Granulat eine verc¢leichsweise
hohe Tenperatur zufweisen, reicht im Regelfall eine kurze
Forderstrecke aus gem wasserbad l6 lber das POrdermittel

1¢ aus, ur das Granulat vellstdEnaic zu trocknen, Ls hann
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dann zur weliteren Behandlung, z.B. in einer Anlafieinrich-
tuny, weitergefrdert werden, was mit dem Pfeil 19 darge-~
stellt ist. Die Abfdrderung des Abgases ist in der Fig. 1

mit Pfeil 20 dargestellt.

Eine Anlage zum Hdrten und Fordern mit ihren wesentlichen
energetischen Bauelementen ist in Fig. 2 wiedergyegeben.
Die Hartvorrichtung ist in der linken Figurenhdlfte mit 1,
die AnlaBvorrichtunyg in der rechten Figurenh&lfte mit 21
bezeichnet. Der prinzipielle Aufbau beidery Vorrichtungen 1
bzw. 21 eryibt sich aus Fig. 1, nur acas bei cer anlaBvor-
richtung 21 die Brenner 6 fehlen. Hier sind lediglich

Disen 22 zum Einblasen von Heilbkgas vorgesehen.

FUr den ltaterialfluB des zu behandelnden CGutes ergibt sich
aus Fig. 2 der folgende Verlauf: Zundchst wird zu behan-
delndes Granulat der Eintragschleuse 8 des Hidrtcfens 1 zu-
gefiihrt, was mit dem Pfeil 23 angedeutet ist. Nach der
Wdrmebehandlung im Ofen 1 unao dew Austragen liber das FOr-
dermittel 18 aus dem Abschreckbad, wird das Granulat geﬁaﬁ
Pfeil 19 der Lintraygschleuse 8 ces Anlafofens 21 zuge-
fihrt, cort behancelt und schlieflich vom Féraermittel 187
aus den auch aort vorgeseheneé Ebscnreckbad entnonmnen und
gends Pfeil 197 einer weiteren Behandlung, z.B. Klassifi-

zieruny u.dgl., zugefihrt.
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In Figy., 2 ist zusdtzlich cver Energiekreislauf cargestellt,
wobel zu bemerken ist, daB dies eine der MOglichkeiten
1st, ohne aal ale Erfindung auf die speziell dargestellte
Art beschrdnkt widre. Genmndl Pfei1l 7 wird zundchst im Hérf—
ofen 1 bzw. seinen Brennern 6 Brenngas zugeflihrt, das ggygf.
it vorgewarmter Luft gemischt sein kann, was mit dem
Pfeil 24 angedeutet ist. Die Rauchgase der Bbrenner 6 durch-
setzen die pordse Steinscnicht 3, bilden das Wirbelbett,
sO wile 1n Bezugnahwe auf Fiy, 1 beschrieben, und verldft
den Cfen 1 uber aen Abyasstutzen 1l und weraen gemdl Pfeil
20 elnen. ersten warlietauscher 25 una cann ygf. einem wei-
teren Wdrimetauscher 26 zugeflhrt unc dienen als Betriebs-—
gas fur gen AnlaBfofen 21, indem sie aort gen Diisen 22 zu-
yeflinrt werden. Nach Durchsetzen der porisen Steinschicht
37 unc der Zeuyung eines entsprechenden fordernden Wirbel-
bettes verlassen die Gase liber den Abgasstutzen 11~ den
Anlaiofen 21 und werden im aargestellten Reispiel we-
nigstens telilweise den Rauchgasen des Hirtofens 1 zuge-
rmischt oder sie verlassen die Anlage liber einen weiteren
Wdrmetauscher 27, was mit dem Pfeill 28 angedeutet ist. im
dargestellten Beispiel sind wenigstens die Wiérmetauscher
25 und 26 als Luft- bzw. Gasvorwidrmner ausgebilldet. Lie
durch sie erwarnite Luft kann éntweder den Helbgasen zuge-
mischt weraen, was bereits oben angedeutet wurde oder aber
auch yesondert lber Gasdisen aen entsprechenden Gfen zur
Erzeuguny uaes Virbelbettes. In Fall des hértofens 1 ist

aie entsprechence Disenausuilaung it dem hezugszeichen 29
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versehen,

Natirlich ist das beschriebene Ausfihrunysbeispiel der Er-
findung noch in vielfacher Hinsicht abzuindern, ohne den
Grundygedanken zu verlassen, So ist aie Erfindung insbeson-
dere nicht auf oie lediglich prinzipiell dargestellte Ofen-
form beschrdankt, auch nicht auf das Linsatzgebiet als
Hirt- und AnlaGofen. Wie bereits weiter vorne erwahnt,

kann ein derartiger Ofen auch direkt als Schmelzofen fir
das Granulat herangezogen werden, wenn das Wirbelbett zur
Erreichung der Schmelztemperatur des entsprechenaen Maf
teriales gyeeignet ist., Durch die Gasfiithrung k&Gnnen auch al-
le diejenigen Behandlungsstufen vorgenommen werden, bei
denen die binbringung von Sauerstoff vermieden werden

soll, d.h. es konnen insbesondere entsprechende abgase
einer weiteren Verwendung durch die beanspruchten Vor-

richtunygen zugeflihrt werden,
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Patentanspriiche:

Verfahren zur Wdrmebehanaluny von Strahlmitteln oder
SchUttgﬁt, insbesondere Stahlgranulaten, Schrauben, Stif-
ten o. aygl.,

dadurch gekennzeichnet, dabl

das zu behandelnoe Gut aurch ein von Brenn— oder HeiRgasen
gebildetes Wirbelschichtbett gefordert, in der Wirbel-
schicht auf die jeweils geforderte Temperatur erwdrmt und

nach der Wirbelschicht abgekihlt bzw. abgeschreckt und

dann zur weiteren Behandlung gefdrdert wird.

Verfahren nach anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dab
die Eintragung ces zu behandelnden Granulates in die Wir-

belschicht unter weitestgehender Fremdluftabdichtung er-

folgt.

Verfahren nach anspruch 1 oder 2 zum Hidrten und nachfol-
genaen Anlassen eines Strahlgranulates,

daaurch gekennzeichnet, daf

das Hdrten in einem gasbefeuerten Wirbelschichtofen er-
folgt una die Abgase als Betriebsgase fiir aie nachfolyende
Anlalbehandluny in einen weite}en Wirbelschichtofen heran-

gezoyen werden.,

Verfahren nach Anspruch 3,

cadurch yekennzeichnet, cal
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Gsle Abgese der Fortstufe vor dew lUinspeisen in aile Anlab-
stufe einen Luftvorwirmner als vwirnetauscher zugefuhrt wer-
den, wobel ule vamit erzeuute Heiflluft den Brenngasen der
ersten Stufe zugernischt und/oder zun Vorwéarien des zu be-

hancelnden Gutes herangezogen werden.

Vorrichtung insbesondere zur Durchfuhrung des Verfahrens
nach einem der vorangehenden ansprliche,

dadurch gekennzeicﬂnet, dag

sle mit einen Flammen- oder Dlusenraun (4) una elnein: Abyas—
raulu (5) ausyeriistet ist, wobeil beide Riume wenlgstens pe-
reichsveise liber ein gasdurchlissiges Trennmittel (3) ve-
trennt und in Schwerkraftsrichtung Uber der. Trennnittel ei-
ne Zone (10) zur Irzeuygyung eines f&rdernden Virbelbettes

vorgesehen ist.

Vorrichtuny nacn anspruch 5,
agacurch yekennzeichnet, dab
sie mit einer Lintragschleuse (8) zuim weitestgehenaen

fremaluitfreien EBEintragen des Gutes (9) und amr Ence des

Wirbelbettes (10) ein Abschreckbad (16) voryesehen aist.

Vorrichtunyg nach Anspruch 6,
cadurch gekennzeichnet, dab
¢as Abschreckbau (16) gleichzeitig als Luftschleuse fir

aen Abyasraun. (5) der Vorrichtung (1) ausgebildet ist,
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Vorrichtuny nach Anspruch 6 oder 7,

dadurch gekennzeichnet, dal

in Abschreckbad (16) F&raermittel (18) zur stetigen Forde-
runy, insbesondere unter Entwidsserung bzw. Trocknung, aes

venandelten Gutes (9) vorgesehen sind.

Vorrichtung nach einem der voranyehenden Ansprliche,
dadurch gekennzeichnet, dab
im apbfilihrstutzen (11) flir die Abgase eine Drosseleinrich-

tung (12) voryesenen 1ist.

Vorrichtung nach einen der vorangehenden Anspriiche,
dacurch gekennzeichnet, aal

als 7"rennebene zwischen Flammen- bzw. Disenrdumen (4) ei-
nerseits una Abgasraun (5) andererseits perforierte fteuer-

feste Steine vorgesehen sind.,

Vorrichtuny nach elnem aer vorangehenden Anspriche,
dadurch yekennzeichnet, daf

zur BeibLehaltung einer gleichmdlbigen Forderyeschwindigkeit
im Wirbelbett (10) der Querschnitt des Abgasraumes (5)

sich in Forderrichtuny vergroferna ausgebildet ist.

12. Vorrichtung insbesonoere zum Schiielzen eines Vormnateriales

und nachfolgence Erzeugung eines Granulates,
daourch gekennzeichnet, dal

die wirpbelschicht wus einer Vorvarnzone, einer Schielzzone

-BAD ORiGinat
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und einer nachfolgenden hLuswurf- und Granulierzone gebildet
ist, wobe1l wuer Abkiihlbereich von einer gasgyekihlten Frei-
fallzone mit anschlieisender, ir wesentlichen gasdichter Aus-

tragschleuse gebildet ist.
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