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©  L'installation  selon  l'invention  comprend  au  moins  un 
cuvelage  étanche  (1)  dont  la  base  communique  avec  le 
gisement;  au  moins  un  bouchon  étanche  (3)  disposé  dans 
la  partie  inférieure  du  cuvelage  et  réalisant  une  capacité  (9); 
au  moins  un  conduit  (14)  pour  réaliser  soit  une  purge  de 
gaz,  soit  une  injection  de  gaz  sous  pression;  une  tubulure 
d'injection  (13)  de  condensats  traversant  la  capacité  et  dé- 
bouchant  dans  la  base  du  cuvelage  (1)  au-delà  dudit  bou- 
chon;  une  tubulure  de  production  (4)  traversant  ladite  capa- 
cité  et  éventuellement  ledit  bouchon,  cette  tubulure  commu- 
niquant  avec  le  volume  intérieur  du  cuvelage  (1)  en  aval  du 
bouchon  (3),  ainsi  qu'avec  ladite  capacité  par  l'intermé- 
diaire  d'un  système  d'obturation  (6,  7  et  8). 

L'invention  s'applique  notamment  à  la  mise  en  produc- 
tion  de  gisements  inaccessibles  par  l'utilisation  de  procé- 
dés  traditionnels. 
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La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   c o n c e r n e   une  i n s t a l l a t i o n  

pour   la  mise   en  p r o d u c t i o n   de  g i s e m e n t s   d ' h y d r o c a r b u r e s  

avec   r é i n j e c t i o n   d ' e f f l u e n t s   dans   le  g i s e m e n t   ou  dans   l e  

ou  l e s   p u i t s   c o n f o r m é m e n t   au  p r o c é d é   f a i s a n t   l ' o b j e t   du 

b r e v e t   e u r o p é e n   n °  0  089  986  et   l e   p r o c é d é   p o u r   l a   m i s e   e n  

o e u v r e   de  c e t t e   i n s t a l l a t i o n .  

On  r a p p e l l e   que  le  p r o c é d é   d ' e x p l o i t a t i o n   f a i s a n t  

l ' o b j e t  d u d i t   b r e v e t   e s t  d e s t i n é   à  m a x i m i s e r   l a   r é -  

c u p é r a t i o n   des  f l u i d e s   des  g i s e m e n t s   d ' h y d r o c a r b u r e s   l i -  

q u i d e s ,   e t   en  f a c i l i t e r   l ' e x p l o i t a t i o n   avec   a p p l i c a t i o n ,  

en  p a r t i c u l i e r ,   aux  g i s e m e n t s   d ' h y d r o c a r b u r e s   l o u r d s   e t / o u  

v i s q u e u x ,   e t   aux  g i s e m e n t s   d ' h y d r o c a r b u r e s   a y a n t   un  p o i n t  
de  f i g e a g e   é l e v é .  

On  r a p p e l l e   que  ce  p r o c é d é   f a i t   i n t e r v e n i r   la  r é c u -  

p é r a t i o n   des  f r a c t i o n s   l é g è r e s   c o n d e n s a b l e s   e t / o u   g a z e u s e s  
de  l ' e f f l u e n t   e t   l e u r   r é i n j e c t i o n   dans   le  ou  l e s   p u i t s   e t /  

ou  le  g i s e m e n t .   Il  c o m p r e n d   le  c h a u f f a g e   de  l ' e f f l u e n t   p r o -  
v e n a n t   du  p u i t s ,   la  s é p a r a t i o n   des  p h a s e s   g a z e u s e s ,   l i q u i -  

des  e t   s o l i d e s   de  l ' e f f l u e n t ,   la  c o m p r e s s i o n ,   le  r e f r o i d i s -  

s e m e n t   e t   la  d é s h y d r a t a t i o n   de  la  p h a s e   g a z e u s e   avec   r é c u -  

p é r a t i o n   des  c o n d e n s a t s   h y d r o c a r b u r e s   e t   la  r é i n j e c t i o n   du 

c o n d e n s a t   en  p h a s e   l i q u i d e   dans   le  p u i t s   ou  dans   le  g i s e m e n t .  
On  p r é c i s e   m a i n t e n a n t   que  l ' e x p l o i t a t i o n   t r a d i t i o n -  

n e l l e   des  g i s e m e n t s   d ' h y d r o c a r b u r e s   c o n d u i t   g é n é r a l e m e n t   à 

l a i s s e r   dans   le  g i s e m e n t   une  p a r t i e   i m p o r t a n t e   des  h y d r o -  

c a r b u r e s   en  p l a c e   a  l ' o r i g i n e   pour   d i f f é r e n t e s   r a i s o n s   d o n t  

q u e l q u e s   unes   s o n t   é v o q u é e s   c i - a p r è s  :  

-  s o i t   que  dans   le  g i s e m e n t   l u i - m ê m e ,   le  p é t r o l e  

b r u t   e s t   t r è s   v i s q u e u x   e t   a  t e n d a n c e   à  r e s t e r   p i é g é   d a n s  

la  m a t r i c e  ;  

-  s o i t   que  le  p é t r o l e   r e p o s e   su r   un  m a t e l a s   d ' e a u  

qui  a  t e n d a n c e   à  s ' é c o u l e r   p l u s   f a c i l e m e n t   que  le  p é t r o l e ,  

c e c i   c o n d u i s a n t   à  n o y e r   l e s   p u i t s   de  p r o d u c t i o n   d ' u n e   f a ç o n  

p r e s q u e   i r r é v e r s i b l e   ( w a t e r   c o n n i n g )  ;  

-  s o i t   que  le  p é t r o l e   e s t   s o u s - j a c e n t   à  une  a c c u m u -  



l a t i o n   de  gaz  qui  a u r a   t e n d a n c e   à  s ' é c o u l e r   p l u s   f a c i l e m e n t  

que  le  p é t r o l e   (  gas  c o n n i n g   ),  cec i   c o n d u i s a n t   à  une  a u g -  
m e n t a t i o n   de  la  p r o d u c t i o n   de  gaz  au  d é t r i m e n t   de  la  p r o d u c -  

t i o n   de  p é t r o l e  ;  

-  s o i t   que  le  g i s e m e n t   de  p é t r o l e   e s t   de  f a i b l e  

é p a i s s e u r   e t   i n t e r c a l é   e n t r e   un  m a t e l a s   d ' e a u   et   une  p o c h e  

de  g a z  ;  

-  s o i t   que  la  p r e s s i o n   du  p é t r o l e   b r u t   dans   le  g i s e -  

ment   e s t   t r o p   f a i b l e   n a t u r e l l e m e n t   ou  du  f a i t   de  s o u t i r a g e s  

a n t é r i e u r s   e t   ne  p e r m e t   p l u s   son  a c h e m i n e m e n t   j u s q u ' e n   s u r -  

f a c e ,   p r i n c i p a l e m e n t   en  mer ,   ou  si  l ' o n   u t i l i s e   des  p u i t s  

de  p r o d u c t i o n   f o r t e m e n t   d é v i é s  ;  

-  s o i t   que  le  p é t r o l e   b r u t   e s t   t r o p   v i s q u e u x   e t   l e  

g i s e m e n t   t r o p   p r o f o n d ,   é c h a p p a n t   a i n s i   aux  p r o c é d é s   et   m é -  

t h o d e s   c o n n u s   de  p r o d u c t i o n  ;  

-  s o i t   que  des  c o n s t i t u a n t s   du  p é t r o l e   b r u t   f i g e n t ,  

f l o c u l e n t ,   ou  se  d é p o s e n t   d e p u i s   le  g i s e m e n t   l u i - m ê m e ,   j u s -  

que  dans   l e s   i n s t a l l a t i o n s   de  s u r f a c e ,   du  f a i t   de  la  m i s e  

en  p r o d u c t i o n   du  g i s e m e n t   e t   r e n d a n t   a i n s i   l ' e x p l o i t a t i o n  

du  g i s e m e n t   t r è s   a l é a t o i r e  ;  

-  s o i t   que  l ' e n v i r o n n e m e n t   de  s u r f a c e ,   en  mer  p a r t i -  

c u l i è r e m e n t ,   e t   a u s s i   dans   l e s   r é g i o n s   de  c l i m a t   t r è s   f r o i d ,  

ne  p e r m e t   pas  l ' u t i l i s a t i o n   de  m é t h o d e s   c o n n u e s .  

Pour   la  g r a n d e   m a j o r i t é   des  g i s e m e n t s   on  e s t   a i n s i  

amené  à  f i x e r   une  p r e s s i o n   d ' a b a n d o n   du  g i s e m e n t   a u - d e l à  

de  l a q u e l l e   il  n ' e s t   p l u s   r e n t a b l e   d ' e x p l o i t e r   le  g i s e m e n t ,  

à  m o i n s   que ,   pour   c e r t a i n s   d ' e n t r e   eux ,   on  ne  p u i s s e   même 

pas  p r o c é d e r   à  l e u r   m i se   en  e x p l o i t a t i o n .  

Les  p r o c é d é s   e t   t e c h n i q u e s   c o n n u s   c o n c e r n e n t ,   d ' u n e  

p a r t ,   l ' a m é l i o r a t i o n   de  la  p r o d u c t i v i t é   des  p u i t s   de  p r o d u c -  

t i o n ,   p r i n c i p a l e m e n t   par   p o m p a g e ,   i n j e c t i o n s   de  gaz  (gas   l i f t )  

et   d ' a u t r e   p a r t ,   l ' a m é l i o r a t i o n   du  d é p l a c e m e n t   du  p é t r o l e  

b r u t   dans   la  m a t r i c e   du  g i s e m e n t   par   r é c h a u f f a g e ,   u t i l i s a n t   l a  

v a p e u r   d ' e a u   ou  l a   c o m b u s t i o n   in   s i t u   ou  p a r   d é p l a c e m e n t  d u  

p é t r o l e   b r u t   v e r s   l e s   p u i t s   de  p r o d u c t i o n   par   des  f l u i d e s  

a p p r o p r i é s   i n j e c t é s   dans   des  p u i t s   s p é c i a l i s é s .   Ces  m é t h o d e s ,  

t o u j o u r s   c o û t e u s e s ,   d o n n e n t   des  r é s u l t a t s   p a r f o i s   i n a t t e n d u s  

et   s o n t   l i m i t é e s   dans   l e u r s   a p p l i c a t i o n s   par   des  f a c t e u r s  

t e l s   q u e  :  



-  La  p r o f o n d e u r   du  g i s e m e n t   e t   sa  p r e s s i o n  

-  La  d é v i a t i o n   des  p u i t s  ;  

-  Les  c o û t s   de  p r o d u c t i o n  

-  Les  p o s s i b i l i t é s   de  m i se   en  o e u v r e . .  

En  o u t r e ,   si  c e r t a i n e s   s o n t   a p p l i c a b l e s   pou r   d e s  

g i s e m e n t s   s i t u é s   à  t e r r e ,   e l l e s   d e v i e n n e n t   r a p i d e m e n t   i r -  

r é a l i s a b l e s   en  mer  pour   peu  que  la  p r o f o n d e u r   d ' e a u   s o i t  

i m p o r t a n t e   ou  l e s   c o n d i t i o n s   c l i m a t i q u e s   s é v è r e s .  

E n f i n ,   dans   p r a t i q u e m e n t   t o u s   l e s   c a s ,   la  d é c i s i o n  

de  d é v e l o p p e m e n t   d ' u n   g i s e m e n t   e s t   f o n d é e   su r   l ' e s t i m a t i o n  

de  la  p a r t i e   r é c u p é r a b l e   des  r é s e r v e s   d é c o u v e r t e s .   Pour   p e u  

que  le  g i s e m e n t   ne  se  c o m p o r t e   pas  de  la  m a n i è r e   e s p é r é e ,  

q u ' i l   r é a g i s s e   mal  aux  t r a i t e m e n t s   qui  l u i   s o n t   i n f l i g é s  

en  vue  d ' a c c r o î t r e   son  p o t e n t i e l   ou  que  le  c o u r s   du  p é t r o l e  

b r u t   f l u c t u e   en  b a i s s e ,   a l o r s   l ' e x p l o i t a t i o n   du  g i s e m e n t  

p e u t   c o n d u i r e   aux  l i m i t e s   de  la  r e n t a b i l i t é .  

L ' i n v e n t i o n   a  donc  p o u r   o b j e t   de  s u p p r i m e r   t o u t   ou  

p a r t i e   de  ces   i n c o n v é n i e n t s   e t   de  ces   a l é a s ,   d ' a u t o r i s e r  

la  mi se   en  p r o d u c t i o n   de  g i s e m e n t s   i n a c c e s s i b l e s   par   l ' u t i -  

l i s a t i o n   de  p r o c é d é s   t r a d i t i o n n e l s   e t   de  p e r m e t t r e   une  r é c u -  

p é r a t i o n   s u p p l é m e n t a i r e   à  p a r t i r   de  g i s e m e n t s   en  c o u r s   d e  

d é p l é t i o n   ou  d é j à   d é p l é t é s   e t   a b a n d o n n é s .   En  o u t r e ,   même  s i  

un  a r r ê t   d ' e x p l o i t a t i o n   de  l o n g u e   d u r é e   d e v a i t   ê t r e   e n v i s a -  

gé,   il  p e r m e t   de  l a i s s e r   l e s   p u i t s   de  p r o d u c t i o n   e t   le  g i -  

s e m e n t   dans   un  é t a t   t e l   q u ' i l   s e r a   f a c i l e   de  r é i n i t i e r   l a  

p r o d u c t i o n   dès  l o r s   que  l e s   c o n d i t i o n s   t e c h n i q u e s   ou  é c o n o -  

m i q u e s   d ' e x p l o i t a t i o n   s e r o n t   r e d e v e n u e s   f a v o r a b l e s .  

Pour   p a r v e n i r   à  ces   r é s u l t a t s ,   l ' i n s t a l l a t i o n   d e  

p r o d u c t i o n   s e l o n   l ' i n v e n t i o n   c o m p r e n d   au  m o i n s  :  

-  un  c u v e l a g e   é t a n c h e   d o n t   la  b a s e   e s t   en  c o m m u n i c a -  

t i o n   a v e c   le  g i s e m e n t  ;  

-  au  moins   un  b o u c h o n   é t a n c h e   d i s p o s é   dans   la  p a r -  

t i e   i n f é r i e u r e   du  c u v e l a g e   e t   r é a l i s a n t ,   avec   la  p a r t i e   s u -  

p é r i e u r e   de  c e l u i - c i ,   une  c a p a c i t é  ;  

-  au  moins   un  c o n d u i t   d é b o u c h a n t   dans   la  p a r t i e   s u -  

p é r i e u r e   de  l a d i t e   c a p a c i t é ,   ce  c o n d u i t   p e r m e t t a n t   de  r é a -  

l i s e r   dans   la  c a p a c i t é ,   s o i t   une  p u r g e   de  g a z ,   s o i t   une  i n -  

j e c t i o n   de  gaz  sous   p r e s s i o n  ;  

-  une  t u b u l u r e   d ' i n j e c t i o n   de  c o n d e n s a t   t r a v e r s a n t   l a  



c a p a c i t é   et  d é b o u c h a n t   dans  la  oa se   du  c u v e l a g e   a u - d e l à   d u -  

d i t   b o u c h o n  ;  

-  une  t u b u l u r e   de  p r o d u c t i o n   t r a v e r s a n t   l a d i t e   c a -  

p a c i t é   e t   é v e n t u e l l e m e n t   l e d i t   b o u c h o n ,   c e t t e   t u b u l u r e   c o m -  

m u n i q u a n t ,   dans  sa  p a r t i e   s u p é r i e u r e ,   avec  une  t u b u l u r e   d e  

s o r t i e   de  l ' e f f l u e n t   e t ,   dans   sa  p a r t i e   i n f é r i e u r e ,   avec   l e  

vo lume   i n t é r i e u r   du  c u v e l a g e   en  ava l   du  b o u c h o n ,   a i n s i   q u ' a -  

vec  l a d i t e   c a p a c i t é ,   par   l ' i n t e r m é d i a i r e   d ' u n   s y s t è m e   d ' o b -  

t u r a t i o n   p e r m e t t a n t   d ' o b t e n i r   un  c y c l e   de  f o n c t i o n n e m e n t  

c o m p r e n a n t   au  moins   l e s   p h a s e s   s u i v a n t e s  :  

-  a u   c o u r s   d ' u n e   p h a s e   i n i t i a l e ,   le  s y s t è m e   d ' o b t u r a -  

t i o n   l a i s s e   le  p a s s a g e   de  l ' e f f l u e n t   à  l ' i n t é r i e u r   de  l a  

c a p a c i t é   qui  dès  l o r s   se  r e m p l i t .  

-  a u   c o u r s   d ' u n e   s e c o n d e   p h a s e ,   p e n d a n t   l a q u e l l e   un 

gaz  sous   p r e s s i o n   e s t   i n j e c t é   dans   la  c a p a c i t é   par   le  s u s -  

d i t   c o n d u i t ,   le  s y s t è m e   d ' o b t u r a t i o n   i n t e r d i t   le  r e t o u r   de  

l ' e f f l u e n t   c o n t e n u   dans  la  c a p a c i t é   v e r s   le  g i s e m e n t ,   t a n -  

d is   q u ' i l   a u t o r i s e   son  p a s s a g e   v e r s   la  t u b u l u r e   de  s o r t i e  

par   la  t u b u l u r e   de  p r o d u c t i o n   ( c h a s s e   à  g a z ) ,   c e t t e   s e c o n d e  

p h a s e   c o m p r e n a n t ,   en  o u t r e ,   s i m u l t a n é m e n t   une  i n j e c t i o n   d e  

c o n d e n s a t s   dans   le  g i s e m e n t ,   e t  

-  a u   c o u r s   d ' u n e   t r o i s i è m e   p h a s e ,   le   s y s t è m e   d ' o b t u -  

r a t i o n   r e t i e n t   é v e n t u e l l e m e n t   la  c o l o n n e   d ' e f f l u e n t   dans  l a  

t u b u l u r e   de  p r o d u c t i o n   e t   a u t o r i s e   le  p a s s a g e ,   v e r s   la  c a -  

p a c i t é ,   de  l ' e f f l u e n t   m é l a n g é   aux  c o n d e n s a t s   i n j e c t é s   d a n s  

le  g i s e m e n t ,   de  s o r t e   q u ' u n   n o u v e a u   c y c l e   p e u t   r e c o m m e n c e r .  

Af in   de  f a c i l i t e r   la  c o m p r é h e n s i o n   e t   d ' e n   f a i r e  

r e s s o r t i r   l e s   a v a n t a g e s ,   la  d e s c r i p t i o n   s e r a   f a i t e   à  t i t r e  

d ' e x e m p l e   non  l i m i t a t i f   à  p a r t i r   d ' u n   a p p a r e i l l a g e   pour   l a  

p r o d u c t i o n   d ' u n   g i s e m e n t   c o n t e n a n t   un  p é t r o l e   b r u t   v i s q u e u x  

à  une  p r e s s i o n   de  fond   n ' a s s u r a n t   pas  la  r e m o n t é e   de  l ' e f -  

f l u e n t   j u s q u ' e n   s u r f a c e .  

La  f i g u r e   la  s c h é m a t i s e   un  mode  de  c o m p l é t i o n   s i m p l e  

d ' u n   p u i t s  ;  

Les  f i g u r e s   1b  e t   lc  r e p r é s e n t e n t   des  v a r i a n t e s   du 

mode  d ' e x é c u t i o n   r e p r é s e n t é   f i g u r e   l a  ;  

Les  f i g u r e s   2a  a  2e  s c h é m a t i s e n t   l e s   d i f f é r e n t e s  

p h a s e s   du  c y c l e   de  p r o d u c t i o n   d ' u n   p u i t s   c o m p l é t é   s e l o n   l a  

f i g u r e   1  ; 

La  f i g u r e   3  s c h é m a t i s e   la  c o m p l é t i o n   d ' u n   p u i t s   a v e c  



s t o c k a g e   i n t é g r é  ;  

Les  f i g u r e s   4a  e t   4b  s c h é m a t i s e n t   l ' é v o l u t i o n   d e s  

p r e s s i o n s   dans   le  g i s e m e n t   aux  a l e n t o u r s   du  p u i t s   de  p r o -  
d u c t i o n  ;  

Les  f i g u r e s   5a  à  5d  s c h é m a t i s e n t   l ' é v o l u t i o n   d e s  

p r e s s i o n s   e t   de  l ' é t a t   de  r e m p l i s s a g e   d ' u n   p u i t s   d u r a n t  

un  c y c l e   de  p r o d u c t i o n  ;  

La  f i g u r e   6  m o n t r e   l ' o r g a n i s a t i o n   de  la  p r o d u c t i o n  

p o u r   q u a t r e   p u i t s   a f i n   d ' a m é l i o r e r   le  r e n d e m e n t   e t   la  r e n -  
t a b i l i t é   du  p r o c é d é   dès  que  le  nombre   de  p u i t s   e n . ; s e r v i c e  

e s t   s u p é r i e u r   à  l ' u n i t é  ;  

La  f i g u r e   7a  r e p r é s e n t e   un  a u t r e   mode  de  r é a l i s a -  

t i o n   de  l ' i n s t a l l a t i o n   s e l o n   l ' i n v e n t i o n  ;  

Les  f i g u r e s   7b  et  7c  s o n t   des  v a r i a n t e s   d ' e x é c u t i o n  

de  l ' i n s t a l l a t i o n   r e p r é s e n t é e   f i g u r e   7 a .  

Avec  r é f é r e n c e   à  la  f i g u r e   1,  le  p u i t s   de  p r o d u c -  

t i o n   c o m p o r t e   un  c u v e l a g e   é t a n c h é   1  p e r m e t t a n t   d ' a s s u r e r  

la  l i a i s o n   e n t r e   le  g i s e m e n t   15  et   la  s u r f a c e .   I1  c o m p o r t e  

à  sa  b a s e   une  p a r t i e   p e r f o r é e   ou  c r é p i n é e   2  m e t t a n t   en  c o m -  

m u n i c a t i o n   le  g i s e m e n t   e t   l ' i n t é r i e u r   du  c u v e l a g e .   En  o u -  

t r e ,   ce  c u v e l a g e   1  e s t   m u n i ,   à  l ' i n t é r i e u r   et   dans   sa  p a r -  
t i e   i n f é r i e u r e ,   i m m é d i a t e m e n t   a u - d e s s u s   du  g i s e m e n t ,   d ' u n  

b o u c h o n   é t a n c h e   3  ( p a c k e r   de  p r o d u c t i o n )   t r a v e r s é   par   d e u x  

o r i f i c e s   p r i n c i p a u x   17  e t   18  é t a n c h é i f i a b l e s ,   l ' u n   17  p e r -  
m e t t a n t   l ' é c o u l e m e n t   des  f l u i d e s   par   une  t u b u l u r e   de  p r o -  
d u c t i o n   de  p é t r o l e   4,  e t   l ' a u t r e   18  p e r m e t t a n t   l ' i n j e c t i o n  

d ' h y d r o c a r b u r e s   l é g e r s   l i q u i d e s   ou  p a r t i e l l e m e n t   g a z e u x ,  

a p p e l é s   par   la  s u i t e   c o n d e n s a t s ,   au  t r a v e r s   d ' u n e   t u b u l u r e  

d ' i n j e c t i o n   de  c o n d e n s a t s   5 .  

Ce  b o u c h o n   é t a n c h e   3  d é f i n i t   dans   la  p a r t i e   s u p é -  

r i e u r e   du  p u i t s   une  c a p a c i t é   9  dans   l a q u e l l e   p o u r r o n t   ê t r e  

a c c u m u l é s   l e s   f l u i d e s   p r o d u i t s   par   le  g i s e m e n t   m é l a n g é s  

aux  c o n d e n s a t s   i n j e c t é s ,   a v a n t   l e u r   t r a n s f e r t   en  s u r f a c e ,  

par   la  t u b u l u r e   4,  c e t t e   d e r n i è r e   é t a n t   é q u i p é e   de  d e u x  

c l a p e t s   a n t i - r e t o u r   6  e t   7  s é p a r é s   par   une  t u b u l u r e   p e r f o -  

r ée   8  p e r m e t t a n t   de  m e t t r e   en  c o m m u n i c a t i o n   a l t e r n a t i v e m e n t  

le  g i s e m e n t   15,  la  c a p a c i t é   9  e t   l ' i n t é r i e u r   de  la  t u b u l u r e  

de  p r o d u c t i o n   4 .  

A c c e s s o i r e m e n t   un  d é t e c t e u r   de  p r e s s i o n   e t   de  t e m -  



p é r a t u r e   de  fond   10  p e r m e t t r a   de  m e s u r e r   l e s   v a r i a t i o n s   d e  

p r e s s i o n   et   de  t e m p é r a t u r e   en  d e s s o u s   du  c l a p e t   i n f é r i e u r  

6.  Ces  i n d i c a t i o n s   s e r o n t   t r a n s m i s e s   en  s u r f a c e   par   un  c â -  

b l e   11  é q u i p é   des  p r e s s e - é t o u p e s   n é c e s s a i r e s   à  m a i n t e n i r  

l ' é t a n c h é i t é   r e q u i s e .  

En  s u r f a c e ,   le  p u i t s   e s t   é q u i p é   d ' u n e   t u b u l u r e   12 

p e r m e t t a n t   d ' a c h e m i n e r   l e s   f l u i d e s   p r o d u i t s   j u s q u e   dans   l e s  

i n s t a l l a t i o n s   de  s é p a r a t i o n - t r a i t e m e n t ,   e t   d ' u n e   s e c o n d e  

t u b u l u r e   13  p e r m e t t a n t   d ' a c h e m i n e r   le  c o n d e n s a t   i n j e c t é   s o u s  

p r e s s i o n   dans   le  p u i t s .   En  o u t r e ,   une  t u b u l u r e   14  s e r a   r a c -  

c o r d é e   en  t ê t e   du  c u v e l a g e   é t a n c h é   1  a f i n   d ' i n j e c t e r   e t   d e  

s o u t i r e r   du  gaz  m o t e u r .  

Avec  ces   é q u i p e m e n t s ,   le  c y c l e   de  f o n c t i o n n e m e n t   du 

p u i t s   s e r a   le  s u i v a n t  :  

Au  d é b u t   du  c y c l e ,   le  p u i t s   e s t   au  r e p o s   e t ,   s o u s  

l ' e f f e t   de  la  p r e s s i o n   dans   le  g i s e m e n t   15,  l e s   l i q u i d e s  

ont   a t t e i n t   le  n i v e a u   16  dans   le  c u v e l a g e   1  en  p a s s a n t   p a r  
l ' o r i f i c e   17  ménagé   dans   le  b o u c h o n   é t a n c h e   3,  en  s o u l e v a n t  

le  c l a p e t   i n f é r i e u r   6  e t   en  e n v a h i s s a n t   la  c a p a c i t é   9  p a r  
le  t u b e   c r é p i n é   8.  Le  n i v e a u   a t t e i n t   dans   la  t u b u l u r e   d e  

p r o d u c t i o n   4  s e r a   s e n s i b l e m e n t   v o i s i n   du  n i v e a u   16  s i   l e s  

p r e s s i o n s   en  t ê t e   du  c u v e l a g e   1  e t   de  la  t u b u l u r e   4  s o n t  

i d e n t i q u e s .   Les  c l a p e t s   6  e t   7  r e p o s e n t   su r   l e u r s   s i è g e s  

s o u s   l ' e f f e t   de  l e u r   p r o p r e   p o i d s .  

On  p r o c è d e   a l o r s   à  l ' i n j e c t i o n   de  gaz  sous   p r e s s i o n  

par   la  t u b u l u r e   14.  C e t t e   i n j e c t i o n   va  a c c e n t u e r   la  f e r m e -  

t u r e   du  c l a p e t   6,  o u v r i r   le  c l a p e t   7,  l e s   l i q u i d e s   a c c u m u l é s  

dans   le  c u v e l a g e   1  s ' é c o u l a n t   v e r s   le  bas  p u i s   à  t r a v e r s  

le  t u b e   c r é p i n é   8  e t   1e  c l a p e t   7  v e r s   le  h a u t   à  l ' i n t é r i e u r  

de  la  t u b u l u r e   4.  Si  la  p r e s s i o n   du  gaz  i n j e c t é   e s t   s u f f i -  

s a n t e ,   le  n i v e a u   16  p o u r r a   d e s c e n d r e   j u s q u ' a u   n i v e a u   1 9 ,  

n i v e a u   a u q u e l   du  gaz  c o m m e n c e r a   à  t r a v e r s e r   le  t u b e   c r é p i n é  

8  pour   r e m o n t e r   dans   la  t u b u l u r e   4.  A  ce  p o i n t   la  p r e s s i o n  

maximum  du  gaz  m o t e u r   s e r a   c o n d i t i o n n é e   par   la  h a u t e u r   d e  

r e f o u l e m e n t   H  des  f l u i d e s   à  t r a v e r s   la  t u b u l u r e   4,  e t   l e  

v o l u m e   des  l i q u i d e s   d é p l a c é s   s e r a   f o n c t i o n   de  la  d i f f é r e n c e  

e n t r e   l e s   n i v e a u x   16  de  c o m m e n c e m e n t   de  c h a s s e   e t   19  de  f i n  

de  c h a s s e .  

D u r a n t   ce  d é p l a c e m e n t ,   la  p r e s s i o n   r é g n a n t   a u - d e s s u s  



du  c l a p e t   6  é t a n t   s u p é r i e u r e   à  la  p r e s s i o n   r é g n a n t   en  d e s -  

s o u s ,   on  p r o c è d e r a   à  l ' i n j e c t i o n   de  c o n d e n s a t s   au  n i v e a u  

de  la  c o u c h e   p r o d u c t r i c e   15  par   l ' i n t e r m é d i a i r e   de  la  t u -  

b u l u r e   d ' i n j e c t i o n   de  c o n d e n s a t s   5.  Du  f a i t   de  la  c o n t r e -  

p r e s s i o n   m a i n t e n u e   a u - d e s s u s   du  c l a p e t   6,  ces  c o n d e n s a t s  

v o n t   e n v a h i r   le  g i s e m e n t   15  au  v o i s i n a g e   du  p u i t s ,   e t   p a r  
v o i e   de  c o n s é q u e n c e ,   d i m i n u e r   la  v i s c o s i t é   du  p é t r o l e   b r u t  

dans   le  g i s e m e n t   e t   a u g m e n t e r   la  p e r m é a b i l i t é   r e l a t i v e   a u  

p é t r o l e   b r u t   m é l a n g é   avec   des  c o n d e n s a t s ,   f a v o r i s a n t   a i n s i  

l ' é c o u l e m e n t   u l t é r i e u r   v e r s   le  p u i t s   dans   la  zone  e n v a h i e  

par   l e s   c o n d e n s a t s .  

A p r è s   c e t t e   c h a s s e   au  g a z ,   la  p r e s s i o n   de  ce  d e r -  

n i e r   e s t   a b a i s s é e   pa r   p u r g e   du  gaz  au  t r a v e r s   de  la  t u b u l u -  

re  14  par   e x e m p l e .   Le  c l a p e t   7  va  se  r e f e r m e r   sous   l ' e f f e t  

du  p o i d s   de  la  c o l o n n e   de  l i q u i d e s   a c c u m u l é s   dans   la  t u -  

b u l u r e   de  p r o d u c t i o n   4,  e t   le  c l a p e t   6  va  s ' o u v r i r   dès  q u e  
l ' e f f e t   de  la  p r e s s i o n   de  fond   s e r a   s u p é r i e u r   à  l ' e f f e t   d e  

l a  p r e s s i o n   r é g n a n t e   dans   le  c u v e l a g e  1 ,   e t   le  p é t r o l e   b r u t  

m é l a n g é   aux  c o n d e n s a t s   p r é c é d e m m e n t   i n j e c t é s   va  s ' é c o u l e r  

de  n o u v e a u   e t   r e m p l i r   le  c u v e l a g e   1  j u s q u ' à   un  n i v e a u   2 1 .  

Le  c y c l e   de  d é b i t   en  s u r f a c e   p o u r r a   a l o r s   r e p r e n d r e . .  

Si  un  ou  p l u s i e u r s   a u t r e s   p u i t s   p a r t i c i p e n t   à  l a  

p r o d u c t i o n   du  g i s e m e n t ,   le  gaz  sous   p r e s s i o n   a c c u m u l é   d a n s  

le  c u v e l a g e   1,  en  f i n   de  c h a s s e   des  l i q u i d e s   p o u r r a   ê t r e  

u t i l i s é   d i r e c t e m e n t   dans   un  a u t r e   p u i t s   se  t r o u v a n t   p r ê t  

à  ê t r e   c h a s s é ,   pou r   en  d é p l a c e r   l e s   l i q u i d e s   j u s q u ' à   é q u i -  
l i b r e r   des  p r e s s i o n s   dans   l e s   deux  p u i t s .  

On  a m é l i o r e r a   a i n s i   c o n s i d é r a b l e m e n t   le  r e n d e m e n t  

é n e r g é t i q u e   de  la  p r o d u c t i o n   à  c o n d i t i o n   d ' i n s t a l l e r   un 

e n s e m b l e   de  v a n n e s   p e r m e t t a n t   de  b a l a n c e r   le  gaz  d i r e c t e -  

ment   d ' u n   p u i t s   aux  a u t r e s .  

Les  p i è c e s   d ' u s u r e   p r i n c i p a l e s   é t a n t   l e s   c l a p e t s   d e  

p i e d   6  e t   7,  c e u x - c i   p o u r r o n t   ê t r e   r e t i r a b l e s   s i m u l t a n é m e n t  

ou  i n d é p e n d a m m e n t   l ' u n   de  l ' a u t r e ,   par   l ' i n t é r i e u r   de  l a  

t u b u l u r e   de  p r o d u c t i o n   4,  e t   r é a n c r a b l e s ,   a p r è s   v é r i f i c a -  

t i o n   ou  é c h a n g e   en  s u r f a c e .   Leur   mi se   en  p l a c e   e t   l e u r   d é -  

m o n t a g e   é t a n t   e f f e c t u é s   par   des  m é t h o d e s   c l a s s i q u e s ,   t e l l e s  

que  le  pompage   ou  l ' u t i l i s a t i o n   d ' u n e   l i g n e   ( w i r e   l i n e ) .  

Pour   c e r t a i n e s   a p p l i c a t i o n s ,   ou  s e l o n   l ' é t a t   de  d é p l é t i o n  



du  g i s e m e n t ,   la  t u b u l u r e   de  p r o d u c t i o n   4,  é q u i p é e   de  s o n  

c l a p e t   de  p i e d   7,  p o u r r a   ê t r e   a b a i s s é e   pas  par   pas  s e l o n  

le  bu t   r e c h e r c h é ,   le  c l a p e t   6  r e s t a n t   au  v o i s i n a g e   du  b o u -  

chon  é t a n c h e   3.  D ' a u t r e s   a p p l i c a t i o n s   ne  n é c e s s i t e r o n t  

pas  l ' i n s t a l l a t i o n   du  c l a p è t   s u p é r i e u r   7  s o i t   que  l ' o n   a c -  

c e p t e r a   une  r e t o m b é e   des  f l u i d e s   a c c u m u l é s   dans   la  t u b u l u r e  

4  en  f i n   de  c h a s s e ,   s o i t   q u ' o n   l a i s s e r a   é c h a p p e r   du  gaz  a c -  

c u m u l é   dans   le  c u v e l a g e   1  par   l ' e x t r é m i t é   i n f é r i e u r e   d e  l a  

t u b u l u r e   de  p r o d u c t i o n   4,  a f i n   d ' a l l é g e r   e t   de  p o u s s e r   l e s  

l i q u i d e s   r e s t a n t s   dans   la  t u b u l u r e   4 .  

C e r t a i n e s   a p p l i c a t i o n s   p o u r r o n t   r e q u é r i r   un  ou  p l u -  

s i e u r s   o r i f i c e s   c a l i b r é s   r é p a r t i s   le  l ong   de  la  t u b u l u r e   4 

e t   p e r m e t t a n t   au  gaz  s ' a c c u m u l a n t   dans   le  h a u t   du  c u v e l a g e  

1,  sous   c e r t a i n e s   c o n d i t i o n s ,   de  p é n é t r e r   l a t é r a l e m e n t ,   à 

un  ou  p l u s i e u r s   n i v e a u x   dans   la  t u b u l u r e   4  d u r a n t   la  c h a s s e  

des  l i q u i d e s ,   c e c i   dans   le  bu t   de  d i m i n u e r   la  d e n s i t é   m o y e n -  

ne  de  la  c o l o n n e   de  f l u i d e s   c i r c u l a n t   dans   la  t u b u l u r e   4 .  

Une  t e l l e   d i s p o s i t i o n   p e r m e t t r a   a i n s i   de  f a v o r i s e r   le   d é b i t  

( g a s   l i f t ) .  

Si  la  p r e s s i o n   du  g i s e m e n t   e s t   t r è s   f a i b l e ,   on  p e u t  

même  p l a c e r   l e s   c l a p e t s   de  p i e d   6  e t   7  en  f a c e   e t   même  e n  

d e s s o u s   du  n i v e a u   du  g i s e m e n t   15  a f i n   de  p e r m e t t r e   le  s o u -  

t i r a g e   du  g i s e m e n t ,   p r o l o n g e r   a i n s i   sa  v i e ,   v o i r e   r e m e t t r e  

en  p r o d u c t i o n   un  g i s e m e n t   a b a n d o n n é .   Dans  ce  c a s ,   la  p a r t i e  

de  la  t u b u l u r e   de  p r o d u c t i o n   c o m p r i s e   e n t r e   l e s   c l a p e t s   6 

e t   7  e s t   r a c c o r d é e   à  la  c a p a c i t é   par   l ' i n t e r m é d i a i r e   d ' u n  

c o n d u i t . .  

La  f i g u r e   1b  donne   par   e x e m p l e   le  s c h é m a   c o r r e s p o n -  
d a n t   d ' a r r a n g e m e n t   des  é q u i p e m e n t s   de  fond   de  p u i t s .  

En  o u t r e ,   d ' a u t r e s   a p p l i c a t i o n s   t e l l e s   que  c e l l e s  

r e p r é s e n t é e s   f i g u r e   lc  n é c e s s i t e r o n t   l ' i n v e r s i o n   des  c i r -  

c u l a t i o n s   dans   le  c u v e l a g e   1  e t   la  t u b u l u r e   de  p r o d u c t i o n   4 .  

Dans  c e t   e x e m p l e   le  c u v e l a g e   1  e s t   o b t u r é   par   deux  b o u c h o n s  

é t a n c h e s   3,  31  que  t r a v e r s e   la  t u b u l u r e   d ' i n j e c t i o n   de  c o n -  

d e n s a t s   5  .Ces  deux  b o u c h o n s   3,  31  d é l i m i t e n t   une  c h a m b r e  

i n t e r m é d i a i r e   3 1   dans   l a q u e l l e   d é b o u c h e   la  t u b u l u r e   de  p r o -  
d u c t i o n   4.  La  c a p a c i t é   9,  qui  se  t r o u v e   a l o r s   d é l i m i t é e   p a r  
le  b o u c h o n   s u p é r i e u r   31,  c o m m u n i q u e   avec   la  c h a m b r e   i n t e r m é -  

d i a i r e   31'   au  moyen  d ' u n   c o n d u i t   é q u i p é   d ' u n   c l a p e t   de  p i e d  



7.  Le  b o u c h o n   i n f é r i e u r   3  c o m p r e n d   un  p a s s a g e   en  d i r e c t i o n  

du  g i s e m e n t   é q u i p é   d ' u n   s e c o n d   c l a p e t   de  p i e d   6.  Par   a i l -  

l e u r s   le  c u v e l a g e   p o u r r a   c o m p r e n d r e ,   dans   sa  p a r t i e   s u p é -  

r i e u r e ,   une  c o n d u i t e   de  s o r t i e   14'   p o u v a n t   s e r v i r   à  l ' é v a -  

c u a t i o n   de  l ' e f f l u e n t   e t   du  c o n d e n s a t .   Le  d é b i t   en  s u r f a c e  

s ' e f f e c t u e r a   a l o r s   par   le  c u v e l a g e   p r i n c i p a l   1,  et   l ' i n j e c -  

t i o n   de  gaz  de  d é p l a c e m e n t   par   la  t u b u l u r e   4.  Bien  e n t e n d u ,  

l e s   c l a p e t s   de  p i e d   6  e t   7  s e r o n t   i n s t a l l é s   de  f a ç o n   p a r t i -  
c u l i è r e   a f i n   de  p e r m e t t r e   un  f o n c t i o n n e m e n t   c o r r e c t .  

Le  d é b i t   des  c o n d e n s a t s   e t   l e u r s   q u a l i t é s   s e r o n t  

a j u s t é s   au  f u r   e t   à  m e s u r e ,   s e l o n   la  r é c u p é r a t i o n   qui  e n  

s e r a   f a i t e   à  p a r t i r   du  p é t r o l e   b r u t   p r o d u i t ,   e t   s e l o n   l e s  

e f f e t s   r e c h e r c h é s   d o n t   l e s   p r i n c i p a u x   s o n t   l e s   s u i v a n t s  :  

-  d i m i n u t i o n   de  la  v i s c o s i t é   du  p é t r o l e   b r u t  ;  

-  d i m i n u t i o n   de  la  d e n s i t é   du  p é t r o l e   b r u t  ;  

-  a u g m e n t a t i o n   de  la  p r o d u c t i v i t é   des  p u i t s  ;  

-  a u g m e n t a t i o n   de  la  r é c u p é r a t i o n   du  p é t r o l e   b r u t  

en  p l a c e   dans   le  g i s e m e n t  ;  

-  a b a i s s e m e n t   du  p o i n t   de  f i g e a g e   du  p é t r o l e   b r u t  ;  

-  é l é v a t i o n   du  p o i n t   de  b u l l e   du  p é t r o l e   b r u t   d a n s  

1e  p u i t s ,   v o i r e   dans   le  g i s e m e n t ,   de  f a ç o n   à  p a l l i e r   l e  

p r o b l è m e   de  d é p ô t   des  a s p h a l t è n e s   ou  a u t r e s   c o m p o s é s   p r é c i -  

p i t a n t   ou  r i s q u a n t   de  p r o v o q u e r   des  c o l m a t a g e s   dans   le  g i -  

s e m e n t   e t / o u   dans   l e s   p u i t s  ;  

-  i n h i b i t i o n   ou  o c c u l t a t i o n   des  p h é n o m è n e s   de  r a -  

b a i s s e m e n t   de  n a p p e   de  gaz  ou  de  r e l è v e m e n t   de  nappe   d ' e a u ,  

ou  l e s   deux  s i m u l t a n é m e n t ,   même  si  c e u x - c i   s o n t   l a r g e m e n t  

d é v e l o p p é s  ;   dans   ce  cas   p a r t i c u l i e r ,   l e s   p r o p r i é t é s   d e s  

c o n d e n s a t s   i n j e c t é s   p o u r r o n t   ê t r e   m o d i f i é e s   pa r   a j o u t   d ' u n e  

f r a c t i o n   du  p é t r o l e   b r u t   p r o d u i t ,   de  f l u i d e s   é t r a n g e r s ,   d e  

l ' a m m o n i a q u e ,   par   e x e m p l e ,   e t / o u   de  p r o d u i t s   c h i m i q u e s   f a -  

v o r i s a n t   l ' e f f i c a c i t é   du  p r o c é d é   s e l o n   le  p r o b l è m e   à  r é -  

s o u d r e .  

Pour   a t t e i n d r e   l e s   s u s d i t s   e f f e t s   r e c h e r c h é s ,   il  s e  

p e u t   que  l e s   c o n d e n s a t s   s o i e n t   r e m é l a n g é s   à  une  f r a c t i o n   g a -  

z e u s e   a v a n t   i n j e c t i o n ,   ou  une  f r a c t i o n   de  gaz  l i q u é f i é ,  

mais   r e d e v e n a n t   v o l o n t a i r e m e n t   g a z e u s e   au  c o u r s   de  son  t r a n s -  

f e r t   j u s q u e   dans   le  g i s e m e n t   15,  ou  e n c o r e   que  l e s   c o n d e n s a t s  

r é c u p é r é s   s o i e n t   f r a c t i o n n é s   de  f a ç o n   à  n ' i n j e c t e r   q u ' u n e  



ou  p l u s i e u r s   c o u p e s   de  ces  d e r n i e r s   a f i n   de  r é s o u d r e   un  p r o -  
b l ème   p a r t i c u l i e r .   En  o u t r e ,   si  l e s   c o n d i t i o n s   du  g i s e m e n t  

15  e t   de  son  e x p l o i t a t i o n   le  n é c e s s i t e n t  s e u l e   l ' i n j e c t i o n  

i n t e r m i t t e n t e   ou  c o n t i n u e   de  c o n d e n s a t s   a m e n d é s   par   d e s  

f l u i d e s   é t r a n g e r s   ou  non  s e r a   e f f e c t u é e ,   l e s   gaz  i s s u s   d e  

la  s é p a r a t i o n   du  p é t r o l e   b r u t   e t   des  c o n d e n s a t s   n ' é t a n t   p a s  
r é u t i l i s é s   dans   l e s   p u i t s .  

Les  f i g u r e s   2a  à  2e  i l l u s t r e n t ,   à  d i f f é r e n t s   s t a d e s  

du  c y c l e   de  p r o d u c t i o n ,   l ' é v o l u t i o n   des  f l u i d e s   dans   l e  

p u i t s   e t   la  m a n i è r e   d o n t   e s t   c o n d u i t e   l ' i n j e c t i o n   de  c o n -  

d e n s a t s   dans   le  g i s e m e n t .  

A i n s i ,   dans   la  f i g u r e   2a,   l ' e f f l u e n t   r e m o n t e   d a n s  

la  c a p a c i t é   t a n d i s   que  le  gaz  de  c h a s s e   s ' é c o u l e   pa r   la  t u -  

b u l u r e   14.  C e t t e   p h a s e   se  p o u r s u i t   j u s q u ' à   ce  que  l ' e f f l u e n t  

a t t e i g n e   dans   la  c a p a c i t é   9  un  n i v e a u   maximum  p r é d é t e r m i n é .  

Au  c o u r s   d ' u n e   s e c o n d e   p h a s e ,   on  i n j e c t e   par   l a  

t u b u l u r e   14  un  gaz  de  c h a s s e   sous   p r e s s i o n .   Sous  l ' e f f e t  

de  ce  g a z ,   l ' e f f l u e n t   r e m o n t e   par   la  t u b u l u r e   de  p r o d u c t i o n  

e t   s ' é c o u l e   par   la  t u b u l u r e   de  s o r t i e   de  l ' e f f l u e n t .   P a r a l -  

l è l e m e n t ,   on  i n j e c t e   par   la  t u b u l u r e   13  le  c o n d e n s a t   d a n s  

le  g i s e m e n t .   Dès  que  l ' o n   a t t e i n t   un  n i v e a u   minimum  d e  

l ' e f f l u e n t   dans   la  c a p a c i t é   ( f i g u r e   2 c ) ,   on  i n t e r r o m p t   l e s  

i n j e c t i o n s   de  gaz  de  c h a s s e   e t   de  c o n d e n s a t .  

On  p r o c è d e   e n s u i t e   au  p u r g e a g e   du  gaz  dans   la  c a p a -  
c i t é   en  t r a n s f é r a n t   dans   un  p r e m i e r   t emps   le  gaz  de  c h a s s e  

s o u s   p r e s s i o n   dans   un  a u t r e   p u i t s   p r ê t   à  ê t r e   c h a s s é   j u s -  

q u ' à   ce  q u ' o n   o b t i e n n e   un  é q u i l i b r e   des  p r e s s i o n s   dans   l e s  

c a p a c i t é s   des  deux  p u i t s   ( f i g u r e   2 d ) .   Au  c o u r s   de  c e t t e  

p h a s e ,   l ' e f f l u e n t   commence   à  r e m o n t e r   dans   1a  c a p a c i t é .  

On  p r o c è d e   e n s u i t e ,   dans   un  s e c o n d   t e m p s ,   au  p u r g e a -  

ge  c o m p l e t   de  la  c a p a c i t é   ( f i g u r e   2e)  de  s o r t e   que  l ' e f -  

f l u e n t   p e u t   r e m o n t e r   j u s q u ' a u   n i v e a u   maximum  p r é c é d e m m e n t  

m e n t i o n n é .   Un  n o u v e a u   c y c l e   p e u t   a l o r s   r e c o m m e n c e r .  

Avec  r é f é r e n c e   à  la  f i g u r e   3,  la  c o m p l é t i o n   du  p u i t s  

s e l o n   la  f i g u r e   1  p r é c é d e n t e   e s t   a m e n d é e   par   la  c r é a t i o n  

d ' u n e   c h a m b r e   de  s t o c k a g e   de  gaz  30  sous   p r e s s i o n ,   dans   l a  

p a r t i e   s u p é r i e u r e   du  p u i t s ,   e t   c o r r é l a t i v e m e n t   par   la  d i m i -  

n u t i o n   du  v o l u m e   " m o r t "   de  gaz  ne  p a r t i c i p a n t   pas  à  la  c h a s -  

se  e f f e c t i v e   des  l i q u i d e s   a c c u m u l é s   dans   le  c u v e l a g e   1.  En 



e f f e t ,   il  e s t   i n t é r e s s a n t ,   d ' u n e   p a r t ,   de  d i s p o s e r   d ' u n   v o -  
l a n t   de  gaz  i m p o r t a n t   sous   p r e s s i o n ,   a f i n   de  f a c i l i t e r ,   v o i -  

re  a c c é l é r e r ,   l e s   p h a s e s   de  c h a s s e   des  l i q u i d e s   et   p e r m e t -  
t r e   un  r e d é m a r r a g e   r a p i d e   de  la  p r o d u c t i o n   a p r è s   une  p é r i o -  
de  d ' a r r ê t ,   et  d ' a u t r e   p a r t ,   o c c u l t e r   un  v o l u m e   " m o r t "   c r o i s -  

s a n t   avec   la  d é p l é t i o n   du  g i s e m e n t .   D ' a i l l e u r s ,   le  ou  l e s  

p u i t s   p e u v e n t ,   en  d é b u t   d ' e x p l o i t a t i o n ,   ê t r e   c o m p l é t é s   s e -  

lon  la  f i g u r e   1,  p u i s   a p r è s   d é p l é t i o n   p a r t i e l l e   du  g i s e m e n t ,  
ê t r e   r e c o m p l é t é s   s e l o n   la  f i g u r e   3,  t o u t   en  c o n s e r v a n t   s i  

b e s o i n   e s t   des  é q u i p e m e n t s   de  fond   t e l s   que  le  b o u c h o n   é t a n -  

che  3  et  l e s   a c c e s s o i r e s   qui  y  s o n t   r a t t a c h é s ,   et  p r é c é d e m -  

ment   i n s t a l l é s .   Ce  s t o c k a g e   de  gaz  p e u t   ê t r e   r é a l i s é   par   l a  

m i s e   en  p l a c e   d ' u n   b o u c h o n   p e r m a n e n t   ou  r e t i r a b l e   32  p e r c é  

d ' o r i f i c e s   é t a n c h é i f i a b l e s   33,  34,  35  e t   3 6  .  

L ' o r i f i c e   33  p e r m e t t r a   le  p a s s a g e   des  f l u i d e s   e x p u l -  

sé s   j u s q u ' e n   s u r f a c e   par   la  t u b u l u r e   4 .  

L ' o r i f i c e   34  p e r m e t   l ' i n j e c t i o n   des  c o n d e n s a t s   d e -  

p u i s   la  s u r f a c e   j u s q u ' e n   d e s s o u s   du  b o u c h o n   i n f é r i e u r   3  p a r  
l ' i n t e r m é d i a i r e   de  la  t u b u l u r e   c o n t i n u e   5 .  

L ' o r i f i c e   35  p e r m e t   l ' a d m i s s i o n   et  l ' é c h a p p e m e n t   du 

gaz  de  d é p l a c e m e n t   des  f l u i d e s ,   a u - d e s s u s   des  l i q u i d e s   a c -  

c u m u l é s   dans   la  c a p a c i t é   9 .  

L ' o r i f i c e   36  p e r m e t   le  p a s s a g e   du  c â b l e   de  t r a n s m i s -  

s i o n   d ' i n f o r m a t i o n s   du  fond   j u s q u ' e n   s u r f a c e .  

Af in   de  s i m p l i f i e r   le  b o u c h o n   é t a n c h e   32,  p l u s i e u r s  

des  o r i f i c e s   33,  34,  35  et   36  p e u v e n t   ê t r e   r a s s e m b l é s   d a n s  

un  p a s s a g e   commun  au  t r a v e r s   du  b o u c h o n   3 2 .  

La  c h a m b r e   de  s t o c k a g e   de  gaz  30  a i n s i   c r é é e   e s t  

a l i m e n t é e   ou  s o u t i r é e   par   une  t u b u l u r e   p l o n g e a n t e   38  q u i  

p e r m e t t r a   la  v i d a n g e   é v e n t u e l l e   des  l i q u i d e s   e x i s t a n t s   ou  

p o u v a n t   s ' a c c u m u l e r   dans   la  p a r t i e   i n f é r i e u r e   de  la  c h a m b r e  

de  s t o c k a g e   3 0 .  

Pour   c e r t a i n e s   a p p l i c a t i o n s ,   la  mise   en  p l a c e   du  

b o u c h o n   é t a n c h e   32  ne  p e u t   a v o i r   pour   bu t   que  de  d i m i n u e r  

l ' e s p a c e   mor t   dans   la  p a r t i e   h a u t e   du  c u v e l a g e   1  ou  d ' é v i -  

t e r   d ' a t t e i n d r e   des  p r e s s i o n s   t r o p   é l e v é e s   en  t ê t e   de  c u v e -  

l a g e   1,  la  c h a m b r e   30  a i n s i   d é g a g é e   n ' a y a n t   a l o r s   pas  de 

f o n c t i o n   p a r t i c u l i è r e   de  s t o c k a g e   a c t i f   g a z .  

D ' a u t r e s   a p p l i c a t i o n s   c o n d u i r o n t   à  u t i l i s e r   c e t t e  



c h a m b r e   de  s t o c k a g e   30  pour   le  s t o c k a g e   des  c o n d e n s a t s   h y -  
d r o c a r b u r e s   l i q u i d e s ,   e t   même  p l u s i e u r s   p u i t s   d ' u n   g i s e m e n t  

p o u r r o n t   a v o i r   des  c h a m b r e s   de  s t o c k a g e  3 0   r e m p l i s s a n t   s i -  

m u l t a n é m e n t   e t / o u   s u c c e s s i v e m e n t   l e s   t r o i s   f o n c t i o n s   p r é c é -  
demment   d é f i n i e s   de  s t o c k a g e   g a z ,   e s p a c e   " m o r t "   e t   s t o c k a g e  

c o n d e n s a t .  

Les  f i g u r e s   4a  et   4b  s c h é m a t i s e n t   la  c o m p a r a i s o n  
de  l ' é v o l u t i o n   de  la  p r e s s i o n   aux  a b o r d s   d ' u n   p u i t s   d é b i t a n t  

en  c o n t i n u   s a n s   i n j e c t i o n   de  c o n d e n s a t s ,   e t   l ' é v o l u t i o n   d e  

la  p r e s s i o n   aux  a b o r d s   d ' u n   p u i t s   d é b i t a n t   c y c l i q u e m e n t   a v e c  

i n j e c t i o n   de  c o n d e n s a t .   Sur  la  f i g u r e   4a  e s t   r e p r é s e n t é e ,  

a  t i t r e   de  c o m p a r a i s o n ,   l ' é v o l u t i o n   de  la  p r e s s i o n   dans   l e  

g i s e m e n t   aux  a b o r d s   du  p u i t s   si  c e l u i - c i   e s t   s o u t i r é   e n  

c o n t i n u   ou  par   pompage   c o n t i n u .   On  v o i t   que  la  p r e s s i o n  

qui  à  l ' o r i g i n e   de  l ' e x p l o i t a t i o n   ( t e m p s   To)  e s t   r e p r é s e n -  

t ée   par   une  d r o i t e   h o r i z o n t a l e   Co,  va  g l i s s e r   à  la  c o u r b e  

C1  a p r è s   une  d u r é e   d ' e x p l o i t a t i o n   T1  p u i s   à  la  c o u r b e   C2 ,  

a p r è s   un  t emps   d ' e x p l o i t a t i o n   T2.  Si  a p r è s   c e t t e   p h a s e   d ' e x -  

p l o i t a t i o n   c o n t i n u e ,   le  p u i t s   e s t   f e r m é   p e n d a n t   un  t e m p s  

T3,  la  c o u r b e   C2  va  g l i s s e r   en  s e n s   i n v e r s e   j u s q u ' à   l a  

c o u r b e   C3  e t ,   par   e x e m p l e ,   la  p r e s s i o n   à  une  d i s t a n c e   R  d e  

l ' a x e   du  p u i t s   qui  a v a i t   c h u t é   à  la  v a l e u r   P2  r e m o n t e   à  l a  

v a l e u r   P 3 .  

Si  m a i n t e n a n t   sur   la  f i g u r e   4b  e s t   r e p r é s e n t é e   l ' é -  

v o l u t i o n   de  la  p r e s s i o n   dans   le  g i s e m e n t   aux  a b o r d s   du  p u i t s  

dans   l e q u e l   e s t   e f f e c t u é   un  s o u t i r a g e   c y c l i q u e   on  v o i t   q u e  
la  c o u r b e   r e p r é s e n t a n t   1a  p r e s s i o n   dans   le  g i s e m e n t   aux  a -  

b o r d s   du  p u i t s   a u r a   a t t e i n t   le  p r o f i l   C2  a p r è s   le  t emps   T2 

de  s o u t i r a g e   du  c y c l e .   Le  p u i t s   é t a n t   f e r m é ,   on  p e u t   d i r e  

que  la  p r e s s i o n   é v o l u e r a i t   en  s ens   i n v e r s e   a p r è s   un  t e m p s  

T3  de  f e r m e t u r e   pour   a t t e i n d r e   le  p r o f i l   C3,  si  il  n ' y  

a v a i t   pas  d ' i n j e c t i o n   de  c o n d e n s a t   m i s c i b l e ,   par   le  p u i t s  

dans   la  zone  p r o d u c t r i c e .   Mais  l ' i n j e c t i o n   de  c o n d e n s a t   v a  

d é p l a c e r   c e t t e   d e r n i è r e   c o u r b e   pour   deux  r a i s o n s   s i m u l t a n é -  

m e n t .  

P r e m i è r e m e n t ,   sous   l ' e f f e t   de  la  b a i s s e   de  v i s c o s i -  

té  du  b r u t   et   sous   l ' e f f e t   de  l ' a u g m e n t a t i o n   de  la  p e r i m é a -  

b i l i t é   r e l a t i v e   au  m é l a n g e   p é t r o l e   b r u t - c o n d e n s a t ,   la  r e -  

m o n t é e   de  p r e s s i o n   s e r a   p l u s   r a p i d e   e t   la  c o u r b e   C31  g l i s -  



s e r a   en  C 3 2 .  

D e u x i è m e m e n t ,   sous   l ' e f f e t   de  la  r e m o n t é e   de  p r e s -  
s i o n ,   du  f a i t   de  l ' i n j e c t i o n   de  c o n d e n s a t   par   le  p u i t s ,   l a  

c o u r b e   C32  p a s s e r a   à  la  c o u r b e   C3  t o u j o u r s   dans   le  même  l a p s  
de  temps   T3.  Comme  le  d é b i t   du  p u i t s   e s t   f o n c t i o n   d i r e c t e  

de  la  b a i s s e   de  p r e s s i o n ,   le  d é b i t   i n s t a n t a n é   p o u r r a   ê t r e  

p l u s   é l e v é   e t ,   d ' a u t r e   p a r t ,   la  b a i s s e   de  p r e s s i o n   é t a n t  

p l u s   u n i f o r m é m e n t   r é p a r t i e   dans   un  vo lume   p l u s   g r a n d   du  g i -  

s e m e n t ,   des  r é g i o n s   p l u s   é l o i g n é e s   du  p u i t s   que  p r é c é d e m m e n t  

p a r t i c i p e r o n t   à  la  p r o d u c t i o n ,   par   v o i e   de  c o n s é q u e n c e   l a  

r é c u p é r a t i o n   du  p é t r o l e   b r u t   en  p l a c e   dans   le  g i s e m e n t   s e r a  

c o n s i d é r a b l e m e n t   a m é l i o r é e ,   s ans   pour   a u t a n t   f a i r e   i n t e r v e -  

n i r   o b l i g a t o i r e m e n t   des  f l u i d e s   é t r a n g e r s .  
Avec  r é f é r e n c e   aux  f i g u r e s   5a  à  5d,  il  e s t   m a i n t e -  

n a n t   m o n t r é ,   su r   un  d i a g r a m m e   t r i p l e ,   l ' é v o l u t i o n   de  la  p r e s -  
s i o n   e t   l ' é t a t   de  r e m p l i s s a g e   ou  de  v i d a n g e   du  p u i t s   d u r a n t  

un  c y c l e   de  p r o d u c t i o n ,   en  se  r é f é r a n t   à  la  c o m p l é t i o n   du 

p u i t s   s e l o n   la  f i g u r e   1 .  

La  f i g u r e   5a  m o n t r e   l ' é v o l u t i o n   de  la  p r e s s i o n   du  

gaz  de  d é p l a c e m e n t   en  t ê t e   du  c u v e l a g e   p r i n c i p a l   1  d u r a n t  

le  c y c l e   de  p r o d u c t i o n .  

La  f i g u r e   5b  m o n t r e   l ' é t a t   de  v i d a n g e   et   de  r e m p l i s -  

s a g e   de  la  c a p a c i t é   9  i n t é r i e u r e   au  c u v e l a g e   p r i n c i p a l   1 .  

La  f i g u r e   5c  m o n t r e   l ' é v o l u t i o n   de  la  p r e s s i o n   d a n s  

le  f o n d   du  p u i t s ,   en  d e s s o u s   du  b o u c h o n   é t a n c h e   3,  e t  

La  f i g u r e   5d  m o n t r e   l e s   p h a s e s   p e n d a n t   l e s q u e l l e s  

p e u v e n t   ê t r e   e f f e c t u é e s   l e s   i n j e c t i o n s   de  c o n d e n s a t s .  

Avec  r é f é r e n c e   à  la  f i g u r e   6  il  e s t   m a i n t e n a n t   m o n -  

t r é   le  d é c a l a g e   des  c y c l e s   de  p r o d u c t i o n   pour   q u a t r e   p u i t s ,  

par   e x e m p l e   c o u r b e s   P l ,   P2,  P3,  P4,  de  f a ç o n   à  l i m i t e r   l a  

p u i s s a n c e   i n s t a l l é e   de  c o m p r e s s i o n   du  gaz  de  d é p l a c e m e n t   e t  

o b t e n i r   un  d é b i t   a u s s i   r é g u l i e r   que  p o s s i b l e   de  la  p r o d u c -  

t i o n   moyenne   des  q u a t r e   p u i t s .  

Un  p r e m i e r   a v a n t a g e   des  modes  de  r é a l i s a t i o n   p r é -  

c é d e m m e n t   d é c r i t s   c o n s i s t e   en  ce  q u ' o n   u t i l i s e   c y c l i q u e m e n t  

du  gaz  pour   f o u r n i r   l ' é n e r g i e   n é c e s s a i r e   à  a c h e m i n e r   l e s  

h y d r o c a r b u r e s   l i q u i d e s   au  moins   j u s q u ' e n   s u r f a c e ,   la  t o t a -  

l i t é   ou  une  p a r t i e   de  ce  gaz  m o t e u r   é t a n t   e x t r a i t e   dans   l e  



ou  l e s   p u i t s   de  p r o d u c t i o n   par   d é g a z a g e   p a r t i e l   ou  t o t a l  

des  h y d r o c a r b u r e s   qui  y  s o n t   c o n t e n u s ,   l e d i t   gaz  é t a n t   i n -  

j e c t é   e t   p u r g é   a l t e r n a t i v e m e n t   a f i n   de  p e r m e t t r e ,   d ' u n e  

p a r t ,   la  r e m o n t é e   de  p r e s s i o n   dans   le  g i s e m e n t   aux  a b o r d s  

du  p u i t s   de  p r o d u c t i o n   e t   l ' i n j e c t i o n   de  c o n d e n s a t s   d ' h y -  

d r o c a r b u r e s   dans   l e d i t   p u i t s   e t   l e d i t   g i s e m e n t ,   e t ,   d ' a u t r e  

p a r t ,   l ' é j e c t i o n   des  l i q u i d e s   c o n t e n u s   dans   l e d i t   p u i t s .  

I1  e s t   c l a i r   q u ' e n   p r o c é d a n t   de  c e t t e   f a ç o n   la  p r e s s i o n  

au  f o n d   du  p u i t s   p o u r r a   a t t e i n d r e   une  v a l e u r   t r è s   b a s s e ,  

même  b i e n   i n f é r i e u r e   aux  p r e s s i o n s   d ' a b a n d o n   de  g i s e m e n t  

g é n é r a l e m e n t   p r a t i q u é e s ,   en  t o u s   cas   i n f é r i e u r e   au  p o i n t   d e  

b u l l e   du  p é t r o l e   b r u t   dans   le  g i s e m e n t ,   s a n s   pour   a u t a n t  

g é n é r e r   de  p r o b l è m e s   i n s u r m o n t a b l e s ,   la  c a p a c i t é   9  a m é n a g é e  

dans   le  c u v e l a g e   p r i n c i p a l   1  j o u a n t   a l o r s   le  r ô l e   de  s é p a -  

r a t e u r   de  p h a s e s   l i q u i d e   e t   g a z e u s e .  
On  p r o v o q u e   a i n s i   v o l o n t a i r e m e n t   une  r e s p i r a t i o n  

des  p u i t s ,   c e t t e   r e s p i r a t i o n   é t a n t   a j u s t a b l e   à  v o l o n t é   d e -  

p u i s   la   s u r f a c e ,   en  f r é q u e n c e ,   v o l u m e   e t   p r e s s i o n   dans   l e s  

l i m i t e s   d é f i n i e s   par   l e s   c a r a c t é r i s t i q u e s   d i m e n s i o n n e l l e s  

des  é q u i p e m e n t s   des  p u i t s   e t   par   l e s   c a r a c t é r i s t i q u e s   d e s  

i n s t a l l a t i o n s   d ' i n j e c t i o n   de  gaz  e t   de  r é c u p é r a t i o n   des  c o n -  

d e n s a t s ,   le  d é b i t   de  p é t r o l e   b r u t   é t a n t   f o n c t i o n   de  s e s  

p r o p r e s   c a r a c t é r i s t i q u e s ,   de  c e l l e s   du  g i s e m e n t ,   de  la  d i f -  

f é r e n c e   de  p r e s s i o n   i m p o s é e   au  n i v e a u   du  g i s e m e n t ,   du  v o l u -  

me  e t   des  c a r a c t é r i s t i q u e s   du  c o n d e n s a t   i n j e c t é .   En  o u t r e ,  

la  c h a s s e   en  s u r f a c e   des  l i q u i d e s   p r o v i s o i r e m e n t   s t o c k é s  

dans   la  c a p a c i t é   9  du  c u v e l a g e   p r i n c i p a l   1,  p o u r r a   ê t r e  

e f f e c t u é e   de  m a n i è r e   l e n t e   ou  r a p i d e   s e l o n   l ' e f f e t   r e c h e r -  

ché  c ' e s t - à - d i r e   l e n t e m e n t   si  l ' o n   s o u h a i t e   b é n é f i c i e r   d ' u n  

r e f r o i d i s s e m e n t   par   é c h a n g e   t h e r m i q u e   avec   l e s   t e r r a i n s  

t r a v e r s é s   j u s q u ' e n   s u r f a c e ,   v o i r e   la  mer ,   ou  r a p i d e m e n t   s i  

l ' o n   v e u t   d i m i n u e r   l e s   d é p e r d i t i o n s   c a l o r i f i q u e s .  

A i n s i ,   ce  p r o c é d é   p e r f e c t i o n n é   e s t   a p p l i c a b l e   à  d e s  

g i s e m e n t s   en  c o u r s   de  d é p l é t i o n ,   v o i r e   d é j à   a b a n d o n n é s .  

Il  e s t   c l a i r   é g a l e m e n t   que  l ' é n e r g i e   c o m p l é m e n t a i -  

re  f o u r n i e   au  p é t r o l e   b r u t   pou r   l u i   p e r m e t t r e   d ' a t t e i n d r e  

l e s   i n s t a l l a t i o n s   de  s u r f a c e   n ' e s t   pas  t r a n s m i s e   pa r   d e s  

o r g a n e s   m é c a n i q u e s   ni  é l e c t r i q u e s   d e p u i s   la  s u r f a c e ,   c e  

qui  r e n d   ce  p r o c é d é   p a r t i c u l i è r e m e n t   i n t é r e s s a n t   p o u r   l ' e x -  



p l o i t a t i o n   des  p u i t s   f o r t e m e n t   d é v i é s   de  la  v e r t i c a l e ,   v o i -  

re  h o r i z o n t a u x ,   l e s d i t s   p u i t s   p o u v a n t   ê t r e   s i t u é s   à  t e r r e  

ou  en  mer ,   s ans   v r a i m e n t   de  l i m i t a t i o n s   du  f a i t   de  la  p r o -  
f o n d e u r   d ' e a u   au  d r o i t   des  p u i t s   e t / o u   du  g i s e m e n t ,   e t   p e r -  
m e t t a n t   a i n s i   l ' i m p l a n t a t i o n   des  i n s t a l l a t i o n s   de  p r o d u c -  
t i o n   de  s u r f a c e   à  d i s t a n c e   du  g i s e m e n t   s ans   n é c e s s i t e r   s u r -  

t o u t   un  a c c è s   v e r t i c a l   ou  s u b v e r t i c a l   p e r m a n e n t   au  d r o i t  

d e s d i t s   p u i t s   ou  d u d i t   g i s e m e n t .  
Il  a r r i v e   é g a l e m e n t   que  la  m a t r i c e   du  g i s e m e n t   s o i t  

h é t é r o g è n e   et   que  le  c h e m i n e m e n t   du  p é t r o l e   s o i t   f a v o r i s é  

dans   des  c a n a u x   p r é f é r e n t i e l s   ( f i n g e r i n g   e t   c h a n n e l l i n g ) .  

Dans  ce  c a s ,   la  p r o d u c t i o n   du  ou  des  p u i t s   s e r a   a l i m e n t é e  

par   des  z o n e s   de  p l u s   en  p l u s   l o i n t a i n e s   des  p u i t s ,   a l o r s  

que  des  z o n e s   r e c e l l a n t   des  q u a n t i t é s   i m p o r t a n t e s   de  p é t r o -  

le  s i t u é e s   au  v o i s i n a g e   des  p u i t s   ne  p a r t i c i p e r o n t   que  t r è s  

peu  à  la  p r o d u c t i o n ,   ce  p é t r o l e   p i é g é   r e s t a n t   h a b i t u e l l e -  

ment   en  p l a c e   dans   le  g i s e m e n t   j u s q u ' à   l ' a b a n d o n   de  l ' e x -  

p l o i t a t i o n .   L ' i n j e c t i o n   de  c o n d e n s a t   dans   le  g i s e m e n t ,   s u i -  

v i e   de  p r o d u c t i o n   ( r o c k i n g ) ,   va  p e r m e t t r e   par   i m b i b i t i o n  

et   s o l u b i l i s a t i o n   d ' a t t e i n d r e   ces  z o n e s   a u t r e m e n t   i n e x p l o i -  

t a b l e s .  

Un  d e u x i è m e   a v a n t a g e ,   o b t e n u   par   l ' i n s t a l l a t i o n   s e -  

lon  l ' i n v e n t i o n ,   c o n s i s t e   en  ce  que  l ' o n   f a i t   a l t e r n e r ,  

pour   c h a q u e   p u i t s ,   des  p é r i o d e s   de  p r o d u c t i o n   du  g i s e m e n t ,  

s u i v i e s   de  p é r i o d e s   de  r e m o n t é e   de  p r e s s i o n   dans   le  g i s e -  

men t   d u r a n t   l e s q u e l l e s   une  i n j e c t i o n   de  c o n d e n s a t s   h y d r o -  

c a r b u r e s   s e r a   e f f e c t u é e .   Les  f l u i d e s   p r o d u i t s   par   le  g i s e -  

ment   e t   m é l a n g é s   aux  c o n d e n s a t s   h y d r o c a r b u r e s   s o n t   s t o c k é s  

en  fond   de  p u i t s   p e n d a n t   le  d é b i t   du  g i s e m e n t   e t   s o n t   é -  

j e c t é s   par   un  gaz  de  c h a s s e , , d e   p r é f é r e n c e   le  gaz  a s s o c i é  

au  p é t r o l e   b r u t   r é c u p é r é   en  s u r f a c e   et   r e c o m p r i m é   a v e c  

e x t r a c t i o n   des  c o n d e n s a t s   h y d r o c a r b u r e s ,   d u r a n t   l e s   p é r i o -  

des  de  r e m o n t é e   de  p r e s s i o n   dans   le  g i s e m e n t .  

Un  t r o i s i è m e   a v a n t a g e   s e l o n   l ' i n v e n t i o n   c o n s i s t e  

en  ce  que  l ' o n   f a v o r i s e   l ' é c o u l e m e n t   du  p é t r o l e   b r u t   d a n s  

la  m a t r i c e   du  g i s e m e n t   par   l e s s i v a g e   avec   des  c o n d e n s a t s  

h y d r o c a r b u r e s   de  p r é f é r e n c e   e x t r a i t s   de  l ' e f f l u e n t   du  g i s e -  

ment   et   r é i n j e c t é s   dans   le  g i s e m e n t .   C e t t e   i n j e c t i o n   e s t  

e f f e c t u é e   de  f a ç o n   d i s c o n t i n u e ,   de  p r é f é r e n c e   p e n d a n t   l e s  



p é r i o d e s   de  r e m o n t é e   de  p r e s s i o n   du  g i s e m e n t ,   a f i n   de  p e r -  
m e t t r e   la  p é n é t r a t i o n   de  la  m a t r i c e   par   l e s   c o n d e n s a t s ,   c e  

qui  c o n d u i t   à  p l u s i e u r s   e f f e t s   c o n c o u r a n t s   à  l ' a u g m e n t a t i o n  
de  la  r é c u p é r a t i o n   des  f l u i d e s   du  g i s e m e n t   e t   de  la  p r o d u c -  
t i v i t é   des  p u i t s .  

Un  q u a t r i è m e   a v a n t a g e   c o n s i s t e   en  ce  que ,   dès  l o r s  

q u ' u n   e x c é d e n t   de  c o n d e n s a t   s e r a   c o n s t i t u é   j o u r   a p r è s   j o u r ,  

on  s t o c k e   ce  v o l u m e   e x c é d e n t a i r e   e t   on  l ' i n j e c t e   p é r i o d i -  

q u e m e n t   dans   au  mo ins   un  p u i t s   d o n t   le  c y c l e   de  p r o d u c t i o n  

s e r a   a r r ê t é   p e n d a n t   une  d u r é e   s u f f i s a n t e ,   de  f a ç o n   à  p e r m e t -  
t r e   l ' i n j e c t i o n   e l l e - m ê m e   p u i s   l ' i m  a i b i t i o n   de  la  m a t r i c e  

du  g i s e m e n t   dans   des  r é g i o n s   de  p l u s   en  p l u s   l o i n t a i n e s   q u i  

ne  s e r a i e n t   pas  a t t e i n t e s   par   l e s   i n j e c t i o n s   e f f e c t u é e s   d u -  

r a n t   l e s   c y c l e s   n o r m a u x   de  p r o d u c t i o n .   Dès  que  la  d é p l è t i o n  
du  g i s e m e n t   s e r a   j u g é e   s u f f i s a n t e ,   la  t o t a l i t é   des  c o n d e n -  

s a t s   e x c é d e n t a i r e s   d i s p o n i b l e s   s e r a   i n j e c t é e   dans   un  ou 

p l u s i e u r s   p u i t s   e t   d é p l a c é e   v e r s   l e s   a u t r e s   p u i t s   d e m e u r a n t  

en  p r o d u c t i o n ,   par   le  pompage   d ' u n   f l u i d e   de  d é p l a c e m e n t  

c a r a c t é r i s é   par   un  r a p p o r t   de  m o b i l i t é   f a v o r a b l e   e n t r e   l e  

f l u i d e   de  d é p l a c e m e n t   e t   l e s   c o n d e n s a t s   a f i n   d ' e f f e c t u e r  

un  b a l a y a g e   d o n t   le  f r o n t   de  d é p l a c e m e n t   s e r a   s t a b i l i s é   e t  

a m é l i o r e r   a i n s i   la  r é c u p é r a t i o n   du  p é t r o l e   b r u t   e n c o r e   c o n -  
t e n u   dans   le  g i s e m e n t .  

Un  c i n q u i è m e   a v a n t a g e   p r o c u r é   par   l ' i n v e n t i o n   c o n -  
s i s t e   en  ce  que  l ' o n   i n j e c t e ,   de  f a ç o n   c o n t i n u e   ou  d i s c o n -  

t i n u e ,   une  p a r t i e   des  c o n d e n s a t s ,   en  t ê t e   du  c u v e l a g e   p r i n -  

c i p a l   1,  par   l ' i n t e r m é d i a i r e   d ' u n e   v a n n e   a u t o m a t i q u e   ou  
m a n u e l l e   de  f a ç o n   à  é v i t e r   le  f i g e a g e ,   en  p a r t i c u l i e r   d u -  

r a n t   l e s   p é r i o d e s   de  d é m a r r a g e ,   du  p é t r o l e   a y a n t   sub i   un 
r e f r o i d i s s e m e n t   dans   la  p a r t i e   s u p é r i e u r e   du  p u i t s .  

En  o u t r e ,   ce  p e r f e c t i o n n e m e n t   p e r m e t t r a   d ' e f f e c t u e r  

l ' a j o u t   d i r e c t e m e n t   dans   le  p u i t s   d ' a g e n t s   p h y s i c o - c h i m i -  

ques   p e r m e t t a n t   de  c o n t r ô l e r   ou  de  m a î t r i s e r   des  p r o b l è m e s  

p o u v a n t   s u r v e n i r   u l t é r i e u r e m e n t   dans   l e s   i n s t a l l a t i o n s   d e  

p r o d u c t i o n ,   t e l s   que  le  m o u s s a g e   ou  l ' é m u l s i f i c a t i o n .  

I1  p e r m e t   é g a l e m e n t   d ' a j u s t e r   si  n é c e s s a i r e   la  d e n -  

s i t é   et   la  v i s c o s i t é   du  p é t r o l e   ou  du  m é l a n g e   r e m o n t a n t  
des  p r o f o n d e u r s   du  p u i t s .  

L ' i n j e c t i o n   de  ce  c o n d e n s a t   p o u r r a   ê t r e   e f f e c t u é e  



dans  la  p a r t i e   a n n u l a i r e   du  p u i t s   a  l ' a i d e   d ' u n e   t u b u l u r e  

s é p a r é e ,   ou  c o n j o i n t e m e n t   avec   l ' i n j e c t i o n   du  gaz  m o t e u r  

n é c e s s a i r e   à  l ' é j e c t i o n   des  f l u i d e s   du  p u i t s   si  ce  d e r n i e r  

e s t   r e q u i s   pou r   a s s u r e r   le  d é b i t   du  p u i t s .  

Un  s i x i è m e   a v a n t a g e   p r o c u r é   par   l ' i n v e n t i o n   c o n s i s -  

te  en  ce  que  l ' o n   c o m p e n s e ,   dans   la  p a r t i e   du  p u i t s   s o u m i s e  

à  l e u r s   e f f e t s ,   l e s   v a r i a t i o n s   de  t e m p é r a t u r e s   p r o v o q u é e s  

par   la  d é t e n t e   du  gaz  m o t e u r   ou  a u t r e ,   e t / o u   la  b a i s s e   de  

t e m p é r a t u r e   c o r r e s p o n d a n t   au  g r a d i e n t   g é o t h e r m i q u e   d u r a n t  

l e s   p h a s e s   de  r e m p l i s s a g e   e t   de  s t a b i l i s a t i o n   du  p u i t s ,   c e s  

d e r n i è r e s   p o u v a n t   c o n d u i r e   au  d é p ô t   e t / o u   à  l ' a c c u m u l a t i o n  

des  c o m p o s a n t s   du  p é t r o l e   b r u t   à  p o i n t   de  f i g e a g e   é l e v é   ou  

à  h a u t e   v i s c o s i t é ,   g ê n a n t   ou  e m p ê c h a n t   la  mise   en  o e u v r e   c o r r e c -  
te   du  p r o c é d é   f a i s a n t   o b j e t   du  b r e v e t   e u r o p é e n   n°  0  089  9 8 6 .  

Avec  r é f é r e n c e   à  la  f i g u r e   1,  un  s y s t è m e   20  de  r é -  

c h a u f f a g e   par   r é s i s t a n c e   é l e c t r i q u e ,   s e r p e n t i n   de  v a p e u r   ou 

de  f l u i d e   chaud   p e u t   ê t r e   i n s t a l l é   dans   la  p a r t i e   s u p é r i e u -  

re  du  p u i t s .   Il  p o u r r a   ê t r e   a u t o - r é g u l a n t   ou  r é g u l é   par   un 

d i s p o s i t i f   connu  se  b a s a n t   su r   la  t e m p é r a t u r e   de  s o r t i e   d e  

t ' e f f l u e n t   par  e x e m p l e .  

Un  s e p t i è m e   a v a n t a g e   c o n s i s t e   en  ce  que  l ' o n   p e u t  

s t a b i l i s e r   l e s   c o n d e n s a t s   i s s u s   des  u n i t é s   de  r é c u p é r a t i o n  

( r é f é r e n c e s   9  et   ou  6  de  la  f i g u r e   du  b r e v e t   s u s m e n t i o r m é )  

p l a c é e s   en  s u r f a c e   e t   en  p a r t i c u l i e r   l e s   c o n d e n s a t s   f r o i d s  

c o n t e n a n t   une  q u a n t i t é   i m p o r t a n t e   de  m é t h a n e   et  d ' é t h a n e .  

En  e f f e t ,   pour   de  n o m b r e u s e s   a p p l i c a t i o n s ,   il  n ' a p p a r a î t  

pas  s o u h a i t a b l e   d ' i n j e c t e r   dans   le  fond   du  p u i t s   e t ,   s u r -  

t o u t   dans  le  g i s e m e n t ,   des   c o n d e n s a t s   t r o p   l é g e r s   r i s q u a n t  

de  g é n é r e r   une  p r o d u c t i o n   de  gaz  i n t e m p e s t i v e ,   ou  de  p a s -  

s e r   le  p o i n t   de  b u l l e   des  c o n d e n s a t s   e u x - m ê m e s   d u r a n t   l e u r  

a c h e m i n e m e n t   v e r s   le  fond   du  p u i t s ,   e n t r a v a n t   a i n s i   le  c h e -  

m i n e m e n t   des  c o n d e n s a t s   par   p i é g e a g e   du  gaz  ( v a p e u r   l o c k ) .  

C e t t e   s t a b i l i s a t i o n   p o u r r a   s ' e f f e c t u e r   par   une  é l é -  

v a t i o n   de  t e m p é r a t u r e   e t / o u   une  b a i s s e   de  p r e s s i o n   de  c e s  

c o n d e n s a t s   par   un  p r o c é d é   b i e n   connu  avec  p r é l è v e m e n t   d ' u n e  

p a r t i e   des  c o m p o s a n t s   l e s   p l u s   l é g e r s   e t   l e u r   r é i n c o r p o r a -  

t i o n   é v e n t u e l l e  d a n s   l ' e f f l u e n t   en  c o u r s   de  t r a i t e m e n t   e n  

un  p o i n t   t e l   q u ' i l   y  a i t   c o m p a t i b i l i t é   de  p r e s s i o n   ou  q u e  

le  p r o c é d é   en  s o i t   b é n é f i c i a i r e .   Mais  e l l e   p o u r r a   a u s s i  



s ' e f f e c t u e r ,   a f i n   de  c o n s e r v e r   une  q u a n t i t é   e t / o u   une  q u a l i -  

té  op t imum  du  c o n d e n s a t ,   par   le  r e m é l a n g e   avec   une  p a r t i e  

de  l ' e f f l u e n t   l i q u i d e   p r i s   d a n s ,   ou  en  aval   de  l ' u n i t é   d e  

s é p a r a t i o n   ( r é f é r e n c e   4  du  b r e v e t   e u r o p é e n   s u s m e n t i o n n é ) .  

En  p r o c é d a n t   de  c e t t e   f a ç o n   il  s e r a ,   en  p a r t i c u l i e r ,  

p o s s i b l e   d ' a j u s t e r   le  p o i n t   de  b u l l e   du  c o n d e n s a t   aux  v a -  

r i a t i o n s   des  c o n d i t i o n s   t h e r m o d y n a m i q u e s   du  g i s e m e n t   p r o -  
v e n a n t   de  sa  d é p l é t i o n ,   ou  b i e n   d ' a f f i n e r   la  s o l u t i o n   à  d e s  

p r o b l è m e s   de  r e l è v e m e n t   de  n a p p e   d ' e a u   ( w a t e r   c o n n i n g )   ou 

de  r a b a i s s e m e n t   de  n a p p e   de  gaz  (gaz   c o n n i n g ) ,   ou  e n c o r e  

de  p a r t i c u l a r i s e r   la  c o m p o s i t i o n   du  c o n d e n s a t   pour   r é s o u -  

dre  des  p r o b l è m e s   de  p é t r o l e   à  p o i n t   de  f i g e a g e   é l e v é .   D a n s  

ce  d e r n i e r   cas   il  p e u t   ê t r e   s o u h a i t a b l e   de  d é v i e r   une  p a r -  
t i e   des  l i q u i d e s   p r o d u i t s   dans   l ' u n i t é   4  du  b r e v e t   s u s m e n t i o n -  

né   ( s i d e   s t r e a m )   e t   d ' e n   e x t r a i r e   par   des  moyens   c l a s s i -  

ques   une  c o u p e   i n t e r m é d i a i r e   d ' h y d r o c a r b u r e   qui  s e r a   e n s u i -  

te  i n j e c t é e   dans   le  g i s e m e n t ,   r e m é l a n g é e   ou  non  aux  c o n d e n -  

s a t s ,   a f i n   d ' e n   r e n f o r c e r   le  p o u v o i r   s o l u b i l i s a n t   s e l o n  

l ' a p p l i c a t i o n ,   à  mo ins   que  c e t t e   c o u p e   ne  s e r v e   de  ba se   à 

la  g é n é r a t i o n   d ' u n   s o l v a n t   p l u s   s é l e c t i f   p r o p r e   à  r é s o u d r e  

le  p r o b l è m e   p o s é ,   d i r e c t e m e n t   au  v o i s i n a g e   des  i n s t a l l a t i o n s  

o b j e t   du  b r e v e t   s u s m e n t i o n n é ,   d a n s   l e  b u t   é v i d e n t   de  d i m i n u e r  

l e s   c o û t s   et   a l é a s   de  t r a n s p o r t   e t   é v i t e r   l e s   p r o b l è m e s  

d ' i m c o m p a t i b i l i t é s   p h y s i c o - c h i m i q u e s   si  l e d i t   s o l v a n t   é t a i t  

g é n é r é   à  p a r t i r   du  p é t r o l e   d ' u n   a u t r e   g i s e m e n t .  

La  f i g u r e   7  p r é s e n t e   un  mode  de  r é a l i s a t i o n   c o m p o r -  
t a n t   des  v a r i a n t e s   d ' i n s t a l l a t i o n   p e r m e t t a n t   de  r é c h a u f f e r  

e f f i c a c e m e n t   le  p é t r o l e   a c c u m u l é   dans   le  p u i t s ,   d u r a n t   s a  

p h a s e   d ' é j e c t i o n ,   e t ,   c o n j o i n t e m e n t ,   de  g é n é r e r   l ' é n e r g i e  

n é c e s s a i r e   à  l ' é v a c u a t i o n   des  l i q u i d e s   j u s q u ' e n   s u r f a c e .  

I1  e s t   r é a l i s é   par   e x e m p l e   par   la  m i se   en  p l a c e  

dans   un  c u v e l a g e   p r i n c i p a l   1  d ' u n   b o u c h o n   é t a n c h e   3  p e r c é  

d ' u n   ou  p l u s i e u r s   o r i f i c e s   é t a n c h é i f i a b l e s   17,  18,  p l a c é  

a u - d e s s u s   du  n i v e a u   de  la  zone  p r o d u c t r i c e   1 5 .  

L ' o r i f i c e   17  r e ç o i t   un  c l a p e t   de  p i e d   6  r a c c c o r d ê  

ou  non  par   une  t u b u l u r e   c r é p i n é e   à  la  t u b u l u r e   de  p r o d u c -  

t i o n  4   é q u i p é e   e l l e - m ê m e   d ' u n   c l a p e t   de  p i e d   7 .  

L ' o r i f i c e   18  p e r m e t   le  p a s s a g e   d ' u n e   t u b u l u r e   5 

d ' i n j e c t i o n   de  c o n d e n s a t s   d e p u i s   la  s u r f a c e   du  sol  j u s q u ' a u  



n i v e a u   de  la  zone  p r o d u c t r i c e .   On  n o t e r a   que  l ' o r i f i c e   17 

p e u t   ê t r e   é q u i p é   d ' u n   noyau   é t a n c h e   p e r m e t t a n t   le  p a s s a g e  
s i m u l t a n é   du  c l a p e t   de  p i e d   6  e t   de  la  t u b u l u r e   d ' i n j e c t i o n  
de  c o n d e n s a t   5,  c e c i   a f i n   de  s i m p l i f i e r   le  b o u c h o n   é t a n c h e  

3  e t   l e s   p r o c é d u r e s   de  m i s e   en  p l a c e   des  d i f f é r e n t s   é l é m e n t s .  

En  s u r f a c e ,   le  p u i t s   e s t   é q u i p é   d ' u n e   t u b u l u r e   d ' a -  

menée  de  c o n d e n s a t   13,  d ' u n e   t u b u l u r e   d ' é v a c u a t i o n   de  l ' e f -  

f l u e n t   12,  d ' u n e   c o n d u i t e   d ' a m e n é e   d ' a i r   ou  de  m é l a n g e   a i r -  

gaz  ou  a i r - h y d r o c a r b u r e s   p u l v é r i s é s   44  au  t r a v e r s   d ' u n   c a r -  

b u r a t e u r   d ' u n   m o d è l e   connu  45,  c e t t e   d e r n i è r e   t u b u l u r e   p o u -  
v a n t   se  p r o l o n g e r   à  l ' i n t é r i e u r   du  c u v e l a g e   1  et   se  t e r m i -  

ner   par   une  c r é p i n e   46  r é p a r t i s s a n t   l ' a i r   ou  le  m é l a n g e  

i n j e c t é   s u r   une  c e r t a i n e   h a u t e u r   dans   la  p a r t i e   s u p é r i e u r e  

du  c u v e l a g e   p r i n c i p a l   1,  d ' u n e   t u b u l u r e   d ' é c h a p p e m e n t   47 

mun ie   d ' u n e   s o u p a p e   de  s é c u r i t é   c o n t r e   la  p r e s s i o n   48,  e t  

f i n a l e m e n t   d ' u n   moyen  d ' a l l u m a g e   49  par   a rc   é l e c t r i q u e   p o i n t  

c h a u d   ou  a u t r e .  

Le  f o n c t i o n n e m e n t   de  c e t t e   i n s t a l l a t i o n   s e r a   a l o r s  

le  s u i v a n t  :   dès  que  le  n i v e a u   dans   le  p u i t s   a  a t t e i n t   un 

n i v e a u   j u g é   s u f f i s a n t   50,  il  e s t   p r o c é d é   à  l ' i n j e c t i o n  

d ' a i r   ou  de  m é l a n g e   c a r b u r a n t - a i r   par   la  t u b u l u r e   46.  Dès  

que  le  vo lume   e t   s u r t o u t   la  p r e s s i o n   en  t ê t e   du  c u v e l a g e  

1  a  a t t e i n t   une  v a l e u r   s u s c e p t i b l e   de  ne  pas  m e t t r e   en  d a n -  

ge r   l ' o u v r a g e   a p r è s   e x p l o s i o n   il  e s t   p r o c é d é   à  l ' a l l u m a g e  

du  m é l a n g e   par   le  d i s p o s i t i f   49.  L ' e x p l o s i o n   a m o r t i e   p a r  
le  v o l u m e   de  gaz  h y d r o c a r b u r e   s o u s - j a c e n t   e t   ne  p o u v a n t  

p a r t i c i p e r   à  la  c o m b u s t i o n   par   manque   de  c o m b u r a n t ,   va  c r é e r  

une  s u r p r e s s i o n   f e r m a n t   le  c l a p e t   de  p i e d   6  e t   c h a s s a n t  

une  p a r t i e   des  l i q u i d e s   a c c u m u l é s   dans   le  c u v e l a g e   p r i n c i -  

pal  1  j u s q u ' e n   s u r f a c e   par   la  t u b u l u r e   4  au  t r a v e r s   du  c l a -  

p e t   de  p i e d   7.  Les  l i q u i d e s   a i n s i   c h a s s é s   s e r o n t   r é c h a u f -  

f é s   p e n d a n t   l e u r   t r a n s i t   dans   la  t u b u l u r e   4  au  t r a v e r s   d e  

la  zone  où  la  c o m b u s t i o n   s ' e s t   d é v e l o p p é e .  

Dès  que  l e s   l i q u i d e s   c e s s e n t   de  c o u l e r   en  s u r f a c e  

par   la  t u b u l u r e   4,  la  t u b u l u r e   47  s e r a   o u v e r t e   en  s u r f a c e  

pour   p e r m e t t r e   l ' é v a c u a t i o n   des  gaz  b r û l é s   a i n s i   que  le  r e m -  

p l i s s a g e   du  p u i t s   par   la  p r e s s i o n   de  la  c o u c h e .   Le  p u i t s  

s e r a   a l o r s   p r ê t   pour   un  n o u v e a u   c y c l e .  



Si  il  e s t   a c c e p t é   une  r e t o m b é e   des  l i q u i d e s   de  l a  

t u b u l u r e   4,  en  f i n   de  c h a s s e ,   ou  si  une  p a r t i e   des  gaz  p e u t  

s ' é c h a p p e r   par  l ' e x t r é m i t é   i n f é r i e u r e   de  la  t u b u l u r e   4,  l e  

c l a p e t   de  p i e d   7  p e u t   ê t r e   s u p p r i m é   t e l   que  r e p r é s e n t é   s u r  

la  f i g u r e   7b  dans   la  vue  p a r t i e l l e   du  fond   de  p u i t s .  

Avec  r é f é r e n c e   à  la  f i g u r e   7c,  si  le  v o l u m e   des  l i -  

q u i d e s   a c c u m u l é   dans   la  p a r t i e   b a s s e   du  c u v e l a g e   p r i n c i p a l  

1  e s t   f a i b l e ,   la  r é d u c t i o n   de  l ' e s p a c e   m o r t   55  en  t ê t e   d e  

p u i t s   s e r a   o b t e n u e   pa r   la  m i se   en  p l a c e   d ' u n   c h e m i s a g e   56 

é t a n c h e   à  son  e x t r é m i t é   i n f é r i e u r e   ou  non ,   c e c i   dans   le  b u t  

de  r é g l e r   la  p r e s s i o n   e t   le  v o l u m e   des  gaz  de  c h a s s e   e t  

c r é e r   une  e n c e i n t e   i n t e r c h a n g e a b l e   dans   la  p a r t i e  h a u t e   du 

p u i t s   s o u m i s e   au  c o n t a c t   de  la  c o m b u s t i o n   e t   à  une  c o r r o s i o n  

r e l a t i v e m e n t   i n t e n s e .  

Un  ou  p l u s i e u r s   des  p e r f e c t i o n n e m e n t s   c i - d e s s u s   d é -  

c r i t s   p o u r r o n t   ê t r e   u t i l i s é s   s i m u l t a n é m e n t   s e l o n   l e s   c o n d i - i  

t i : o n s   du  g i s e m e n t   e t   le  p r o b l è m e   à  r é s o u d r e .  



1  -  I n s t a l l a t i o n   de  p r o d u c t i o n   pour   la  mise   en  o e u -  

vre   du  p r o c é d é   de  p r o d u c t i o n   de  g i s e m e n t s   d ' h y d r o c a r b u r e s ,  

s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   8  du  b r e v e t   e u r o p é e n   n°  0  089  9 8 6 ,  
c a r a c t é r i s é e  e  n   ce  q u ' e l l e   c o m p r e n d  :  

-  au  moins   un  c u v e l a g e   é t a n c h e   (1)  d o n t   la  b a s e   e s t  

en  c o m m u n i c a t i o n   avec   le  g i s e m e n t   ( 1 5 )  ;  

-  au  moins   un  b o u c h o n   é t a n c h e   ( 3 ) ,   d i s p o s é   dans   l a  

p a r t i e   i n f é r i e u r e   du  c u v e l a g e   (1)  e t   r é a l i s a n t ,   avec   l a  

p a r t i e   s u p é r i e u r e   de  c e l u i - c i   une  c a p a c i t é   ( 9 )  ;  

-  au  moins   un  c o n d u i t   (14)   d é b o u c h a n t   dans  la  p a r t i e  

s u p é r i e u r e   de  l a d i t e   c a p a c i t é ,   ce  c o n d u i t   (14)   p e r m e t t a n t  

de  r é a l i s e r   dans   la  c a p a c i t é   (9)  s o i t   une  p u r g e   de  g a z ,   s o i t  

une  i n j e c t i o n   de  gaz  sous   p r e s s i o n  :  

-  une  t u b u l u r e   d ' i n j e c t i o n   (13)   de  c o n d e n s a t   t r a -  

v e r s a n t   la  c a p a c i t é   et   d é b o u c h a n t   dans   la  b a s e   du  c u v e l a g e  

(1)  a u - d e l à   d u d i t   b o u c h o n   ( 3 )  ;  

-  une  t u b u l u r e   de  p r o d u c t i o n   (4)  t r a v e r s a n t   l a d i t e  

c a p a c i t é   (9)  e t   é v e n t u e l l e m e n t   l e d i t   b o u c h o n   ( 3 ) ,   c e t t e   t u -  

b u l u r e   c o m m u n i q u a n t ,   dans   sa  p a r t i e   s u p é r i e u r e ,   avec   u n e  

t u b u l u r e   de  s o r t i e   de  l ' e f f l u e n t   (12)   et   dans   sa  p a r t i e  

i n f é r i e u r e   avec   le  v o l u m e   i n t é r i e u r   du  c u v e l a g e   (1)  en  a v a l  

du  b o u c h o n   (3)  a i n s i   q u ' a v e c   l a d i t e   c a p a c i t é ,   par   l ' i n t e r -  

m é d i a i r e   d ' u n   s y s t è m e   d ' o b t u r a t i o n   p e r m e t t a n t   d ' o b t e n i r  

un  c y c l e   de  f o n c t i o n n e m e n t   c o m p r e n a n t   au  m o i n s   l e s   p h a s e s  

s u i v a n t e s :  

-  au  c o u r s   d ' u n e   p h a s e   i n i t i a l e ,   le  s y s t è m e  d ' o b t u r a -  

t i o n   l a i s s e   le  p a s s a g e   de  l ' e f f l u e n t   à  l ' i n t é r i e u r   de  l a  

c a p a c i t é   (9)  qui  dès  l o r s   se  r e m p l i t .  

-  au  c o u r s   d ' u n e   s e c o n d e   p h a s e   p e n d a n t   l a q u e l l e   un  g a z  

sous   p r e s s i o n   e s t   i n j e c t é   dans   la  c a p a c i t é   (9)  par   le  s u s -  

d i t   c o n d u i t   ( 1 4 ) ,   le  s y s t è m e   d ' o b t u r a t i o n   e m p ê c h e   le  r e t o u r  

de  l ' e f f l u e n t   c o n t e n u   dans   la  c a p a c i t é   ( 9 ) ,   v e r s   le  g i s e -  

ment   ( 1 5 ) ,   t a n d i s   q u ' i l   a u t o r i s e   son  p a s s a g e   v e r s   la  t u -  

b u l u r e   de  s o r t i e   (12)   par   la  t u b u l u r e   de  p r o d u c t i o n   ( 4 )  

( c h a s s e   à  g a z ) ,   c e t t e   s e c o n d e   p h a s e   c o m p r e n a n t   en  o u t r e  

s i m u l t a n é m e n t   une  i n j e c t i o n   de  c o n d e n s a t s   dans   le  g i s e m e n t  

( 1 5 ) ,   e t  



-  a u   c o u r s   d ' u n e   t r o i s i è m e   p h a s e   le  s y s t è m e   d ' o b t u -  

r a t i o n   r e t i e n t   é v e n t u e l l e m e n t   la  c o l o n n e   d ' e f f l u e n t   d a n s  

la  t u b u l u r e   de  p r o d u c t i o n   (4)  et   a u t o r i s e   le  p a s s a g e ,   v e r s  

la  c a p a c i t é   ( 9 ) ,   de  l ' e f f l u e n t   m é l a n g é   aux  c o n d e n s a t s   i n -  

j e c t é s   dans   le  g i s e m e n t ,   de  s o r t e   q u ' u n   n o u v e a u   c y c l e   p e u t  

r e c o m m e n c e r .  

2  -   I n s t a l l a t i o n   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é -  

r i s é   en  ce  que  le  s u s d i t   s y s t è m e   d ' o b t u r a t i o n   c o m p r p n d ,  

dans   la  p a r t i e   i n f é r i e u r e   de  la  t u b u l u r e   de  p r o d u c t i o n   ( 4 ) ,  

au  moins   un  c l a p e t   de  p i e d   a n t i - r e t o u r   (6)  s i t u é   en  a v a l  

de  l ' o r i f i c e   de  c o m m u n i c a t i o n   e n t r e   la  t u b u l u r e   de  p r o d u c -  
t i o n   (4)  e t   la  c a p a c i t é   ( 9 ) .  

3  -   I n s t a l l a t i o n   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é -  

r i s é e   en  ce  que  le  s u s d i t   s y s t è m e   d ' o b t u r a t i o n   c o m p r e n d ,  

dans   la  p a r t i e   i n f é r i e u r e   de  la  t u b u l u r e   de  p r o d u c t i o n   ( 4 ) ,  

deux  c l a p e t s   de  p i e d   a n t i - r e t o u r   (6,   7)  d i s p o s é s   en  s é r i e  

e t   en  ce  que  l ' o r i f i c e   de  c o m m u n i c a t i o n   e n t r e   la  t u b u l u r e  

de  p r o d u c t i o n   (4)  e t   la  c a p a c i t é   (9)  e s t   s i t u é   e n t r e   l e s  

deux  c l a p e t s   (6,   7 ) .  

4  -   I n s t a l l a t i o n   s e l o n   l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s  

p r é c é d e n t e s ,   c a r a c t é r i s é e   en  ce  q u ' e l l e   c o m p r e n d   des  m o y e n s  

p e r m e t t a n t   de  t r a n s m e t t r e   le  gaz  sous   p r e s s i o n   a c c u m u l é  

dans   la  c a p a c i t é   (9)  en  f i n   de  c h a s s e   des  l i q u i d e s ,   d a n s  

un  a u t r e   p u i t s   é q u i p é   d ' u n e   i n s t a l l a t i o n   s i m i l a i r e   se  t r o u -  

v a n t   p r ê t   à  ê t r e   c h a s s é   j u s q u ' à   l ' é q u i l i b r e   des  p r e s s i o n s  

e n t r e   l e s   deux  p u i t s .  

5  -   I n s t a l l a t i o n   s e l o n   l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s  

p r é c é d e n t e s ,   c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  l e s   s u s d i t s   c l a p e t s  

de  p i e d   (6,  7)  s o n t   r e t i r a b l e s   s i m u l t a n é m e n t   ou  i n d é p e n d a m -  

ment   l ' u n   de  l ' a u t r e ,   par  l ' i n t é r i e u r   de  la  t u b u l u r e   d e  

p r o d u c t i o n   ( 4 ) ,   et   r é a n c r a b l e s   a p r è s   v é r i f i c a t i o n   ou  é c h a n -  

ge  en  s u r f a c e .  

6  -   I n s t a l l a t i o n   s e l o n   l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s  

p r é c é d e n t e s ,   c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  le  c l a p e t   de  p i e d   ( 7 )  

s i t u é   a u - d e s s u s   de  l ' o r i f i c e   de  c o m m u n i c a t i o n   e n t r e   la  t u -  

b u l u r e   de  p r o d u c t i o n   (4)  e t   la  c a p a c i t é   ( 9 ) ,   a i n s i   q u e  
l a d i t e   t u b u l u r e   de  p r o d u c t i o n   (4)  p e u v e n t   ê t r e   a b a i s s é s  

pas  à  p a s ,   s e l o n   le  bu t   r e c h e r c h é .  

7  -   I n s t a l l a t i o n   s e l o n   l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s   p r é -  



c é d e n t e s ,   c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  la  t u b u l u r e   de  p r o d u c t i o n  

(4)  c o m p r e n d   un  ou  p l u s i e u r s   o r i f i c e s   c a l i b r é s ,   c o n v e n a b l e -  

ment   r é p a r t i s ,   p e r m e t t a n t   au  gaz  a c c u m u l é   dans   le  h a u t   d e  

la  c a p a c i t é   (9)  de  p é n é t r e r   dans   la  t u b u l u r e   (4)  d u r a n t   l a  

c h a s s e   des  l i q u i d e s ,   c e c i   dans  le  but   de  d i m i n u e r   la  d e n s i t é  

m o y e n n e   de  la  c o l o n n e   de  f l u i d e   c i r c u l a n t   dans   la  t u b u l u r e  

(4)  et   de  f a v o r i s e r   le  d é b i t .  

8  -   I n s t a l l a t i o n   s e l o n   l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s  

p r é c é d e n t e s ,   c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  l e s   c l a p e t s   de  p i e d  

(6,  7)  s o n t   s i t u é s   en  f a c e   e t   même  en  d e s s o u s   du  n i v e a u   du  

g i s e m e n t   (15)   a f i n   de  p e r m e t t r e   le  s o u t i r a g e   du  g i s e m e n t  

e t   en  ce  que ,   dans   ce  c a s ,   la  p a r t i e   de  la  t u b u l u r e   de  p r o -  

d u c t i o n   c o m p r i s e   e n t r e   l e s   deux  c l a p e t s   de  p i e d   (6 ,   7)  e s t  

r a c c o r d é e   à  la  c a p a c i t é   (9)  par   l ' i n t e r m é d i a i r e   d ' u n   c o n d u i t .  

9  -   I n s t a l l a t i o n   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é -  

r i s é e   en  ce  que ,   p o u r   p e r m e t t r e   l ' i n v e r s i o n   des  c i r c u l a -  

t i o n s ,   le  c u v e l a g e   (1)  e s t   o b t u r é   par   deux  b o u c h o n s   é t a n -  

ches   (3,   31)  que  t r a v e r s e   la  t u b u l u r e   d ' i n j e c t i o n   de  c o n -  

d e n s a t s   ( 5 ) ,   en  ce  que  ces   deux  b o u c h o n s   (3,   31)  d é l i m i t e n t  

une  c h a m b r e   i n t e r m é d i a i r e   ( 3 1 ' )   dans   l a q u e l l e   d é b o u c h e   l a  

t u b u l u r e   de  p r o d u c t i o n   ( 4 ) ,   en  ce  que  la  c a p a c i t é   (9)  q u i  

se  t r o u v e   a l o r s   d é l i m i t é e   par   le  b o u c h o n   s u p é r i e u r   ( 3 1 )  

c o m m u n i q u e   avec   la  c h a m b r e   i n t e r m é d i a i r e   ( 3 1 ' )   au  moyen  d ' u n  

c o n d u i t   é q u i p é   d ' u n   c l a p e t   de  p i e d   ( 7 ) ,   en  ce  que  le  b o u -  

chon  i n f é r i e u r   (3)  c o m p r e n d   un  p a s s a g e   v e r s   le  g i s e m e n t   é -  

q u i p é   d ' u n   s e c o n d   c l a p e t   de  p i e d   (6)  e t   en  ce  que  le  c u v e -  

l a g e   (1)  p e u t   en  o u t r e   c o m p r e n d r e ,   dans  sa  p a r t i e   s u p é r i e u r e ,  

une  c o n d u i t e   de  s o r t i e   (14)   p o u v a n t   s e r v i r   à  l ' é v a c u a t i o n  

de  l ' e f f l u e n t   et   du  c o n d e n s a t .  

1 0  -   I n s t a l l a t i o n   s e l o n   l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s  

p r é c é d e n t e s ,   c a r a c t é r i s é e   en  ce  q u ' e l l e   c o m p r e n d   en  o u t r e  

un  b o u c h o n   é t a n c h e   s u p p l é m e n t a i r e   (32)   monté   dans   la  p a r t i e  

s u p é r i e u r e   du  c u v e l a g e   (1)  de  m a n i è r e   à  s é p a r e r   la  s u s d i t e  

c a p a c i t é   en  deux  c h a m b r e s ,   à  s a v o i r ,   une  c h a m b r e   s u p é r i e u r e  

(30)   p o u v a n t   s e r v i r   au  s t o c k a g e   d ' u n   gaz  ou  même  de  l i q u i -  

des  t e l s   que  par   e x e m p l e   l e s   c o n d e n s a t s   et   une  c h a m b r e   i n -  

f é r i e u r e   r e m p l i s s a n t   l e s   f o n c t i o n s   de  la  s u s d i t e   c a p a c i t é  

( 9 ) ,   l e d i t   b o u c h o n   s u p p l é m e n t a i r e   (32)   é t a n t   t r a v e r s é   p a r  

au  moins   la  t u b u l u r e   de  p r o d u c t i o n   ( 4 ) ,   la  t u b u l u r e   d ' i n j e c -  



t i o n   des  c o n d e n s a t s   (5)  e t   par   une  t u b u l u r e   t r a v e r s a n t   l a  

c h a m b r e   s u p é r i e u r e   (30)   e t   s e r v a n t   à  l ' e n t r é e   e t   à  la  s o r -  
t i e   du  gaz  de  c h a s s e   p o u r   la  c h a m b r e   i n f é r i e u r e   ( c a p a c i t é  

9 ) ,   l a d i t e   i n s t a l l a t i o n   p o u v a n t   en  o u t r e   c o m p r e n d r e   une  t u -  

b u l u r e   p l o n g e a n t e   (38)   p e r m e t t a n t   d ' a l i m e n t e r   ou  de  s o u t i r e r  

un  gaz  dans   la  c h a m b r e   s u p é r i e u r e   (30)   a i n s i   que  de  v i d a n g e r  
é v e n t u e l l e m e n t   l e s   l i q u i d e s   e x i s t a n t s   ou  p o u v a n t   s ' a c c u m u -  

l e r   dans   la  p a r t i e   i n f é r i e u r e   de  la  c h a m b r e   ( 3 0 ) .  

1 1  -   I n s t a l l a t i o n   s e l o n   l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s  

p r é c é d e n t e s ,   c a r a c t é r i s é e   en  ce  q u ' e l l e   c o m p r e n d   une  v a n n e  

a u t o m a t i q u e   ou  m a n u e l l e   p e r m e t t a n t   d ' i n j e c t e r ,   de  f a ç o n  

c o n t i n u e   ou  d i s c o n t i n u e ,   une  p a r t i e   des  c o n d e n s a t s   en  t ê t e  

de  c u v e l a g e   (1)  de  f a ç o n   à  é v i t e r   le  f i g e a g e ,   en  p a r t i c u l i e r  

d u r a n t   l e s   p é r i o d e s   de  d é m a r r a g e ,   de  l ' e f f l u e n t   a y a n t   s u b i  

un  r e f r o i d i s s e m e n t   dans   la  p a r t i e   s u p é r i e u r e   du  p u i t s .  

1 2  -   I n s t a l l a t i o n   s e l o n   l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s  

p r é c é d e n t e s ,   c a r a c t é r i s é e   en  ce  q u ' e l l e   c o m p r e n d   des  m o y e n s  

de  c h a u f f a g e   (20)   i n s t a l l é s   dans   la  p a r t i e   s u p é r i e u r e   du  

c u v e l a g e   ( 1 ) ,   ces  moyens   de  c h a u f f a g e   p o u v a n t   ê t r e   a u t o - r é -  

g u l a n t   ou  r é g u l é s   par   un  d i s p o s i t i f   c o n n u   se  b a s a n t ,   p a r  

e x e m p l e ,   s u r   la  t e m p é r a t u r e   de  s o r t i e   de  l ' e f f l u e n t .  

1 3  -   I n s t a l l a t i o n   s e l o n   l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s  

p r é c é d e n t e s ,   c a r a c t é r i s é e   en  ce  q u ' e l l e   c o m p r e n d   des  m o y e n s  

p e r m e t t a n t   de  s t a b i l i s e r   l e s   c o n d e n s a t s ,   e t ,   en  p a r t i c u l i e r ,  

l e s   c o n d e n s a t s   f r o i d s   c o n t e n a n t   une  q u a n t i t é   i m p o r t a n t e   d e  

m é t h a n e   e t   d ' é t h a n e ,   ces   m o y e n s   p o u v a n t   e f f e c t u e r   une  é l é -  

v a t i o n   de  t e m p é r a t u r e   e t / o u   une  b a i s s e   de  p r e s s i o n   des  c o n -  

d e n s a t s   avec   p r é l è v e m e n t   é v e n t u e l   d ' u n e   p a r t i e   des  c o m p o -  

s a n t s   l e s   p l u s   l é g e r s   e t   l e u r   r é i n c o r p o r a t i o n   é v e n t u e l l e  

dans   l ' e f f l u e n t   en  c o u r s   de  t r a i t e m e n t ,   par   e x e m p l e   en  un 

p o i n t   t e l   q u ' i l   y  a i t   c o m p a t i b i l i t é   de  p r e s s i o n .  

1 4  -   I n s t a l l a t i o n   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   13,  c a r a c -  

t é r i s é e   en  ce  que  l e s   s u s d i t s   moyens   e f f e c t u e n t   un  r e c y c l a -  

ge  du  c o n d e n s a t   avec   une  p a r t i e   de  l ' e f f l u e n t   l i q u i d e .  

1 5  -   I n s t a l l a t i o n   s e l o n   l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s  

p r é c é d e n t e s ,   c a r a c t é r i s é e   e n  c e   q u ' e l l e   c o m p r e n d   des  m o y e n s  

de  r é c h a u f f e r   e f f i c a c e m e n t   l ' e f f l u e n t   amendé   dans   le  p u i t s  

e t   de  g é n é r e r   c o n j o i n t e m e n t   l ' é n e r g i e   n é c e s s a i r e   à  l ' é v a -  

c u a t i o n   des  l i q u i d e s   j u s q u ' e n   s u r f a c e .  



1 6  -   I n s t a l l a t i o n   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   15,  c a r a c -  
t é r i s é e   en  ce  q u ' e l l e   c o m p r e n d  :  

-  un  c u v e l a g e   (1)  é t a n c h é   é q u i p é   dans   sa  p a r t i e   i n -  

f é r i e u r e   d ' u n   b o u c h o n   é t a n c h e   (3)  p e r c é   d ' a u   moins   un  o r i -  

f i c e   (17)   r e c e v a n t   un  p r e m i e r   c l a p e t   de  p i e d   ( 6 )  ;  

-  une  t u b u l u r e   de  p r o d u c t i o n   (4)  s ' é t e n d a n t   à  l ' i n -  

t é r i e u r   du  c u v e l a g e   e t   é v e n t u e l l e m e n t   é q u i p é e   d ' u n   s e c o n d  

c l a p e t   de  p i e d   (7)  s i t u é   a u - d e s s u s   du  b o u c h o n   ( 3 ) ,   c e t t e  

t u b u l u r e   p o u v a n t   ê t r e   é v e n t u e l l e m e n t   r a c c o r d é e   au  p r e m i e r  

c l a p e t   (6)  par   e x e m p l e   pa r   une  t u b u l u r e   c r é p i n é e  ;  

-  une  t u b u l u r e   (5)  d ' i n j e c t i o n   de  c o n d e n s a t s   d e p u i s  

la  s u r f a c e ,   c e t t e   t u b u l u r e   s ' é t e n d a n t   le  l ong   du  c u v e l a g e  

e t   p a s s a n t   au  t r a v e r s   du  b o u c h o n   ( 3 )  ;  

-  une  t u b u l u r e   (12)   d ' é v a c u a t i o n   de  l ' e f f l u e n t   r a c -  

c o r d é e   en  s u r f a c e   à  la  t u b u l u r e   de  p r o d u c t i o n   ( 4 )  ;  

-  une  t u b u l u r e   d ' a m e n é e   de  c o n d e n s a t   (13)   r a c c o r d é e  

en  s u r f a c e   à  la  t u b u l u r e   d ' i n j e c t i o n   des  c o n d e n s a t s   ( 5 )  ;  

-  une  t u b u l u r e   (44)   d ' a m e n é e   d ' a i r   ou  de  m é l a n g e  

a i r - g a z   ou  a i r - h y d r o c a r b u r e   p u l v é r i s é s   au  t r a v e r s   d ' u n   c a r -  

b u r a t e u r   ( 4 5 ) ,   c e t t e   t u b u l u r e   p o u v a n t   se  p r o l o n g e r   à  l ' i n -  

t é r i e u r   du  c u v e l a g e   e t   se  t e r m i n e r   par   une  c r é p i n e   (46)   r é -  

p a r t i s s a n t   l ' a i r   ou  le  m é l a n g e   i n j e c t é   sur   une  c e r t a i n e  

h a u t e u r ,   dans   la  p a r t i e   s u p é r i e u r e   du  c u v e l a g e   ( 1 )  ;  

-  une  t u b u l u r e   d ' é c h a p p e m e n t   (47)   mun ie   d ' u n e   s o u -  

pape   de  s é c u r i t é   (48)   c o n t r e   la  p r e s s i o n  ;  

-  un  moyen  d ' a l l u m a g e   (49)   par   un  a rc   é l e c t r i q u e ,  

p o i n t   c h a u d   ou  a n a l o g u e ,   p e r m e t t a n t   de  p r o v o q u e r   l ' e x p l o -  

s i o n   du  m é l a n g e   a i r - c a r b u r a n t   i n j e c t é   dans   le  c u v e l a g e   ( 1 ) .  

1 7  -   I n s t a l l a t i o n   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   16,  c a r a c -  

t é r i s é   en  ce  que  le  c u v e l a g e   (1)  c o m p r e n d ,   dans   sa  p a r t i e  

s u p é r i e u r e ,   un  c h e m i s a g e   é t a n c h e   ou  non  (56)   r é a l i s a n t   un 

e s p a c e   mor t   ( 5 5 ) ,   dans   le  bu t   de  r é g l e r   la  p r e s s i o n   et  l e  

v o l u m e   des  gaz  de  c h a s s e   e t   c r é e r   une  e n c e i n t e   i n t e r c h a n -  

g e a b l e   dans   la  p a r t i e   h a u t e   du  c u v e l a g e   (1)  s o u m i s e   au  c o n -  

t a c t   de  la  c o m b u s t i o n   e t   à  une  c o r r o s i o n   r e l a t i v e m e n t   i n -  

t e n s e .  

1 8  -   P r o c é d é   pour   la  mi se   en  o e u v r e   de  l ' i n s t a l l a -  

t i o n   s e l o n   l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s   p r é c é d e n t e s .  
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