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@  Electroluminescent  lamp. 

  An  electroluminescent  apparatus  comprises  a  substrat 
(12);  a  first  conductor  (14)  fixed  to  the  substrate  (12)  in  a 
preselected  pattern  to  form  a  first  electrode;  a  luminescent 
coating  (16)  covering  a  first  portion  (18)  of  the  first  conductor 
(14)  while  leaving  a  second  portion  (20)  of  the  first  conductor 
uncovered;  and  a  pair  of  second  conductors  (22,  24)  situated 
adjacent  to,  but  separated  from,  each  other  on  the  substrate 
(12),  wherein  one  (22)  of  the  pair  of  second  conductors  (22 
and  24)  contacts  a  selected  one  of  the  group  consisting  of 
the  luminescent  coating  (16)  and  the  first  conductor  (14),  and 
wherein  the  other  (24)  of  the  pair  of  second  conductors  (22, 
24)  contacts  the  unselected  one  of  said  group.  A  method  of 
forming  the  electroluminescent  device  is  also  described. 



T h i s   i n v e n t i o n   r e l a t e s   in  g e n e r a l   t o  

e l e c t r o l u m i n e s c e n t   c e l l s ,   l a m p s ,   and  p a n e l s ,   w h i c n   d e v i c e s  

g e n e r a t e   l i g h t   in  r e s p o n s e   to  an  a p p l i e d   e l e c t r i c a l  

s i g n a l .   The  i n v e n t i o n   p a r t i c u l a r l y   r e l a t e s   to  s u c h  

d e v i c e s   n a v i n g   an  i n t e g r a l   s h i e l d i n g   l a y e r   so  as  to  p e r m i t  

use   of  t h e   d e v i c e   in  c l o s e   p r o x i m i t y   to  o t h e r   c i r c u i t s  

w h i c n   may  be  r e s p o n s i v e   to  s a i d   a p p l i e d   e l e c t r i c a l  

s i g n a l .   The  i n v e n t i o n   a l s o   p e r t a i n s   to  a  u n i q u e   m e t n o d  

f o r   c o n s t r u c t i n g   e l e c t r o l u m i n e s c e n t   d e v i c e s   h a v i n g  

i n h e r e n t   m a n u f a c t u r i n g   s i m p l i c i t y   and  s u p e r i o r i t y .  

E l e c t r o l u m i n e s c e n t   d e v i c e s   in  t n e   f o rm  of  l a m p s  

or  p a n e l s   a r e   t h e m s e l v e s   w e l l   known .   A  t y p i c a l   d e v i c e  

c o m p r i s e s   a  f i n e l y   d i v i d e d   p h o s p h o r   d i s p e r s e d   in  a  b i n d e r  

and  d i s t r i b u t e d   in  a  t h i n   l a y e r   b e t w e e n   two  p l a t e   or  s n e e t  

e l e c t r o d e s ,   a t   l e a s t   one  of  t h e   e l e c t r o d e s   b e i n g  

s u b s t a n t i a l l y   t r a n s p a r e n t .   The  a p p l i c a t i o n   of  a n  

e l e c t r i c a l   s i g n a l   to  t ne   two  e l e c t r o d e s   c a u s e s   t n e  

p h o s p h o r   m a t e r i a l   to  e m i t   l i g h t ,   p a r t   of  w h i c n   i s   d i r e c t e d  

o u t w a r d l y   t h r o u g n   t h e   s u b s t a n t i a l l y   t r a n s p a r e n t   e l e c t r o d e .  

An  e l e c t r o l u m i n e s c e n t   a p p a r a t u s   of  t n e   p r e s e n t  

i n v e n t i o n   i n c l u d e s   a  s u b s t r a t e   w i t h   a  f i r s t   c o n d u c t o r   o r  

e l e c t r o d e   f i x e d   to  s u b s t r a t e   in  a  p r e s e l e c t e d   p a t t e r n .   A 

l u m i n e s c e n t   c o a t i n g   c o v e r s   a  f i r s t   p o r t i o n   of  t n e   f i r s t  

c o n d u c t o r   l e a v i n g   a  s e c o n d   p o r t i o n   of  t ne   f i r s t   c o n d u c t o r  

u n c o v e r e d .   A  p a i r   of  s e c o n d   c o n d u c t o r s   can   b e  

s i m u l t a n e o u s l y   s i t u a t e d   in  s p a c e d   a d j a c e n t   r e l a t i o n s h i p   o n  

t he   s u b s t r a t e .   One  of  t h e   s e c o n d   c o n d u c t o r s   e x t e n d s   o v e r  

t h e   l u m i n e s c e n t   c o a t i n g   w n i l e   t n e   o t n e r   of  t h e   s e c o n d  

c o n d u c t o r s   c o n t a c t s   t h e   u n c o v e r e d   p o r t i o n   of  t n e   f i r s t  

c o n d u c t o r .   The  p a i r   of  s e c o n d   c o n d u c t o r s   f o rm  l e a d s  

l e a d i n g   f rom  t h e   l u m i n e s c e n t   a r e a   or  oody  of  t h e   d e v i c e   t o  

a  t e r m i n a l   p o r t i o n   w h e r e   p i n   e l e m e n t s   a r e   a f f i x e d   in  a  

m a n n e r   c o m p a t i b l e   w i t h   s t a n d a r d   d i m e n s i o n e u   p l u g s .  



A p p a r a t u s   of  t n i s   g e n e r a l   t y p e   a r e   t y p i c a l l y  

p o w e r e d   by  a  s u p p l y   h a v i n g   an  o u t p u t   s i g n a l   in  t h e   a u d i o  

f r e q u e n c y   r a n g e ,   p r e f e r a b l y   a b o u t   800  h e r t z .   When  s u c n   a n  

a p p a r a t u s   i s   u sed   in  c l o s e   p r o x i m i t y   w i t h   a u d i o   a m p l i f i e r s  

or  o t h e r   c i r c u i t s   w h i c h   may  be  r e s p o n s i v e   to  a  s i g n a l   o f  

s u c h   a  f r e q u e n c y ,   some  s h i e l d i n g   m u s t   be  e m p l o y e d   t o  

p r e v e n t   i n t e r f e r e n c e .   W h i l e   t h e   s h i e l d i n g   can   b e  

i n c o r p o r a t e d   in  s e p a r a t e   p h y s i c a l   s t r u c t u r e ,   i t   i s  

d e s i r a b l e   to   have   t he   s h i e l d i n g   be  an  i n t e g r a l   p a r t   of  t n e  

e l e c t r o l u m i n e s c e n t   lamp  so  as  to  i n s u r e   r e l i a b i l i t y   o f  

p e r f o r m a n c e .   An  i n t e g r a l   i n c o r p o r a t i o n   of  s h i e l d i n g   w i t n  

t h e   lamp  p e r m i t s   a  t o t a l   l o w e r   c o s t   c o n s t r u c t i o n   a n d  

g e n e r a l l y   q u i c k e r   a s s e m o l y   t n a n   w o u l d   be  e x p e r i e n c e d   w i t n  

a  s e p a r a t e s h i e l d   a s s e m b l y .  

The  m e t h o d   u s e d   to  f o r m   d e v i c e s   of  t h e   p r e s e n t  
i n v e n t i o n   u t i l i z e s   a  s u b s t r a t e   w h i c n   can   be  f o r m e d   t o  

i n c l u d e   a  body  p o r t i o n   and  a  l e a d   p o r t i o n .   Tne  f i r s t  

c o n d u c t o r   w n i c n   f o r m s   one  of  t h e   e l e c t r o d e s   i s   d e p o s i t e a  

on  t he   body  p o r t i o n   of  t ne   s u b s t r a t e   in  a  p r e s e l e c t e d  

p a t t e r n .   The  l u m i n e s c e n t   c o a t i n g   c o v e r s   a  f i r s t   p o r t i o n  

of  t h e   f i r s t   e l e c t r o d e ,   t n e   f i r s t   p o r t i o n   c o m p r i s i n g   o n l y  

t h o s e   a r e a s   w h i c h   a r e   i n t e n d e d   to  be  e x c i t e d   by  an  a p p l i e d  

e l e c t r i c a l   s i g n a l   so  as  to  e m i t   l i g n t .   A  s e c o n d   p o r t i o n ,  

u s u a l l y   a  p e r i p h e r a l   p o r t i o n ,   of  t h e   f i r s t   c o n d u c t o r   i s  

l e f t   u n c o v e r e d   by  t h e   l u m i n e s c e n t   c o a t i n g .   A  p a i r   o f  

s e c o n d   c o n d u c t o r s   can   t h e n   be  s i m u l t a n e o u s l y   d e p o s i t e d  

a d j a c e n t   to  e a c n   o t h e r .   One  of  t n e   p a i r   of  s e c o n d  

c o n d u c t o r s   e x t e n d s   o v e r   t h e   l u m i n e s c e n t   c o a t i n g   to  f o r m  

t h e   s e c o n d   e l e c t r o d e   w n i l e   t n e   o t h e r   of  t n e   p a i r   of   s e c o n d  

c o n d u c t o r s   c o n t a c t s   o n l y   t h e   f i r s t   p o r t i o n   of  t h e   f i r s t  

e l e c t r o d e .   B o t h   of  t ne   s e c o n d   c o n d u c t o r s   can   u n i t a r i l y  

e x t e n d   f rom  t h e   body  p o r t i o n   l i n e a r l y   a l o n g   t h e   l e a d  

p o r t i o n   of  t h e   s u b s t r a t e   to  f o r m   a  t w o - c o n d u c t o r   l e a d   o f  

p r e s e l e c t e d   l e n g t h   w h i c n   t e r m i n a t e s   a t   t h e   d i s t a l   e n d  o f  

t h e   l e a d   p o r t i o n   of  t n e   s u b s t r a t e .  



The  e n t i r e   a p p a r a t u s   i s   c o v e r e d   by  an  i n s u l a t i v e  

c o a t i n g .   The  i n s u l a t i v e   c o a t i n g   a c t s   as  a  b a r r i e r   t o  

p r e v e n t   l a t e r   i n g r e s s   of  m o i s t u r e   or  o t h e r   e l e m e n t s   w n i c n ,  

i f   n o t   e x c l u d e d ,   c o n t r i b u t e   to  f a i l u r e   of  t he   d e v i c e .   T n e  

i n s u l a t i v e   l a y e r   a l s o   p e r m i t s   t n e   d e v i c e   once   f o r m e d   t o  

e x p e r i e n c e   g r e a t e r   p h y s i c a l   m a n i p u l a t i o n   w i t n o u t   f a i l u r e .  

A  s h i e l d i n g   l a y e r   i s   t h e n   d e p o s i t e d   o v e r   t n e   i n s u l a t i v e  

l a y e r .  T h e   s h i e l d i n g   l a y e r   is   s u b s t a n t i a l l y   c o e x t e n s i v e  

w i t h   t h e   i n s u l a t i v e   l a y e r   b u t   p r e f e r a b l y   e x t e n d s   o v e r   t n e  

t e r m i n a l   p o r t i o n   of  t n e   c o n d u c t o r   l e a d i n g   to  t n e   s e c o n d  

e l e c t r o d e .   A l t e r n a t i v e l y ,   t n e   s h i e l d i n g   l a y e r   can   b e  

f o r m e d   to  i n c l u d e   a  t h i r d   t e r m i n a l   p r e f e r a b l y   a d j a c e n t   t n e  

t e r m i n a l   p o r t i o n s   of  t n e   s e c o n d   c o n d u c t o r s .   P in   e l e m e n t s  

or  o t h e r   s i m i l a r   c o n t a c t s   a r e   t n e n   a t t a c h e d   to  t h e   e n d s   o f  

t h e   p a i r   of  s e c o n d   c o n d u c t o r s   and  s n i e l d i n g   l a y e r   in  a  

m a n n e r   w h i c n   a s s u r e s   u n i f o r m   s e p a r a t i o n   and  t n u s   p l u g  

c o m p a t i b i l i t y   of  t h e   d e v i c e   so  f o r m e d .   An  a d d i t i o n a l  

p r o t e c t i v e   l a y e r   can   be  a p p l i e d   o v e r   t ne   s n i e l d i n g   l a y e r  

e i t h e r   b e f o r e   or  a f t e r   a t t a c h m e n t   of  t ne   p i n   e l e m e n t s .  

One  f e a t u r e   of  t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   is   t n e  

c o i n c i d e n t   c o n t a c t   f o r m e d   by  t n e   s u p e r p o s i t i o n i n g   of  t n e  

t e r m i n a l   p o r t i o n s   of  one  of  t he   s e c o n d   c o n d u c t o r s   and  t n e  

s h i e l d i n g   l a y e r .   Tne  g r o u n d i n g   of  t h i s   c o n t a c t   a s s u r e s   a n  

e f f e c t i v e   s h i e l d i n g   of  t h e   e l e c t r i c a l   s i g n a l   a p p l i e d   t o  

t he   lamp  t h e r e b y   p r e v e n t i n g   i n t e r f e r e n c e   w i t n   d e s i r a b l e  

s i g n a l s   b e i n g   p r o c e s s e d   by  a d j a c e n t   c i r c u i t r y .  

An  a d v a n t a g e   of  t n e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   is   t h a t   a  

number   of  d e v i c e s   can   be  s i m u l t a n e o u s l y   f o r m e d   on  a  l a r g e  

s i n g l e   s h e e t   of  s u b s t r a t e   w h i c n   i s   t n e r e a f t e r   d i e c u t   t o  

fo rm  t h e   i n d i v i d u a l   l u m i n e s c e n t   d e v i c e s .   Tne  p i n   e l e m e n t s  

or  o t h e r   c o n t a c t   d e v i c e s   can   be  a t t a c i i e d   u s i n g  

c o n v e n t i o n a l   c o n t a c t   s t a p l i n g   t e c h n i q u e s   w i t n   h i g n  

r e l i a b i l i t y   of  b o t h   d i m e n s i o n a l   t o l e r a n c e   and  e l e c t r i c a l  

c o n t i n u i t y .  



A d d i t i o n a l   f e a t u r e s   and  a d v a n t a g e s   of  t n e  

i n v e n t i o n   w i l l   become  a p p a r e n t   to  t n o s e   s k i l l e d   in  t n e   a r t  

upon  c o n s i d e r a t i o n   of  t he   f o l l o w i n g   d e t a i l e d   d e s c r i p t i o n  

of  a  p r e f e r e d   e m b o d i m e n t   e x e m p l y i n g   t h e   b e s t   mode  o f  

c a r r y i n g   o u t   t he   i n v e n t i o n   as  p r e s e n t l y   p r e c e i v e d .   T n e  

d e t a i l e d   d e s c r i p t i o n   p a r t i c u l a r l y   r e f e r s   to  t h e  

a c c o m p a n y i n g   f i g u r e s   in  w h i c h :  

F i g .   1  is   a  p l a n   v i ew   s n o w i n g   t h e   s u b s t r a t e   a n d  

f i r s t   c o n d u c t o r   d e p o s i t e d   in  a  p r e s e l e c t e d   p a t t e r n ;  

F i g .   2  i s   a  p l a n   v i e w   s h o w i n g   t he   p o s i t i o n i n g   o f  

t h e   l u m i n e s c e n t   c o a t i n g   o v e r   t h e   f i r s t   c o n d u c t o r   so  as  t o  

l e a v e   a t   l e a s t   one  edge   of  t n e   f i r s t   c o n d u c t o r   u n c o v e r e d ;  

F i g .   3  is   a  p l a n   v i ew   s n o w i n g   t he   d e p o s i t i o n   o f  

t h e   p a i r   of  s e c o n d   c o n d u c t o r s   a d j a c e n t   to  e a c n   o t h e r   w i t n  

one  c o n d u c t o r   c o n t a c t i n g   t n e   l u m i n e s c e n t   c o a t i n g   and  t n e  

o t h e r   c o n d u c t o r   c o n t a c t i n g   t h e   f i r s t   e l e c t r o d e ;  

F i g .   4  is   a  p l a n   v i ew   s h o w i n g   the   i n s u l a t i v e  

c o a t i n g   d e p o s i t e d   o v e r   t he   e n t i r e t y   of  t ne   a p p a r a t u s  

e x c e p t   t h e   t e r m i n a l   p o r t i o n s   of  t n e   p a i r   of  s e c o n d  

c o n d u c t o r s .  

F i g .   5  i s   a  p l a n   v i ew   s h o w i n g   tne   s h i e l d i n g   l a y e r  

d e p o s i t e d   c o e x t e n s i v e l y   w i t n   t h e   i n s u l a t i v e   l a y e r   a n d  

e x t e n d i n g   o v e r   t h e   t e r m i n a l   p o r t i o n   of  one  of  t n e   s e c o n d  

c o n d u c t o r s .  

F i g .   6  is   a  p l a n   v i e w   s i m i l a r   to  F i g .   5  s n o w i n g  

an  a l t e r n a t i v e   e m b o d i m e n t   w i t n   t n e   s h i e l d i n g   l a y e r   f o r m i n g  

a  t h i r d   t e r m i n a l .  

F i g .   7  i s   a  s e c t i o n a l   v i e w   t a k e n   a l o n g   l i n e   7 - 7  

of  F i g .   5 .  

F i g .   8  is   a  s e c t i o n a l   v i e w   s i m i l a r   to  F i g .   7 

s h o w i n g   t h e   a d d i t i o n   of  a  p r o t e c t i v e   o v e r l a y e r   and  a  
t e r m i n a l   p i n .  

An  e l e c t r o l u m i n e s c e n t   d e v i c e   10  in  a c c o r d a n c e  

w i t n   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   is   i l l u s t r a t e d   in  t n e   v a r i o u s  

s t a g e s   of  i t s   c o n s t r u c t i o n   in  F i g s .   1  t n r o u g n   5  and  i n  



f i n a l   f o rm  in  F i g .   8.  W h i l e   e a c n   of  t n e   F i g s .   1 - 6  

i l l u s t r a t e   o n l y   a  s i n g l e   d e v i c e   10,   i t   w i l l   be  a p p r e c i a t e d  

t h a t   a  p l u r a l i t y   of  s i m i l a r   d e v i c e s   10  can   be  f o r m e d  

s i m u l t a n e o u s l y   on  a  s i n g l e   s u b s t r a t e   12,  t n e   d e v i c e s   b e i n g  

s e p a r a t e d   f rom  e a c n   o t n e r   a t   a  l a t e r   s t a g e   in  t h e  

m a n u f a c t u r e .   The  d e v i c e   10  c o m p r i s e s   a  s u b s t r a t e   12  o n t o  

w h i c h   is   d e p o s i t e d   a  f i r s t   c o n d u c t o r   or  e l e c t r o d e   14  w n i c n  

can   be  d e p o s i t e d   in  a  p l u r a l i t y   of  d i s c r e t e   a r e a s .   A 

l u m i n e s c e n t   c o a t i n g   16  c o v e r s   a  f i r s t   s u b s t a n t i a l   p o r t i o n  

18  of  t h e   f i r s t   c o n d u c t o r   14  w h i l e   l e a v i n g   a  s e c o n d  

g e n e r a l l y   p e r i p h e r a l   p o r t i o n   20  of  t h e   f i r s t   c o n d u c t o r   14 

u n c o v e r e d .   The  l u m i n e s c e n t   c o a t i n g   i s   s i m i l a r l y  

p o s i t i o n a b l e   on  a  p l u r a l i t y   of  d i s c r e t e   a r e a s .   One  

p o r t i o n   19  of  t n e   l u m i n e s c e n t   c o a t i n g   16  e x t e n d s   b e y o n d   a n  

edge   13  of  t he   f i r s t   e l e c t r o d e   1 4 .  

A  p a i r   of  s e c o n d   c o n d u c t o r s   22  and  24  a r e  

d e p o s i t e d   a d j a c e n t   to  e a c h   o t h e r .   The  s e c o n d   c o n d u c t o r   22  

is  d e p o s i t e d   so  as  to  c o n t a c t   p o r t i o n   19  and  s u b s t a n t i a l l y  

c o v e r   t h e   l u m i n e s c e n t   c o a t i n g   16  to  fo rm  a  s e c o n d  

e l e c t r o d e   26  p a r a l l e l   to  t n e   f i r s t   e l e c t r o d e   f o r m e d   b y  
f i r s t   c o n d u c t o r   14.  The  s e c o n d   c o n d u c t o r   22  can   f o r m  

b r i d g e s   23  b e t w e e n   v a r i o u s   s e c o n d   e l e c t r o d e s   26.  T n e  

s e c o n d   c o n d u c t o r   24  i s   d e p o s i t e d   so  as  to  c o n t a c t   o n l y   t n e  

s u b s t r a t e   12  and  t n e   f i r s t   c o n d u c t o r   14  in  t h e   s e c o n d   o r  

p h e r i p h e r a l   p o r t i o n   20.  The  s e c o n d   c o n d u c t o r   24  t h u s  

f o r m s   an  e l e c t r i c a l   l e a d   or  bus   25  f o r   t h e   f i r s t   e l e c t r o d e  

1 4 .  

An  i n s u l a t i v e   l a y e r   32  i s   d e p o s i t e d   or  p o s i t i o n e d  
o v e r   t h e   s e c o n d   c o n d u c t o r s   22  and  24  so  as  to  c o v e r  

s u b s t a n t i a l l y   a l l   of  t n e   d e v i c e   10.  A  s h i e l d i n g   l a y e r   38  

is  t h e n   d e p o s i t e d   o v e r   s u b s t a n t i a l l y   t he   e n t i r e t y   of  t n e  

i n s u l a t i v e   l a y e r   32  e x c e p t   f o r   a  f r e e   edge   40  a d j a c e n t   t n e  

t e r m i n a l   end  of  one  of  t h e   s e c o n d   c o n d u c t o r s   s u c n   a s  

c o n d u c t o r   24.  As  shown  in  F i g .   5,  t n e   s n i e l d i n g   l a y e r   38  

e x t e n d s   o v e r   t h e   t e r m i n a l   end  of  c o n d u c t o r   22  w n i c n   f o r m s  



t he   s e c o n d   e l e c t r o d e   26.  In  an  a l t e r n a t i v e   e m o o d i m e n t  

shown  in  F i g .   6,  t he   s h i e l d i n g   l a y e r   i s   e x t e n d e d   to  fo rm  a  

t h i r d   t e r m i n a l   44  a d j a c e n t   to  b u t   i n s u l a t e d   f r o m  

c o n d u c t o r s   22  and  24  by  f r e e   edge   40  of  i n s u l a t i v e   l a y e r  

32.  A  p r o t e c t i v e   c o a t i n g   42  can   be  a p p l i e d   o v e r   t h e  

s h i e l d i n g   l a y e r   38  as  shown  in  F i g .   8  to  p r o t e c t   i t   f r o m  

a b r a s i o n   and  c o r r o s i o n   w h i c h   m i g h t   d e g r a d e   i t s   e l e c t r i c a l  

p e r f o r m a n c e .  

T h e  s u b s t r a t e   12  i s   shown  to  c o m p r i s e   a  b o d y  

p o r t i o n   28  and  a  l e a d   p o r t i o n   30.   W h i l e   l e a d   p o r t i o n   30 

is   shown  to  e x t e n d   o u t s i d e   t h e   g e n e r a l   p e r i p n e r y   of  t n e  

body  p o r t i o n   28,  d e v i c e s   can   be  f o r m e d   h a v i n g   l e a d  

p o r t i o n s   w i t h i n   t he   p e r i p h e r y   of  t h e   body   p o r t i o n   28.  T n e  

s u b s t r a t e   i s   p r e f e r a b l y   f o r m e d   of  a  f l e x i b l e   t r a n s p a r e n t  

s h e e t   m a t e r i a l   c o m p o s e d   of  a  p o l y m e r i c   r e s i n   w n i c n   i s  

s u f f i c i e n t l y   fo rm  s t a b l e   to  p r e v e n t   any  m e c h a n i c a l  

s t r e t c h i n g   w n i c h   m i g h t   d e s t r o y   t h e   c o n t i n u i t y   of  t n e  

v a r i o u s   c o a t e d   l a y e r s   p l a c e d   on  t h a t   s u b s t r a t e .   An 

e x a m p l e   of  a  s a t i s f a c t o r y   m a t e r i a l   is   a  p o l y e s t e r   s u c n   a s  

b i a x i a l l y   o r i e n t e d   p o l y e t h e l e n e   t e r e p h t n a l a t e   (PET) .   T n e  

body  p o r t i o n   28  and  l e a d   p o r t i o n   30  a r e   u n i t a r y   and  i n  

g e n e r a l   a r e   c u t   f rom  a  s i n g l e   s h e e t   of  a b o u t   0 . 0 0 5   t o  

0 . 0 0 7   i n c h   t h i c k n e s s   s u b s e q u e n t   to  t h e   d e p o s i t i o n   of  t n e  

v a r i o u s   l a y e r s   d i s c l o s e d   h e r e i n .  

The  f i r s t   c o n d u c t o r   14  c o m p r i s e s   g e n e r a l l y   a  

s u b s t a n t i a l l y   t r a n s p a r e n t   m e t a l   o x i d e   f i l m   w h i c n   is   s p a c e d  

i n w a r d l y   f rom  t h e   edge   of  s u b s t r a t e   12.  S u i t a b l e   m e t a l  

o x i d e   f i l m s   can   be  f o r m e d   of  t i n   o x i d e ,   i n d i u m   o x i d e ,   o r  

n i c k e l   o x i d e   w i t h   i n d i u m   t i n   o x i d e   b e i n g   p r e f e r r e d .   M e t a l  

o x i d e   f i l m s   h a v i n g   an  o p t i c a l   t r a n s m i t t a n c e   of  60%  o r  

g r e a t e r   can   be  a c h i e v e d   w h i l e   m a i n t a i n i n g   e l e c t r i c a l  
'  c o n t i n u i t y   t h r o u g h o u t   t he   l a y e r ,   t h e   l a y e r   h a v i n g   a  s h e e t  

r e s i s t a n c e   of  l e s s   t h a n   a b o u t   2000  ohms  p e r   s q u a r e .   T n e  

m e t a l  o x i d e   f i l m   is   p r e f e r a b l y   f o r m e d   oy  s i l K   s c r e e n i n g   a  

s o l v e n t   s o l u t i o n   of  a  p o l y e s t e r   r e s i n   c o n t a i n i n g   t n e   m e t a l  



o x i d e   on  to  t h e   s u b s t r a t e   12.  A l t e r n a t i v e l y ,   t n e   m e t a l  

o x i d e   f i l m   may  be  f o r m e d   in  a c c o r d a n c e   w i t h   t h e   g e n e r a l  

p r a c t i c e s   of  U .S .   P a t .   3 , 2 9 5 , 0 0 2 .  

Tne  l u m i n e s c e n t   c o a t i n g   16  i s   shown  to  c o v e r  

s u b s t a n t i a l l y   t h e   w h o l e   of  t he   f i r s t   c o n d u c t o r   14  l e a v i n g  

o n l y   an  edge   p o r t i o n   20  of  t n e   f i r s t   c o n d u c t o r   14  

e x p o s e d .   The  l u m i n e s c e n t   c o a t i n g   16  g e n e r a l l y   c o m p r i s e s   a  

l i g h t   e m i t t i n g   l a y e r   15  and  an  i n s u l a t i v e ,   l i g n t  

r e f l e c t i n g   l a y e r   17  as  shown  in  F i g .   7.  Tne  l i g n t  

e m i t t i n g   l a y e r   15  g e n e r a l l y   c o m p r i s e s   a  m i x t u r e   of  a  

p h o s p h o r   and  a  b i n d e r .   The  p h o s p h o r   may  be  an  i n o r g a n i c  

c o m p o u n d   s u c n   as  z i n c   s u l f i d e   or  z i n c   o x i d e   c o m b i n e d   w i t n  

s u i t a b l e   a c t i v a t o r s   s u c h   as  c o p p e r ,   m a n g a n e s e ,   l e a d   o r  

s i l v e r .   A l t e r n a t i v e l y ,   t h e   p h o s p h o r   may  be  an  o r g a n i c  

l u m i n e s c e n t   a g e n t   s u c h   as  a n t h r a c e n e ,   n a p t n a l e n e ,  

b u t a d i e n e ,   a c r i d i n e   or  o t h e r   s i m i l a r   m a t e r i a l .   T n e  

p h o s p h o r   is  m i x e d   w i t h   a  s u i t a b l e   b i n d e r   w h i c h   is   s e l e c t e d  

to  be  c o m p a t i b l e   w i t n   t h e   p h o s p n o r .   E x a m p l e s   of  s u i t a b l e  

b i n d e r s   a r e   p o l y v i n y l   c h l o r i d e s ,   c e l l u l o s e   a c e t a t e ,   e p o x y  

c e m e n t s ,   and  o t h e r   s i m i l a r   m a t e r i a l s .   P a r t i c u l a r l y   u s e f u l  

b i n d e r s   i n c l u d e   c y a n o e t h y l   c e l l u l o s e   and  e t n y l  

h y d r o x y e t h y l   c e l l u l o s e .  

Tne  l i g h t   r e f l e c t i v e   l a y e r   17  is   g e n e r a l l y   a  

m i x t u r e   of  a  l i g h t   r e f l e c t i v e   o p a c i f i e r   in  a  m a t r i x   w h i c n  

is   i t s e l f   a  d i e l e t r i c .   The  l a y e r   p r e f e r a b l y   has   a  

d i e l e c t r i c   c o n s t a n t   of  a b o u t   10  or  g r e a t e r ,   and  a  
b r e a k d o w n   s t r e n g t h   of  a t   l e a s t   800  v o l t s / m i l .   T n e  

r e f l e c t i v e   o p a c i f i e r   is   g e n e r a l l y   a  m e t a l   o x i d e   p o w d e r  

s u c h   as  t i t a n i u m   o x i d e ,   l e a d   o x i d e   or  b a r i u m   t i t a n a t e   in  a  

r e s i n   m a t r i x   of  a c r y l i c ,   e p o x y ,   or  o t h e r   s u i t a b l e   r e s i n .  

The  r e l a t i v e   p o s i t i o n i n g   of   l a y e r s   15  and  17  i s   s u c n   t h a t  

l i g h t   i s   e m i t t e d   f rom  t he   d e v i c e   10  t h r o u g h   t n e   s u b s t r a t e  

1 2 .  

Tne  p a i r   of  s e c o n d   c o n d u c t o r s   22  and  24  a r e  

d e p o s i t e d ,   p r e f e r a b l y   s i m u l t a n e o u s l y ,   so  as  to  b e  



p o s i t i o n e d   s i d e   by  s i d e   on  the   l e a d   p o r t i o n   30  of  t h e  

s u b s t r a t e   12.  One  of  t h e   s e c o n d   c o n d u c t o r s   22  u n i t a r i l y  

e x t e n d s   on  t op   of  t he   l u m i n e s c e n t   c o a t i n g   16  so  as  to  f o r m  

the   s e c o n d   e l e c t r o d e   26.  The  o t h e r   s e c o n d   c o n d u c t o r   24 

e x t e n d s   m e r e l y   o v e r   t h e   s e c o n d   p o r t i o n   20  of  t h e   f i r s t  

c o n d u c t o r   14  w h i c h   was  l e f t   u n c o v e r e d   by  t h e   l u m i n e s c e n t  

c o a t i n g   16.   The  s e c o n d   c o n d u c t o r   24  is   s p a c e d   f rom  t n e  

l u m i n e s c e n t   c o a t i n g   by  a  d i s t a n c e   s u f f i c i e n t   to  i n s u r e  

e l e c t r i c a l   i s o l a t i o n   of  t h e   f i r s t   e l e c t r o d e   14  and  s e c o n d  

c o n d u c t o r   24  f rom  t he   s e c o n d   e l e c t r o d e   26.  The  s e c o n d  

c o n d u c t o r s   22  and  24  i n c l u d i n g   t h e   s e c o n d   e l e c t r o d e  

p o r t i o n   26  of  s e c o n d   c o n d u c t o r   22  a r e   f o r m e d   of  a  

p a r t i c u l a t e   m e t a l   in  c o l l o i d a l   fo rm  w h i c h   is   d e p o s i t e d   i n  

c o m b i n a t i o n   w i t h   an  e v a p o r a b l e   med ium  l e a v i n g   b e n i n d   a  
c o n d u c t i v e   f i l m   of  p a r t i c u l a t e   m e t a l .   A  s u i t a b l e   m a t e r i a l  

is   a  s i l v e r   c o n d u c t i v e   c o a t i n g   m a t e r i a l   c o m m e r c i a l l y  

a v a i l a b l e   f rom  A t c h e s o n   C o l l o i d s   C o m p a n y ,   P o r t   H u r o n ,  

M i c h i g a n ,   u n d e r   p a r t   name  E l e c t r o d a g   4 2 6 S S .   O t h e r   t y p e s  

of  f l u i d   s i l v e r   c o n d u c t i v e   m a t e r i a l s   a r e   c o m m e r c i a l l y  

a v a i l a b l e   w h i c h   may  p e r f o r m   s a t i s f a c t o r i l y .  

An  i n s u l a t i v e   c o a t i n g   32  i s   a p p l i e d   o v e r   t h e   t o p  
of  t h e   v a r i o u s   l a y e r s   p r e v i o u s l y   d e s c r i b e d   to  c o v e r   t n e  

e n t i r e t y   of  t he   d e v i c e   as  shown  in  F i g .   4.  The  i n s u l a t i v e  

c o a t i n g   32  p r e f e r a b l y   has   a  low  d i e l e c t r i c   c o n s t a n t   o f  

l e s s   t h a n   a b o u t   4  w h i c n   a c t s   to  m i n i m i z e   t h e   c a p a c t i v e  

c o u p l i n g   f r o m   t h e   c i r c u i t   f o r m e d   ny  t n e   v a r i o u s   l a y e r s   1 4 ,  

16,  22,  and  24  to  t he   s h i e l d i n g   l a y e r   38.  W h i l e   low  t o  

medium  d e n s i t y   p o l y e t h y l e n e   and  p o l y m e t h y l p e n t i n e  

m a t e r i a l s   g e n e r a l l y   may  be  s a t i s f a c t o r y   to  f o r m   t h i s  

l a y e r ,   a  p a r t i c u l a r l y   a d v a n t a g e o u s   m a t e r i a l   i s   a  b i a x i a l l y  

o r i e n t e d   PET  f i l m   c o a t e d   on  one  s i d e   w i t h   a b o u t   0 . 0 0 1   i n c h  

of  a  c r o s s - l i n k i n g   a c r y l i c   a d h e s i v e   s u c n   as  3-M  No.  4 6 7 .  

A  s h i e l d i n g   l a y e r   38  is   a p p l i e d   on  t o p   of  a n d  

s u b s t a n t i a l l y   c o e x t e n s i v e   w i t h   t n e   i n s u l a t i v e   c o a t i n g  3 2  

as  shown  in  F i g s .   5 - 8 .   In  one  p r e f e r r e d   e m b o d i m e n t   s n o w n  



in  F i g .   5,  t he   s h i e l d i n g   l a y e r   38  e x t e n d s   o v e r   t n e  

t e r m i n a l   p o r t i o n   of  c o n d u c t o r   22.  In  a n o t n e r   e m b o d i m e n t  

shown  in  F i g .   6,  t h e   s h i e l d i n g   l a y e r   38  i n c l u d e s   a  

s e p a r a t e   t e r m i n a l   44  w h i c n   can  be  a t t a c h e d   to  a n  

a p p r o p r i a t e   g r o u n d   to  e f f e c t   t he   d e s i r e d   s h i e l d i n g .   I n  

e i t n e r   e m b o d i m e n t   t he   s h i e l d i n g   l a y e r   can   c o m p r i s e   a  m e t a l  

f o i l   or  m e t a l i z e d   p l a s t i c   f i l m   w h i c h   can   be  c u t   to  s n a p e  

and  d i r e c t l y   a p p l i e d ,   or  a  p a r t i c u l a t e   m e t a l   in  c o l l o i a a l  

form  w h i c h   is   d e p o s i t e d   in  a  m a n n e r   s i m i l a r   to  c o n d u c t o r s  

22  and  24.  A  s u i t a b l e   m e t a l i z e d   p l a s t i c   f i l m   is  a v a i l a b l e  

in  c o n j u n c t i o n   w i t h   e a s i l y   h a n d l e d   r e l e a s e   s h e e t s   f r o m  

F l e x c o n ,   I n c .   of  S p e n c e r ,   M a s s .   u n d e r   p a r t   MM-100.   A 

s u i t a b l e   p a r t i c u l a t e   m e t a l   c o l l o i d   i s   t h a t   i n d i c a t e d  

p r e v i o u s l y   f o r   c o n d u c t o r s   22  and  2 4 .  

As  shown  in  F i g .   8,  a  p r o t e c t i v e   o v e r c o a t   42  c a n  

be  a p p l i e d   o v e r   t h e   s h i e l d i n g   l a y e r   38.  Tne  o v e r c o a t   42  

is  p r e f e r a b l y   a b r a s i o n   r e s i s t a n t   and  m o i s t u r e   p r o o f .  

W h i l e   c u r a b l e   s i l i c o n e   m a t e r i a l s   g e n e r a l l y   may  b e  

s a t i s f a c t o r y   to  f o rm  t h i s   l a y e r ,   a  p a r t i c u l a r l y  

a d v a n t a g e o u s   m a t e r i a l   is   t n e   p o l y e s t e r   r e s i n s   d i s s o l v e d   i n  

a  s u i t a b l e   c a r r i e r   to  be  a p p l i e d   by  o v e r p r i n t i n g .  

Tne  o v e r c o a t   l a y e r   42  can   a l s o   be  f o r m e d   u s i n g  

t h e   a d h e s i v e l y   c o a t e d   PET  f i l m   d i s c l o s e d   f o r   i n s u l a t i v e  

l a y e r   32.  The  PET  or  o t h e r   s i m i l a r l y   s u i t a b l e   p o l y m e r i c  

f i l m   can   i n c l u d e   a  s e c o n d   a d h e s i v e   l a y e r   46  and  a  

r e m o v a b l e   r e l e a s e   s h e e t   48  as  shown  in  F i g .   7.  T n e  

r e l e a s e   s h e e t   48  is   a d a p t e d   to  be  r e m o v e d   to  e x p o s e   t n e  

a d h e s i v e   l a y e r   46  so  as  p e r m i t   m o u n t i n g   of  t n e   f i n i s h e d  

p r o d u c t   on  o t h e r   a p p a r a t u s   w i t n   w h i c n   t n e   d e v i c e   i s  

i n t e n d e d   to  be  u s e d .  

The  c o m p l e t e d   a s s e m b l y   i s   e a s i l y   d i e   c u t   to  t a e  

f i n a l   d e s i r e d   c o n f i g u r a t i o n   w i t n   a  m u l t i p l i c i t y   of  d e v i c e s  

10  b e i n g   c u t   f rom  a  s i n g l e   s u b s t r a t e   12  and  p i n   c o n n e c t o r s  

36  a p p l i e d .   In  t he   e m o o d i m e n t   shown  in  F i g .   8,  t ne   p i n  

c o n n e c t o r   a c t s   to  e l e c t r i c a l l y   c o n n e c t   t ne   s h i e l d i n g   l a y e r  



38  to  t n e   c o n d u c t o r   22  w h i c n   is  t n e n   c o n n e c t e d   to  a  

s u i t a b l e   g r o u n d .   A  s u i t a b l e   c o n n e c t o r   i s   AMP  8 8 9 9 7 - 2 .  

The  m e t a l   c o n n e c t o r s   36  can   be  a t t a c n e a   to  t n e  

t e r m i n a l   p o r t i o n s   of  c o n d u c t o r s   22  and  24  by  s t a p l i n g   o r  

o t h e r   a p p r o p r i a t e   m e a n s .   Tne  s p a c i n g   b e t w e e n   t h e  

c o n n e c t o r   p i n s   or  e l e m e n t s  3 6   a r e   s e t   by  t n e   a t t a c n i n g  

e q u i p m e n t   and  by  t h e   s p a c i n g   b e t w e e n   t n e   two  s e c o n d  

c o n d u c t o r s   22  and  24  as  w e l l   as  on  t e r m i n a l   44  w n e r e  

p r e s e n t   as  a  s e p a r a t e   t e r m i n a l   e l e m e n t .   Wnen  t n e   t w o  

c o n d u c t o r s   22  and  24  a r e   s i m u l t a n e o u s l y   f o r m e d ,   t h e  

d i s t a n c e   b e t w e e n   t h e   two  c o n d u c t o r s   i s   u n i f o r m l y  

m a i n t a i n e d   and  h e n c e   t n e   c o n n e c t i o n   w i t h   t n e   s n i e l d i n g  

l a y e r   38  and  s p a c i n g   of  t h e   p i n   c o n n e c t o r s   36  can   a l s o   b e  

s i m i l a r l y   m a i n t a i n e d   w i t h   v e r y   h i g h   r e l i a o i l i t y .  

A l t h o u g h   t h e   i n v e n t i o n   has   b e e n   d e s c r i b e d   i n  

d e t a i l   w i t h   r e f e r e n c e   to  c e r t a i n   p r e f e r r e d   e m b o d i m e n t s ,  

v a r i a t i o n s   and  m o d i f i c a t i o n s   e x i s t   w i t h i n   t h e   s c o p e   a n d  

s p i r i t   of   t h e   i n v e n t i o n   as  d e s c r i b e d   and  i s   d e f i n e d   in  t n e  

f o l l o w i n g   c l a i m s :  



1.  An  e l e c t r o l u m i n e s c e n t   a p p a r a t u s   c o m p r i s i n g   a  

s u b s t r a t e ,  

a  f i r s t   c o n d u c t o r   f i x e d   to   t n e   s u d s t r a t e   in   a  

p r e s e l e c t e d   p a t t e r n   to  f o r m   a  f i r s t   e l e c t r o d e ,  

a  l u m i n e s c e n t   c o a t i n g   c o v e r i n g   a  f i r s t   p o r t i o n   o f  

t he   f i r s t   c o n d u c t o r   l e a v i n g   a  s e c o n d   p o r t i o n   of  t n e   f i r s t  

c o n d u c t o r   u n c o v e r e d ;   a n d  

a  p a i r   of   s e c o n d   c o n d u c t o r s   s i t u a t e d   a d j a c e n t   t o ,  

b u t   s e p a r a t e d   f r o m ,   e a c n   o t h e r  o n   t n e   s u b s t r a t e ,   one  o f  

t h e   p a i r   of  s e c o n d   c o n d u c t o r s   c o n t a c t i n g   a  s e l e c t e d   one  o f  

t h e  g r o u p   c o n s i s t i n g   of  t h e   l u m i n e s c e n t   c o a t i n g   and  t h e  

f i r s t  c o n d u c t o r ,   t h e   o t h e r   of  t n e   p a i r   of  s e c o n d  

c o n d u c t o r s   c o n t a c t i n g   t h e   u n s e l e c t e d   one  of   s a i d   g r o u p .  



2.  The  a p p a r a t u s   of  c l a i m   1  w n e r e i n   t n e  

s u b s t r a t e   c o m p r i s e s   a  f l e x i b l e   t r a n s p a r e n t   s n e e t   c o m p o s e d  

of  a  p o l y m e r i c   r e s i n .  

3.  The  a p p a r a t u s   of  c l a i m   1  t ne   f i r s t   c o n d u c t o r  

c o m p r i s e s   a  t r a n s p a r e n t   m e t a l   o x i d e   f i l m   s p a c e d   i n w a r d l y  

f rom  t h e   edge   of  t n e   s u b s t r a t e .  

4.  The  a p p a r a t u s   of  c l a i m   1  w h e r e i n   t h e  

l u m i n e s c e n t   c o a t i n g   c o v e r s   s u o s t a n t i a l l y   t ne   w n o l e   of  t n e  

f i r s t   c o n d u c t o r   l e a v i n g   a t   l e a s t   one  edge   of  t n e   f i r s t  

c o n d u c t o r   u n c o v e r e d .  

5.  Tne  a p p a r a t u s   of  c l a i m   4  w n e r e i n   one  of  s a i d  

p a i r   of  s e c o n d   c o n d u c t o r s   e x t e n d s   a l o n g   s a i d   a t   l e a s t   o n e  

edge   of  t h e   f i r s t   c o n d u c t o r .  

6.  The  a p p a r a t u s   of  c l a i m   4  w h e r e i n   t n e  

s u b s t r a t e   c o m p r i s e s   a  body   p o r t i o n   and  a  l e a d   p o r t i o n ,  

s a i d   f i r s t   c o n d u c t o r   b e i n g   c o n f i n e d   to  s a i d   body   p o r t i o n .  

7.  The  a p p a r a t u s   of  c l a i m   6  w n e r e i n   s a i d   p a i r  

of  s e c o n d   c o n d u c t o r s   e x t e n d   a l o n g   s a i d   l e a d   p o r t i o n  

p a r a l l e l   to  e a c h   o t h e r   f rom  s a i d   body   p o r t i o n   to  a  

t e r m i n a l   and  r e m o t e   t h e r e f r o m .  

8.  The  a p p a r a t u s   of  c l a i m  7   f u r t n e r   c o m p r i s i n g  

a  p a i r   of  p i n   e l e m e n t s   a t t a c h e d   to  t h e   t e r m i n a l   end  o f  

s a i d   p a i r   of  s e c o n d   c o n d u c t o r s   r e m o t e   f rom  s a i d   b o d y  

p o r t i o n .  

9.  The  a p p a r a t u s   of  c l a i m   1  f u r t n e r   c o m p r i s i n g  
a  w a t e r   v a p o r   i m p e r v i o u s   c o a t i n g   e x t e n d i n g   o v e r   t h e  

e n t i r e t y   of  t h e   l u m i n e s c e n t   c o a t i n g   and  a l l   b u t   an  e n d  

p o r t i o n   of  t h e   p a i r   of  s e c o n d   c o n d u c t o r s .  

10.   The  a p p a r a t u s   of  c l a i m   1  w n e r e i n   t h e  

l u m i n e s c e n t   c o a t i n g   c o m p r i s e s   a  l i g h t - e m i t t i n g   l a y e r   a n d  

an  o p a q u e ,   l i g h t - r e f l e c t i n g   l a y e r .  

l l .   The  a p p a r a t u s   of  c l a i m   10  w n e r e i n   t h e   o p a q u e  

l a y e r   c o m p r i s e s   a  m e t a l   o x i d e   power   in  a  m a t r i x .  

12.   The  a p p a r a t u s   of  c l a i m   1  f u r t h e r   c o m p r i s i n g ,  

an  i n s u l a t i v e   l a y e r   o p p o s i t e   t n e   s u b s t r a t e   c o v e r i n g   a l l  



bu t   a  t e r m i n a l   p o r t i o n   of  t n e   c o n d u c t o r s ,   and  a  c o n d u c t i v e  

s h i e l d i n g   l a y e r   s u b s t a n t i a l l y   c o e x t e n s i v e   w i t n   t n e  

i n s u l a t i v e   l a y e r ,   t n e   s n i e l d i n g   l a y e r   i n c l u d i n g   a  t e r m i n a l  

p o r t i o n   a d a p t e d   to  be  c o n n e c t e d   to  a  s u i t a b l e   g r o u n d .  

13.  Tne  d e v i c e   of  c l a i m   12  w n e r e i n   t n e   t e r m i n a l  

p o r t i o n   of  t he   s h i e l d i n g   l a y e r   o v e r l i e s   t he   t e r m i n a l  

p o r t i o n   of  one  of  t h e   c o n d u c t o r s   and  i s   e l e c t r i c a l l y  

c o n n e c t e d   t h e r e t o .  

14.  The  d e v i c e   of  c l a i m   13  f u r t h e r   c o m p r i s i n g   a  

p i n   e l e m e n t   c o n n e c t e d   to  t he   t e r m i n a l   p o r t i o n   of  e a c n   o f  

t he   c o n d u c t o r s ,   one  of  t h e   p i n   e l e m e n t s   e l e c t r i c a l l y  

c o n n e c t i n g   t h e   s h i e l d i n g   l a y e r   to  s a i d   one  of  t h e  

c o n d u c t o r s .  

15.  The  d e v i c e   of  c l a i m   12  w n e r e i n   t ne   t e r m i n a l  

p o r t i o n   of  t n e   s h i e l d i n g   l a y e r   i s   s i t u a t e d   a d j a c e n t   to  a n d  

s p a c e d   f rom  t n e   t e r m i n a l   p o r t i o n s   of  t ne   c o n d u c t o r s ,   e a c n  

t e r m i n a l   p o r t i o n   f u r t h e r   c o m p r i s i n g   a  p i n   e l e m e n t  

c o n n e c t e d   t n e r e t o   in  a  p r e s e l e c t e d   s p a c e d   r e l a t i o n   to  e a c n  

o t h e r   p i n   e l e m e n t .  

16.   The  d e v i c e   of  c l a i m   12  w n e r e i n   t n e   s u b s t r a t e  

c o m p r i s e s   a  body   p o r t i o n   and  a  l e a d   p o r t i o n ,   t n e  

e l e c t r o d e s   and  e l e c t r o l u m i n e s c e n t   l a y e r   b e i n g   c o n f i n e d   t o  

t h e   body  p o r t i o n ,   t he   c o n d u c t o r s   e x t e n d i n g   fo rm  tne   p o d y  

p o r t i o n   to  a  d i s t a l   end  of  t n e   l e a d   p o r t i o n   w h e r e   t h e  

t e r m i n a l   p o r t i o n   of  t h e   c o n d u c t o r s   a r e   s i t u a t e d .  

17.  The  d e v i c e   of  c l a i m   12  w n e r e i n   one  of  t n e  

c o n d u c t o r s   is   u n i t a r y   w i t n   one  of  t h e   e l e c t r o d e s   t n e  

c o n d u c t o r   c o n n e c t e d   to  t n e   o t h e r   e l e c t r o d e   e x t e n d i n g   a l o n g  

an  e d g e   t h e r e o f   to   f o r m   a  b u s .  

18.   The  d e v i c e   of  c l a i m   12  f u r t n e r   c o m p r i s i n g   a  

p r o t e c t i v e   o v e r c o a t   of  a b r a s i o n   r e s i s t a n t ,   w a t e r   v a p o r  

i m p e r v i o u s   m a t e r i a l   l y i n g   on  t o p   of  t n e   s n i e l d i n g   l a y e r .  

19.  The  d e v i c e   of  c l a i m   18  f u r t n e r   c o m p r i s i n g   a n  
a d h e s i v e   l a y e r   and  a  r e m o v a b l e   r e l e a s e   s n e e t   s i t u a t e d   o n  



t o p   of   t h e   o v e r c o a t ,   t n e   r e l e a s e   s n e e t   b e i n g   a d a p t e d   f o r  

l a t e r   r e m o v a l   to  p e r m i t   m o u n t i n g   of  t h e   d e v i c e .  

20.  The  m e t h o d   of  f o r m i n g   an  e l e c t r o l u m i n e s c e n t  

d e v i c e   c o m p r i s i n g   the   s t e p s   o f :  

a)  p r o v i d i n g   a  s u b s t r a t e ;  

b)  d e p o s i t i n g   a  f i r s t   c o n d u c t o r   on  t h e  

s u b s t r a t e   in  a  p r e s e l e c t e d   p a t t e r n   to  f o r m   a  f i r s t  

e l e c t r o d e ;  

c)  c o v e r i n g   a  f i r s t   p o r t i o n   of  t n e   f i r s t  

c o n d u c t o r   w i t h   a  l u m i n e s c e n t   c o a t i n g   w h i l e   l e a v i n g   a  

s e c o n d   p o r t i o n   of  t h e   f i r s t   c o n d u c t o r   u n c o v e r e d ;   a n d  

d)  d e p o s i t i n g   s i m u l t a n e o u s l y   a  p a i r   o f  

s e c o n d   c o n d u c t o r s   a d j a c e n t   to  e a c h   o t h e r ,   one  of  t n e   p a i r  

of  s e c o n d   c o n d u c t o r s   c o n t a c t i n g   o n l y   t h e   l u m i n e s c e n t  

c o a t i n g   and  t h e   s u b s t r a t e ,   t h e   o t h e r   of  t n e   p a i r   of  s e c o n d  

c o n d u c t o r s   c o n t a c t i n g   o n l y   t h e   f i r s t   c o n d u c t o r   and  t h e  

s u b s t r a t e .  

21.  The  m e t h o d   of  c l a i m   20  f u r t n e r   c o m p r i s i n g  

t h e   s t e p   of  f o r m i n g   t h e   s u b s t r a t e   to  i n c l u d e   a  b o d y  

p o r t i o n   and  a  l e a d   p o r t i o n ,   t h e   f i r s t   c o n d u c t o r   b e i n g  

d e p o s i t e d   o n l y   on  t he   body  p o r t i o n .  

22.  The  m e t h o d   of  C l a i m   2l   w n e r e i n   s t e p   d )  

i n c l u d e s   d e p o s i t i n g   s a i d   p a i r   of  c o n d u c t o r s   a d j a c e n t   t o  

e a c h   o t h e r   on  s a i d   l e a d   p o r t i o n   of  t h e   s u b s t r a t e ,   s a i d  

p a i r   of  c o n d u c t o r s   c o n t a c t i n g   t h e   f i r s t   c o n d u c t o r   and  t n e  

l u m i n e s c e n t   c o a t i n g   o n l y   on  s a i d   body   p o r t i o n .  

23.  The  m e t h o d   of  c l a i m   20  w h e r e i n   s t e p   c )  

c o m p r i s e s   t h e   s t e p s   of  d e p o s i t i n g   a  m i x t u r e   of  a  p n o s p n o r  
and  b i n d e r   on  s a i d   f i r s t   p o r t i o n   of  t h e   f i r s t   c o n d u c t o r ;  

and  d e p o s i t i n g   a  m i x t u r e   of  a  r e f l e c t i v e   o p a c i f i e r   in  a  

m a t r i x   o v e r   t h e   p h o s p h o r   and  b i n d e r .  

24.  Tne  m e t h o d   of  c l a i m   20  f u r t n e r   c o m p r i s i n g  

t h e   s t e p   of  o v e r c o a t i n g   a l l   b u t   an  end  p o r t i o n   of  s a i d  

p a i r   of  c o n d u c t o r s   w i t n   a  p r o t e c t i v e   o v e r c o a t   of  w a t e r  

v a p o r   i m p e r v i o u s   m a t e r i a l .  



25.  The  m e t h o d   or  c l a i m   20  f u r t h e r   c o m p r i s i n g  

t h e   s t e p   of  a t t a c h i n g   a  p i n   e l e m e n t   to  an  end  of  e a c n   o f  

t h e   p a i r   of  s e c o n d   c o n d u c t o r s .  

26.  The  m e t h o d   of  C l a i m   20  f u r t n e r   c o m p r i s i n g  

the   s t e p   of  c u t t i n g   t h e   s u b s t r a t e   to  s e p a r a t e   t h e   f o r m e d  

d e v i c e   f rom  a d j a c e n t l y   f o r m e d   d e v i c e s .  

27.  The  m e t h o d   of  c l a i m   20  f u r t h e r   c o m p r i s i n g  

t ne   s t e p s   o f :  

a)  d e p o s i t i n g   an  i n s u l a t i v e   f i l m   so  as  to  c o v e r  

t h e   p a i r   of  s e c o n d   c o n d u c t o r s ;   a n d  

b)  d e p o s i t i n g   a  c o n d u c t i v e   s n i e l d i n g   l a y e r   o v e r  

t h e   i n s u l a t i v e   f i l m ,   t n e   s h i e l d i n g   l a y e r   i n c l u d i n g   a  

t e r m i n a l   p o r t i o n   a d a p t e d   to  be  c o n n e c t e d   to  a  s u i t a b l e  

g r o u n d .  

28.   Tne  m e t h o d   of  c l a i m   27  w n e r e i n   t n e   t e r m i n a l  

p o r t i o n   of  t h e   s h i e l d i n g   l a y e r   is   d e p o s i t e d   on  t op   of  a  

t e r m i n a l   p o r t i o n   of  one  of  s a i d   p a i r   of  s e c o n d   c o n d u c t o r s .  

29.  The  m e t h o d   of  c l a i m   28  f u r t n e r   c o m p r i s i n g  

t he   s t e p   of  a t t a c n i n g   a  p i n   e l e m e n t   to  t n e   t e r m i n a l  

p o r t i o n   of  e a c h   of  t h e   p a i r   of  s e c o n d   c o n d u c t o r s ,   one  o f  

t he   p i n   e l e m e n t s   e l e c t r i c a l l y   c o n n e c t i n g   t n e   t e r m i n a l  

p o r t i o n   of  t h e   s h i e l d i n g   l a y e r   to  t n e   u n d e r l y i n g   t e r m i n a l  

p o r t i o n   of  a  s e c o n d   c o n d u c t o r .  

30.   The  m e t h o d   of  c l a i m   27  w n e r e i n   t n e   t e r m i n a l  

p o r t i o n   of  t h e   s h i e l d i n g   l a y e r   is   d e p o s i t e d   a d j a c e n t   t o  

t h e   t e r m i n a l   p o r t i o n s   of  t h e   p a i r   of  s e c o n d   c o n d u c t o r s   a t  

a  p r e s e l e c t e d   s p a c i n g   t n e r e f r o m .  

31.   The  m e t h o d   of  c l a i m   30  f u r t h e r   c o m p r i s i n g  

t h e   s t e p   of  a t t a c h i n g   a  p i n   e l e m e n t   to  t ne   end  of  e a c n   o f  

t h e   s e c o n d   c o n d u c t o r s   and  t h e   s h i e l d i n g   l a y e r   a t   a  

p r e s e l e c t e d   s p a c i n g .  

32.  Tne  m e t h o d   of  c l a i m   27  f u r t n e r   c o m p r i s i n g  
t h e   s t e p   of  a p p l y i n g   a  p r o t e c t i v e   o v e r c o a t   o v e r   t h e  

s h i e l d i n g   l a y e r .  



33.  The  m e t h o d   of  c l a i m   32  w h e r e i n   t n e  

p r o t e c t i v e   o v e r c o a t   i n c l u d e s   an  a d h e s i v e   l a y e r   and  a  

r e m o v a b l e   r e l e a s e   s n e e t .  

34.  The  m e t n o d   of  c l a i m   27  f u r t n e r   c o m p r i s i n g  

t n e   s t e p   of  c u t t i n g   t h e   d e v i c e   f rom  a  s h e e t   of  t n e  

s u b s t r a t e   m a t e r i a l .  

35.  Tne  m e t h o d   of  c l a i m   w n e r e i n   t n e   p r e s e l e c t e d  

p a t t e r n   e m p l o y e d   is   one  w h i c h   f o r m s   a  p l u r a l i t y   of  d e v i c e s  

s i m u l t a n e o u s l y   on  a  s i n g l e   s u o s t r a t e .  
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