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57  Es  wird  eine  Steueranordnung  für  das  Tintenzuführsy- 
stem  eines  Tintenstrahldruckers  (50)  vorgeschlagen,  wel- 
ches  bei  normalem  Abschalten  sowie  auch  bei  kurzzeitigen 
Stromausfällen  (Betriebsstörungen)  ein  Eintrocknen  der 
Tintentropfen  und  ein  Verstopfen  der  Düsenöffnung  des 
Düsenkörpers  (30)  sowie  ein  Nachtropfen  verhindert. 

Die  Steueranordnung  zeichnet  sich  im  wesentlichen 
dadurch  aus,  daß  ein  in  der  Tintenvorlauf-Leitung  (26')  dem 
Düsenkörper  (30)  vorgeschaltetes  Vorlauf-Ventil  (25)  sowie 
ein  in  der  Entlüftungs-Leitung  (12')  dem  Düsenkörper  nach- 
geschaltetes  Entlüftungs-Ventil  (13)  derart  miteinander 
wirkverbunden  sind,  daß  die  beim  Abschalten  des  Tintenzu- 
führsystems  in  der  Tintensäule  entstehende  kinetische 
Energie  im  Düsenkörper  einen  Unterdruck  und  dadurch  im 
vorderen  Bereich  des  Düsenkörpers  ein  mit  Lösungsmittel 
aus  der  Tintenflüssigkeit  gesättigtes,  gasförmiges  Schutz- 
polster  (I)  entsteht. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   S t e u e r a n o r d n u n g   f ü r   e i n  

T i n t e n z u f ü h r s y s t e m   zum  V e r h i n d e r n   des  E i n t r o c k n e n s   v o n  

T i n t e n t r o p f e n   an  der   D ü s e n ö f f n u n g   e i n e s   mit   e r s t e n  

M i t t e l n   zur   E r z e u g u n g   e i n e s   T i n t e n s t r a h l e s   s o w i e   m i t  

z w e i t e n   M i t t e l n   zum  A u s s t o s s e n ,   A u f l a d e n   und  A b l e n k e n  

der   T i n t e n t r o p f e n   v e r s e h e n e n   T i n t e n s t r a h l d r u c k e r s .  

Bei  den  b e k a n n t e n   T i n t e n s t r a h l d r u c k e r n   kann  bei  in  k u r -  

zen  A b s t ä n d e n   a u f e i n a n d e r f o l g e n d e n   D r u c k v o r g ä n g e n ,   o d e r  

beim  U n t e r b r u c h   des  D r u c k v o r g a n g e s   ( B e t r i e b s s t ö r u n g e n )  

sowie   auch  bei  der   A e n d e r u n g   der  U m g e b u n g s t e m p e r a t u r   e i n  

E i n t r o c k n e n   und  V e r s t o p f e n   der   D ü s e n ö f f n u n g   a u f t r e t e n ,  

wobei   d ie   G e f a h r   des  E i n t r o c k n e n s   und  V e r s t o p f e n s   an  d e r  

D ü s e n ö f f n u n g   v i e l f a c h   noch  d u r c h   e in   beim  A b s c h a l t e n   d e s  

T i n t e n s t r a h l e s   e n t s t e h e n d e s   N a c h t r o p f e n   e r h ö h t   w i r d .  

Das  der   E r f i n d u n g   z u g r u n d e l i e g e n d e   P r o b l e m ,   n ä m l i c h   d a s  

E i n t r o c k n e n   der   T i n t e n t r o p f e n   und  V e r s t o p f e n   der   D ü s e n -  

ö f f n u n g   sowie   das  N a c h t r o p f e n   des  T i n t e n z u f ü h r s y s t e m s  

beim  A b s c h a l t v o r g a n g   zu  v e r h i n d e r n   w i rd   gemäss   der   E r -  

f i n d u n g   d a d u r c h   g e l ö s t ,   d a s s  

-  e in   in  der   T i n t e n v o r l a u f - L e i t u n g   dem  D ü s e n k ö r p e r   v o r -  

g e s c h a l t e t e s   V o r l a u f - V e n t i l   sowie   e in   in  der   E n t l ü f -  

t u n g s l e i t u n g   dem  D ü s e n k ö r p e r   n a c h g e s c h a l t e t e s   E n t l ü f -  

t u n g s - V e n t i l   d e r a r t   m i t e i n a n d e r   w i r k v e r b u n d e n   s i n d ,  

d a s s  

-  d ie   k i n e t i s c h e   E n e r g i e   in  der   T i n t e n s ä u l e   beim  A b -  

s c h a l t e n   des  T i n t e n z u f ü h r s y s t e m   im  D ü s e n k ö r p e r   e i n e n  

U n t e r d r u c k   e r z e u g t   und  d a d u r c h   im  v o r d e r e n   B e r e i c h   d e s  

D ü s e n k ö r p e r s   e in   mit   L ö s u n g s m i t t e l   aus  der   T i n t e n f l ü s -  

s i g k e i t   g e s ä t t i g t e s ,   g a s f ö r m i g e s   S c h u t z p o l s t e r   e n t -  

s t e h t .  



Die  e r f i n d u n g s g e m ä s s e   S t e u e r a n o r d n u n g   b e h a n d e l t   a u s s e r -  

dem  das  P r o b l e m   des  e r n e u t e n   A n f a h r e n s   des  T i n t e n s t r a h l -  

d r u c k e r s   nach  k u r z z e i t i g e n ,   zum  B e i s p i e l   du rch   S t r o m a u s -  

f ä l l e   v e r u r s a c h t e n   U n t e r b r ü c h e n ,   bei  w e l c h e n   U n t e r -  

b r ü c h e n   der  v o r l i e g e n d e   Druck  im  Sys t em  w e i t g e h e n d   b e -  

s t e h e n   b l e i b t .   D i e s e s   P r o b l e m   wi rd   im  w e s e n t l i c h e n   d a -  

durch   g e l ö s t ,   dass   den  zum  Aufbau   des  e r f o r d e r l i c h e n  

B e t r i e b s d r u c k e s   v o r g e s e h e n e n   e r s t e n   M i t t e l n   e in   ü b e r  

e i n e   B y p a s s l e i t u n g   mit   dem  T i n t e n z u f ü h r s y s t e m   in  W i r k -  

v e r b i n d u n g   s t e h e n d e s   und  bei  B e t r i e b s s t ö r u n g e n   s t r o m l o s  

ö f f n e n d e s   E n t l ü f t u n g s -   und  A b s c h a l t v e n t i l   z u g e o r d n e t  

i s t .  

W e i t e r e   Merkma le   der  E r f i n d u n g   e r g e b e n   s i c h   aus  d e r  

f o l g e n d e n   B e s c h r e i b u n g   in  V e r b i n d u n g   mit  der  Z e i c h n u n g  

und  den  P a t e n t a n s p r ü c h e n .  

Die  E r f i n d u n g   w i rd   n a c h s t e h e n d   anhand   der  Z e i c h n u n g  

n ä h e r   b e s c h r i e b e n .  

Es  z e i g t :  

F i g .   1  e in   a l s   B l o c k s c h a l t b i l d   d a r g e s t e l l t e s   T i n t e n z u -  

f ü h r s y s t e m   fü r   e i n e n   T i n t e n s t r a h l d r u c k e r ,  

F i g .   2  e in   s c h e m a t i s c h   d a r g e s t e l l t e s   F i l t e r e l e m e n t   f ü r  

den  T i n t e n s t r a h l d r u c k e r ,  

F ig .   3  e in   T e i l s t ü c k   e i n e s   S p r i t z k ö r p e r s   fü r   den  T i n t e n -  

s t r a h l d r u c k e r   im  B e t r i e b s z u s t a n d ,   u n d  

F i g .   4  das  T e i l s t ü c k   des  S p r i t z k ö r p e r s   gemäss   F i g . 3  

nach  dem  A b s c h a l t e n   des  T i n t e n s t r a h l d r u c k e r s .  

F i g . l   z e i g t   das  a l s   B l o c k s c h a l t b i l d   (ohne   e l e k t r i s c h e  

L e i t u n g e n )   d a r g e s t e l l t e   T i n t e n z u f ü h r s y s t e m   fü r   e i n e n   i n  

s e i n e r   G e s a m t h e i t   mi t   50  b e z e i c h n e t e n   T i n t e n s t r a h l -  

d r u c k e r ,   w e l c h e r   im  w e s e n t l i c h e n   e in   Gehäuse   45  m i t  

d a r i n   a n g e o r d n e t e n   e r s t e n   M i t t e l n   fü r   den  D r u c k a u f b a u  



und  e i n e n   S c h r e i b -   ode r   S p r i t z k o p f   40  mit   z w e i t e n  

M i t t e l n   zum  A u s s t o s s e n   e i n e s   T i n t e n s t r a h l e s   S  und  A u f -  

l a d e n   und  A b l e n k e n   von  T i n t e n t r o p f e n   ( n i c h t   d a r g e s t l l t )  

a u f w e i s t .  

In  dem  in  F i g . 1   s c h e m a t i s c h   a l s   Block   d a r g e s t e l l t e n  

G e h ä u s e   45  e r k e n n t   man  e i n e n   T i n t e n - V o r r a t s b e h ä l t e r   1 ,  

e i n e   D r u c k p u m p e   3,  ein  F i l t e r e l e m e n t   4,  ein  U e b e r d r u c k -  

v e n t i l   6,  ein  e r s t e s   V e n t i l   8,  e i n e n   mit   e inem  M a n o m e t e r  

11  in  W i r k v e r b i n d u n g   s t e h e n d e n   und  in  P f e i l r i c h t u n g   X 

den  B e t r i e b s d r u c k   r e g e l n d e n   D r u c k m i n d e r e r   10,  ein  z w e i -  

t e s   V e n t i l   13  sowie  e i n e   A b s a u g p u m p e   15.  Das  e r s t e   V e n -  

t i l   8  i s t   h i e r b e i   v o r z u g s w e i s e   a l s   E n t l ü f t u n g s -   u n d  

A b s c h a l t v e n t i l   und  das  z w e i t e   V e n t i l   13  a l s   E n t l ü f t u n g s -  

v e n t i l   a u s g e b i l d e t .  

Der  in  F i g . 1   e b e n f a l l s   s c h e m a t i s c h   a l s   Block   d a r g e -  

s t e l l t e   S c h r e i b -   oder   S p r i t z k o p f   40  u m f a s s t   im  w e s e n t -  

l i c h e n   e i n e n   D ü s e n k ö r p e r   30  mit   z u g e o r d n e t e n   M i t t e l n   35  

zum  A u f l a d e n   und  A b l e n k e n   n i c h t   d a r g e s t e l l t e r   T i n t e n -  

T r o p f e n ,   ein  T i n t e n - V o r l a u f v e n t i l   25,  e i n e n   T r o p f e n -  

f ä n g e r   27,  e in   e r s t e s   R ü c k s c h l a g v e n t i l   28  sowie   e i n  

z w e i t e s   R ü c k s c h l a g v e n t i l   29.  Die  e i n z e l n e n   E l e m e n t e   d e s  

S c h r e i b -   o d e r   S p r i t z k o p f e s   40  s i n d   übe r   T i n t e n f l ü s s i g -  

k e i t   f ü h r e n d e   L e i t u n g e n   2 6 , 2 6 ' ;   1 2 , 1 2 ' ;   und  1 4 , 1 4 '   m i t  

den  e i n z e l n e n   E l e m e n t e n   des  G e h ä u s e s   45  w i r k v e r b u n d e n .  

F i g . 2   z e i g t   a l s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   das  s c h e m a t i s c h   u n d  

in  S c h n i t t a n s i c h t   d a r g e s t e l l t e   F i l t e r e l e m e n t   4,  w e l c h e s  

im  w e s e n t l i c h e n   ein  u n t e r e s   G e h ä u s e t e i l   23,  ein  o b e r e s  

G e h ä u s e t e i l   20  sowie   e i n e n   e i n s e t z b a r e n   F i l t e r   24  um- 

f a s s t .   Im  u n t e r e n   G e h ä u s e t e i l   23  e r k e n n t   man  e i n e n  

E i n g a n g   21  fü r   den  A n s c h l u s s   e i n e r   L e i t u n g   2'  ( F i g . 1 )  



sowie   e i n e n   Ausgang   21'  für   den  A n s c h l u s s   e i n e r   L e i t u n g  

2 "  ( F i g . l ) .   Im  o b e r e n   G e h ä u s e t e i l   20  e r k e n n t   man  e i n e n  

Ausgang   22  für   den  A n s c h l u s s   e i n e r   L e i t u n g   5  ( F i g . l ) .  

Das  u n t e r e   G e h ä u s e t e i l   23  i s t   im  I n n e r e n   mit  e i n e r   s c h e -  

m a t i s c h   d a r g e s t e l l t e n   Z e n t r i e r u n g   23'  fü r   den  F i l t e r   24 

v e r s e h e n .  

In  F i g . 3   und  F i g . 4   i s t   in  g r ö s s e r e m   M a s s s t a b   und  i n  

S c h n i t t a n s i c h t   das  v o r d e r e   T e i l s t ü c k   des  D ü s e n k ö r p e r s   30 

d a r g e s t e l l t   und  man  e r k e n n t   ein  T e i l s t ü c k   des  in  e i n e r  

Ausnehmung   33  des  D ü s e n k ö r p e r s   30  a n g e o r d n e t e n   S c h w i n g -  

s t ö s s e l s   32,  e i n e   D ü s e n ö f f n u n g   31  sowie  die  mit   T  b e -  

z e i c h n e t e   T i n t e n s ä u l e   der  T i n t e n -   oder   S c h r e i b f l ü s s i g -  

k e i t .   In  F i g . 3   i s t   d ie   T i n t e n s ä u l e   T  im  B e t r i e b s z u s t a n d  

des  T i n t e n s t r a h l d r u c k e r s   und  in  F i g . 4   nach  dem  A b s c h a l -  

ten  d e s s e l b e n   d a r g e s t e l l t ,   wobei  s i c h   beim  A b s c h a l t e n  

e i n e   a l s   S c h u t z p o l s t e r   d i e n e n d e   und  mit   L  b e z e i c h n e t e  

L u f t b l a s e   vor  dem  S c h w i n g s t ö s s e l   32  a u f b a u t .  

Die  W i r k u n g s w e i s e   des  T i n t e n s t r a h l d r u c k e r s   w i rd   n a c h -  

s t e h e n d   b e s c h r i e b e n :  

Bei  dem  mit   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   M i t t e l n   d u r c h f ü h r b a r e n  

E i n s c h a l t e n   des  T i n t e n s t r a h l d r u c k e r s   50  b e g i n n t   f ü r   d e n  

e i g e n t l i c h e n   D r u c k a u f b a u   sowie   zur   E r r e i c h u n g   des  e r f o r -  

d e r l i c h e n   B e t r i e b s d r u c k e s   die  D r u c k p u m p e   3  und  A b s a u g -  

pumpe  15  zu  f ö r d e r n ,   w ä h r e n d   das  A b s c h a l t v e n t i l   8 

g l e i c h z e i t i g   g e s c h l o s s e n   w i r d .   H i e r b e i   wi rd   die  T i n t e   T 

in  an  s i c h   b e k a n n t e r   Weise  k o n t i n u i e r l i c h   m i t t e l s   d e r  

D r u c k p u m p e   3  aus  dem  T i n t e n - V o r r a t s b e h ä l t e r   1  übe r   e i n e  

L e i t u n g   2,  der  Druckpumpe   3,  der  L e i t u n g   2'  in  P f e i l -  

r i c h t u n g   A  dem  F i l t e r e l e m e n t   4,  sowie   über   die  L e i t u n g  
2"  in  P f e i l r i c h t u n g   A'  dem  D r u c k m i n d e r e r   10  und  ü b e r  

e i n e   T i n t e n v o r l a u f - L e i t u n g   26  in  P f e i l r i c h t u n g   A"  im 

w e s e n t l i c h e n   dem  S c h r e i b -   ode r   S p r i t z k o p f   40  z u g e f ü h r t .  



Bei  d i e s e m   Vorgang   ( D r u c k a u f b a u )   i s t   bis  zur  E r r e i c h u n g  

des  e r f o r d e r l i c h e n   B e t r i e b s d r u c k e s   das  T i n t e n - V o r l a u f -  

v e n t i l   25  im  S p r i t z k o p f   40  g e s c h l o s s e n ,   so  dass   d i e  

T i n t e   b is   zur  E r r e i c h u n g   des  e r f o r d e r l i c h e n   B e t r i e b s -  

d r u c k e s   übe r   das  F i l t e r e l e m e n t   4,  e i n e r s e i t s   in  P f e i l -  

r i c h t u n g   A'  dem  D r u c k m i n d e r e r   10  und  a n d e r e r s e i t s   ü b e r  

die  L e i t u n g   5  in  P f e i l r i c h t u n g   B  dem  U e b e r d r u c k v e n t i l   6 

und  bei  U e b e r s c h r e i t u n g   des  B e t r i e b s d r u c k e s   ü b e r   e i n e  

L e i t u n g   5'  in  P f e i l r i c h t u n g   B'  in  den  T i n t e n - V o r r a t s -  

b e h ä l t e r   1  g e f ü h r t   w i r d .  

Für  den  B e t r i e b   ( A u f z e i c h n u n g s v o r g a n g )   w i rd   beim  E r r e i -  

chen  des  e r f o r d e r l i c h e n   B e t r i e b s d r u c k e s   das  T i n t e n - V o r -  

l a u f v e n t i l   25  im  S p r i t z k o p f   40  m i t t e l s   n i c h t   d a r g e s t e l l -  

t e r   e l e k t r i s c h e r   M i t t e l   g e ö f f n e t ,   wodurch   s i c h   der  D r u c k  

in  dem  D ü s e n k ö r p e r   30  d e r a r t   a u f b a u t ,   dass   in  an  s i c h  

b e k a n n t e r   Weise   m i t t e l s   dem  S c h w i n g s t ö s s e l   32  der   T i n -  

t e n s t r a h l   S  und  von  den  M i t t e l n   35  e i n e   V i e l z a h l   T i n t e n -  

t r o p f e n   e r z e u g t   ( n i c h t   d a r g e s t e l l t )   und  in  v o r g e g e b e n e r  

R i c h t u n g   a b g e l e n k t   w e r d e n .   Die  n i c h t   b e n ö t i g t e n   u n d  

n i c h t   a b g e l e n k t e n   T i n t e n t r o p f e n   werden   von  dem  T r o p f e n -  

f ä n g e r   27  e r f a s s t   und  bei  g e ö f f n e t e m   R ü c k s c h l a g v e n t i l   29 

d u r c h   die   Wi rkung   der  A b s a u g p u m p e   15  übe r   die  A b s a u g -  

L e i t u n g   1 4 , 1 4 '   in  P f e i l r i c h t u n g   C,C'  und  über   die  L e i -  

tung  14"  in  P f e i l r i c h t u n g   C"  in  den  T i n t e n - V o r r a t s b e -  

h ä l t e r   1  z u r ü c k g e f ü h r t .  

Beim  A b s c h a l t v o r g a n g   w i r d   nach  v o r b e s t i m m t e m   Z e i t i n t e r -  

v a l l   das  T i n t e n - V o r l a u f v e n t i l   25  g e s c h l o s s e n   und  d a s  

E n t l ü f t u n g s v e n t i l   13  g e ö f f n e t ,   so  dass   die  z w i s c h e n   dem 

R ü c k s c h l a g v e n t i l   28  und  dem  E n t l ü f t u n g s v e n t i l   13  in  d e r  

E n t l ü f t u n g s - L e i t u n g   1 2 , 1 2 '   v o r h a n d e n e   T i n t e n s ä u l e   d u r c h  

den  D r u c k a b f a l l   in  P f e i l r i c h t u n g   D  b e s c h l e u n i g t   und  ü b e r  

die  L e i t u n g   12",   der  A b s a u g p u m p e   15  und  der  L e i t u n g   14"  



gemäss   P f e i l r i c h t u n g   C"  in  den  T i n t e n - V o r r a t s b e h ä l t e r   1 

g e f ü h r t   w i r d .  

Durch  die  beim  A b s c h a l t v o r g a n g   in  der  T i n t e n s ä u l e   ( L e i -  

tung   1 2 , 1 2 ' )   e n t s t e h e n d e   k i n e t i s c h e   E n e r g i e   wi rd   in  dem 

D ü s e n k ö r p e r   30  ein  U n t e r d r u c k   e r z e u g t ,   w e l c h e r   d u r c h  

A n s a u g e n   e i n e r   aus  v i e l e n   L u f t b l ä s c h e n   g e b i l d e t e n   L u f t -  

b l a s e   L  du rch   die  D ü s e n ö f f n u n g   31  a b g e b a u t   w i r d ,   u n d  

d a d u r c h ,   wie  in  F i g . 4   d a r g e s t e l l t ,   die  T i n t e   T  aus  d e r  

D ü s e n ö f f n u n g   31  e n t f e r n t .   Die  h i e r b e i   im  v o r d e r e n   B e -  

r e i c h   des  D ü s e n k ö r p e r s   30  e n t s t e h e n d e   L u f t b l a s e   L  w i r d  

mit   L ö s u n g s m i t t e l   aus  der  T i n t e n f l ü s s i g k e i t   g e s ä t t i g t  

und  b i l d e t   d a d u r c h   ein  S c h u t z p o l s t e r ,   w e l c h e s   ein  r a -  

s c h e s   E i n t r o c k n e n   der  a n n ä h e r n d   aus  90%  L ö s u n g s m i t t e l  

und  10%  F a r b s t o f f   b e s t e h e n d e n   T i n t e   T  sowie   ein  V e r -  

s t o p f e n   der  D ü s e n ö f f n u n g   31  v e r h i n d e r t .  

Das  z w i s c h e n   dem  D ü s e n k ö r p e r   30  und  dem  E n t l ü f t u n g s -  

v e n t i l   13  in  der  E n t l ü f t u n g s - L e i t u n g   1 2 , 1 2 '   v o r g e s e h e n e  

R ü c k s c h l a g v e n t i l   28  d i e n t   d a z u ,   dass   bei  e i n e r   D r u c k u m -  

k e h r u n g   der   T i n t e n s ä u l e   in  der  E n t l ü f t u n g s - L e i t u n g  

1 2 , 1 2 '   oder   bei  g e o d ä t i s c h e m   G e f ä l l e   z w i s c h e n   dem  E n t -  

l ü f t u n g s v e n t i l   13  und  dem  D ü s e n k ö r p e r   30  k e i n e   T i n t e   i n  

R i c h t u n g   des  D ü s e n k ö r p e r s   30  und  s o m i t   in  die  D ü s e n ö f f -  

nung  31  g e d r ü c k t   w i r d .  

Bei  k u r z z e i t i g e n   S t r o m a u s f ä l l e n   ( B e t r i e b s s t ö r u n g )   w e r d e n  

die   b e i d e n   Pumpen  3 ,15   g e s t o p p t ,   wobei  der  v o r l i e g e n d e  
Druck  im  S y s t e m   w e i t g e h e n d   b e s t e h e n   b l e i b t   und  ein  S t a r -  

ten  des  S y s t e m s   e n t w e d e r   v e r h i n d e r t   oder   abe r   w e s e n t l i c h  

e r s c h w e r t .   Zum  A b s e n k e n   des  v o r h a n d e n e n   D r u c k e s   i s t   d a s  

m i t t e l s   L e i t u n g e n   7 , 7 '   p a r a l l e l   zur   Druckpumpe   3  g e -  
s c h a l t e t e   E n t l ü f t u n g s -   und  A b s c h a l t v e n t i l   8  v o r g e s e h e n ,  
w e l c h e s   bei  e i n e r   B e t r i e b s s t ö r u n g   s t r o m l o s   g e ö f f n e t   w i r d  



und  den  Druck  a b s i n k e n   l ä s s t .   Nach  e r f o l g t e m   E i n s c h a l t e n  

des  T i n t e n s t r a h l d r u c k e r s   kann  s o m i t   ein  n e u e r   D r u c k a u f -  

bau  m i t t e l s   der  D r u c k p u m p e   3  e r f o l g e n .   Die  L e i t u n g e n  

7 , 7 '   mit   dem  E n t l ü f t u n g s -   und  A b s c h a l t v e n t i l   8  b i l d e n  

h i e r b e i   im  w e s e n t l i c h e n   e i n e n   B y p a s s .  

D u r c h  d i e   A n o r d n u n g   des  U e b e r d r u c k v e n t i l s   6  und  E n t l ü f -  

t u n g s -   und  A b s c h a l t v e n t i l s   8  o b e r h a l b   des  F i l t e r e l e m e n t s  

4  w i r d ,   wie  in  F i g . 2   s c h e m a t i s c h   d a r g e s t e l l t ,   e i n  

e r s t e r ,   mit   P f e i l   T'  b e z e i c h n e t e r   T e i l s t r o m   der  ü b e r -  

s c h ü s s i g e n   T i n t e   in  den  o b e r e n   B e r e i c h   des  F i l t e r e l e -  

men t s   4  g e d r ü c k t ,   w ä h r e n d   ein  z w e i t e r ,   mit   P f e i l   T  b e -  

z e i c h n e t e r   T e i l s t r o m   der  am  E i n g a n g   21  in  P f e i l r i c h t u n g  

A  e i n g e l e i t e t e n   T i n t e   du rch   den  F i l t e r   24,  den  A u s g a n g  

21'  in  P f e i l r i c h t u n g   A'  in  die  L e i t u n g   2"  g e f ü h r t   w i r d .  

Der  in  den  o b e r e n   B e r e i c h   des  F i l t e r e l e m e n t s   4  g e d r ü c k t e  

T i n t e n s t r o m   T'  w i rd   bei  e n t s p r e c h e n d   g r o s s e m   F ö r d e r s t r o m  

der  D r u c k p u m p e   3  übe r   die  L e i t u n g   5,  dem  U e b e r d r u c k -  

v e n t i l   6  und  übe r   die   L e i t u n g   5'  in  P f e i l r i c h t u n g   B'  i n  

den  T i n t e n - V o r r a t s b e h ä l t e r   1  g e l e i t e t ,   so  das s   d a b e i  

e i n e   s t ä n d i g e   L u f t a b s c h e i d u n g   am  U e b e r d r u c k v e n t i l   6 

e r f o l g t .  

An  d i e s e r   S t e l l e   sei  d a r a u f   h i n g e w i e s e n ,   dass   beim  A n -  

f a h r e n   des  T i n t e n s t r a h l d r u c k e r s   50  ( B e t r i e b ) ,   i n s b e s o n -  

de r e   abe r   vor  dem  e i g e n t l i c h e n   A u f z e i c h n u n g s v o r g a n g   d a s  

ü b e r   die  E n t l ü f t u n g s - L e i t u n g   12'  mi t   dem  D ü s e n k ö r p e r   30  
in  W i r k v e r b i n d u n g   s t e h e n d e   E n t l ü f t u n g s v e n t i l   13  v o r z u g s -  
w e i s e   etwa  6  s e c .   g e ö f f n e t   w i r d ,   so  dass   in  dem  D ü s e n -  

k ö r p e r   30  ein  e r h ö h t e r   T i n t e n d u r c h f l u s s   e n t s t e h t   u n d  

d a d u r c h   e v e n t u e l l   noch  v o r h a n d e n e   L u f t e i n s c h l ü s s e   a u s g e -  
s t o s s e n   und  du rch   das  E n t l ü f t u n g s v e n t i l   13  e n t f e r n t  

w e r d e n .   Nach  d i e s e m   E n t l ü f t u n g s - V o r g a n g   i s t   der  T i n t e n -  



s t r a h l d r u c k e r   b e t r i e b s b e r e i t   und  g e w ä h r l e i s t e t   e i n e n  

o p t i m a l e n   A u f z e i c h n u n g s v o r g a n g .   Der  L e i t u n g s q u e r s c h n i t t  
im  B e r e i c h   der  durch   die  E n t l ü f t u n g s l e i t u n g   12  und  A b -  

s a u g l e i t u n g   14"  g e b i l d e t e n   A n s c h l u s s s t e l l e   ( n i c h t   d a r g e -  

s t e l l t )   i s t   v o r z u g s w e i s e   so  zu  d i m e n s i o n i e r e n ,   dass   d e r  

T i n t e n - V o l u m e n s t r o m   beim  v o r a n   b e s c h r i e b e n e n   E n t l ü f -  

t u n g s v o r g a n g   n i c h t   den  A b s a u g v o r g a n g   vom  T r o p f e n f ä n g e r  
27  b e e i n f l u s s t .  



1.  S t e u e r a n o r d n u n g   f ü r   e in   T i n t e n z u f ü h r s y s t e m   zum  V e r -  

h i n d e r n   des  E i n s t r o c k n e n s   von  T i n t e n t r o p f e n   an  d e r  

D ü s e n ö f f n u n g   e i n e s   mit   e r s t e n   M i t t e l n   zur   E r z e u g u n g  

e i n e s   T i n t e n s t r a h l e s   sowie   mi t   z w e i t e n   M i t t e l n   zum 

A u s s t o s s e n ,   A u f l a d e n   und  A b l e n k e n   der   T i n t e n t r o p f e n  

v e r s e h e n e n   T i n t e n s t r a h l d r u c k e r ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   d a s s  

-  e in   in  der   T i n t e n v o r l a u f - L e i t u n g   ( 2 6 ' )   dem  D ü s e n -  

k ö r p e r   (30)   v o r g e s c h a l t e t e s   V o r l a u f - V e n t i l   ( 2 5 )  

s o w i e   e in   in  der   E n t l ü f t u n g s - L e i t u n g   ( 1 2 ' )   dem 

D ü s e n k ö r p e r   (30)   n a c h g e s c h a l t e t e s   E n t l ü f t u n g s -  

V e n t i l   (13)   d e r a r t   m i t e i n a n d e r   w i r k v e r b u n d e n   s i n d ,  

d a s s  

-  d ie   k i n e t i s c h e   E n e r g i e   in  der   T i n t e n s ä u l e   b e i m  

A b s c h a l t e n   des  T i n t e n z u f ü h r s y s t e m s   im  D ü s e n k ö r p e r  

(30)   e i n e n   U n t e r d r u c k   e r z e u g t   und  d a d u r c h   im  v o r d e -  

ren  B e r e i c h   des  D ü s e n k ö r p e r s  ( 3 0 )   e in   mit   L ö s u n g s -  

m i t t e l   aus  der   T i n t e n f l ü s s i g k e i t   g e s ä t t i g t e s ,   g a s -  
f ö r m i g e s   S c h u t z p o l s t e r   (L)  e n t s t e h t .  

2.  S t e u e r a n o r d n u n g   nach  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   d a s s   den  zum  A u f b a u   des  e r f o r d e r l i c h e n   B e t r i e b s -  

d r u c k e s   v o r g e s e h e n e n   e r s t e n   M i t t e l n   e in   ü b e r   e i n e  

B y p a s s l e i t u n g   ( 5 , 5 ' ;   7 , 7 ' )   mi t   dem  T i n t e n z u f ü h r s y s t e m  

in  W i r k v e r b i n d u n g   s t e h e n d e s   und  bei  B e t r i e b s s t ö r u n g e n  

s t r o m l o s   ö f f n e n d e s   E n t l ü f t u n g s - u n d   A b s c h a l t v e n t i l   ( 8 )  

z u g e o r d n e t   i s t .  



3.  S t e u e r a n o r d n u n g   nach  A n s p r u c h   1  und  2,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   dass   in  dem  T i n t e n z u f ü h r s y s t e m   ein  d i e  

in  der  T i n t e n f l ü s s i g k e i t   v o r h a n d e n e n   L u f t e i n s c h l ü s s e n  

a u s s c h e i d e n d e s   F i l t e r e l e m e n t   (4)  sowie   ein  z u g e o r d -  

n e t e s   U e b e r d r u c k v e n t i l   (6)  v o r g e s e h e n   s i n d ,   von  w e l -  

chen  die  L u f t e i n s c h l ü s s e   w ä h r e n d   des  D r u c k a u f b a u e s  

s t ä n d i g   a u s g e s t o s s e n   w e r d e n .  
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