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€9 Steueranordnung fiir einen Tintenstrahldrucker.

&) Es wird eine Steueranordnung fiir das Tintenzufihrsy-
stem eines Tintenstrahldruckers (50) vorgeschlagen, wel- , ia
=J

ches bei normalem Abschalten sowie auch bei kurzzeitigen g
Stromausfillen (Betriebsstérungen) ein Eintrocknen der | — & .+ o _
Tintentropfen und ein Verstopfen der Disendéffnung des 4 ! {— 25 o
Disenkorpers (30) sowie ein Nachtropfen verhindert. 5’ 3 6 5 Al 1

Die Steueranordnung zeichnet sich im wesentlichen i ,\ 0 35
dadurch aus, daB ein in der Tintenvorlauf-Leitung (26") dem 2 2 A 7 X 26/ lo 2 _Z :{_ !
Diisenkérper (30) vorgeschaltetes Vorlauf-Ventil (25) sowie , L / =1
ein in der Entluftungs-Leitung (12°) dem Diisenkdrper nach- BL [ i
geschaltetes Entliftungs-Ventil (13) derart miteinander , .
wirkverbunden sind, daB die beim Abschalten des Tintenzu- i ) ‘C N
fuhrsystems in der Tintensaule entstehende kinetische == "’ !
Energie im Diisenkorper einen Unterdruck und dadurch im = 1 { 0
vorderen Bereich des Diisenkdrpers ein mit Losungsmittel
aus der Tintenflissigkeit gesattigtes, gasformiges Schutz- 45
polster (l) entsteht.
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Steueranordnung fiir einen Tintenstrahldrucker

Die Erfindung betrifft eine Steueranordnung fiir ein
Tintenzufiihrsystem zum Verhindern des Eintrocknens von
Tintentropfen an der Diisenoffnung eines mit ersten
Mitteln zur Erzeugung eines Tintenstrahles sowie mit
zweiten Mitteln zum Ausstossen, Aufladen und Ablenken
der Tintentropfen versehenen Tintenstrahldruckers.

Bei den bekannten Tintenstrahldruckern kann bei in kur-
zen Abstanden aufeinanderfolgenden Druckvorgdangen, oder
beim Unterbruch des Druckvorganges (Betriebsstdrungen)
sowie auch bei der Aenderung der Umgebungstemperatur ein
Eintrocknen und Verstopfen der Diisenoffnung auftreten,
wobei die Gefahr des Eintrocknens und Verstopfens an der
Disen6ffnung vielfach noch durch ein beim Abschalten des
Tintenstrahles entstehendes Nachtropfen erhdht wird.

Das der Erfindung zugrundeliegende Problem, ndmlich das
Eintrocknen der Tintentropfen und Verstopfen der Diisen-
0ffnung sowie das Nachtropfen des Tintenzufiihrsystems
beim Abschaltvorgang zu verhindern wird gemdss der Er-
findung dadurch geldst, dass

- ein in der Tintenvorlauf-Leitung dem DiisenkOrper vor-
geschaltetes Vorlauf-Ventil sowie ein in der Entliif-
tungsleitung dem DiisenkOrper nachgeschaltetes Entliif-
tungs-Ventil derart miteinander wirkverbunden sind,
dass

- die kinetische Energie in der Tintensdule beim Ab-
schalten des Tintenzufiihrsystem im DiisenkOrper einen
Unterdruck erzeugt und dadurch im vorderen Bereich des
Diisenkdrpers ein mit Ldosungsmittel aus der Tintenfliis-
sigkeit gesdttigtes, gasfdrmiges Schutzpolster ent-
steht.
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Die erfindungsgemdsse Steueranordnung behandelt ausser-
dem das Problem des erneuten Anfahrens des Tintenstrahl-
druckers nach kurzzeitigen, zum Beispiel durch Stromaus-
fdlle verursachten Unterbriichen, bei welchen Unter-
briichen der vorliegende Druck im System weitgehend be-
stehen bleibt. Dieses Problem wird im wesentlichen da-
durch geldst, dass den zum Aufbau des erforderlichen
Betriebsdruckes vorgesehenen ersten Mitteln ein iiber
eine Bypassleitung mit dem Tintenzufilihrsystem in Wirk-
verbindung stehendes und bei Betriebssttrungen stromlos
0ffnendes Entliiftungs- und Abschaltventil zugeordnet
ist.

Weitere Merkmale der Erfindung ergeben sich aus der
folgenden Beschreibung in Verbindung mit der Zeichnung
und den Patentanspriichen.

Die Erfindung wird nachstehend anhand der Zeichnung

naher beschrieben.

Es zeigt:

Fig. 1 ein als Blockschaltbild dargestelltes Tintenzu-
fiilhrsystem fir einen Tintenstrahldrucker,

Fig. 2 ein schematisch dargestelltes Filterelement fiir
den Tintenstrahldrucker,

Fig. 3 ein Teilstilick eines Spritzkdrpers fiir den Tinten-
strahldrucker im Betriebszustand, und

Fig. 4 das Teilstiick des Spritzkdrpers gemdss Fig.3

- nach dem Abschalten des Tintenstrahldruckers.

Fig.l zeigt das als Blockschaltbild (ohne elektrische
Leitungen) dargestellte Tintenzufiihrsystem fiir einen 1in
seiner Gesamtheit mit 50 bezeichneten Tintenstrahl-
drucker, welcher im wesentlichen ein Geh3use 45 mit
darin angeordneten ersten Mitteln fiir den Druckaufbau
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und einen Schreib- oder Spritzkopf 40 mit zweiten
Mitteln zum Ausstossen eines Tintenstrahles S und Auf-
laden und Ablenken von Tintentropfen (nicht dargestlit)
aufweist.

In dem in Fig.l schematisch als Block dargestellten
Gehause 45 erkennt man einen Tinten-Vorratsbehdlter 1,
eine Druckpumpe 3, ein Filterelement 4, ein Ueberdruck-
ventil 6, ein erstes Ventil 8, einen mit einem Manometer
11 in Wirkverbindung stehenden und in Pfeilrichtung X
den Betriebsdruck regelnden Druckminderer 10, ein zwei-
tes Ventil 13 sowie eine Absaugpumpe 15. Das erste Ven-
til 8 ist hierbei vorzugsweise als Entliiftungs- und
Abschaltventil und das zweite Ventil 13 als Entliiftungs-
ventil ausgebildet.

Der in Fig.l ebenfalls schematisch als Block darge-
stellte Schreib- oder Spritzkopf 40 umfasst im wesent-
Tichen einen Dusenkdrper 30 mit zugeordneten Mitteln 35
zum Aufladen und Ablenken nicht dargestellter Tinten-
Tropfen, ein Tinten-Vortaufventil 25, einen Tropfen-
fanger 27, ein erstes Riickschlagventil 28 sowie ein
zweites Rlckschlagventil 29. Die einzelnen Elemente des
Schreib- oder Spritzkopfes 40 sind tber Tintenfliissig-
keit flihrende Leitungen 26,26"'; 12,12'; und 14,14' mit
den einzelnen Elementen des Gehduses 45 wirkverbunden.

Fig.2 zeigt als Ausfiihrungsbeispiel das schematisch und
in Schnittansicht dargestellte Filterelement 4, welches
im wesentlichen ein unteres Gehduseteil 23, ein oberes
Gehduseteil 20 sowie einen einsetzbaren Filter 24 um-
fasst. Im unteren Gehduseteil 23 erkennt man einen
Eingang 21 fiir den Anschluss einer Leitung 2' (Fig.1)
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sowie einen Ausgang 21' fiir den Anschluss einer Leitung
2" (Fig.1). Im oberen Gehduseteil 20 erkennt man einen
Ausgang 22 fiir den Anschluss einer Leitung 5 (Fig.l).
Das untere Gehduseteil 23 ist im Inneren mit einer sche-
matisch dargestellten Zentrierung 23' flr den Filter 24
versehen,

In Fig.3 und Fig.4 ist in grdsserem Massstab und in
Schnittansicht das vordere Teilstiick des Diisenkdrpers 30
dargestellt und man erkennt ein Teilstiick des in einer
Ausnehmung 33 des DiisenkOrpers 30 angeordneten Schwing-
stéssels 32, eine Disendffnung 31 sowie die mit T be-
zeichnete Tintensdule der Tinten- oder Schreibfliissig-
keit. In Fig.3 ist die Tintensdule T im Betriebszustand
des Tintenstrahldruckers und in Fig.4 nach dem Abschal-
ten desselben dargestellt, wobei sich beim Abschalten
eine als Schutzpolster dienende und mit L bezeichnete
Luftblase vor dem Schwingstdossel 32 aufbaut.

Die Wirkungsweise des Tintenstrahldruckers wird nach-
stehend beschrieben:

Bei dem mit nicht dargestellten Mitteln durchfiihrbaren
Einschalten des Tintenstrahldruckers 50 beginnt fir den
eigentlichen Druckaufbau sowie zur Erreichung des erfor-
derlichen Betriebsdruckes die Druckpumpe 3 und Absaug-
pumpe 15 zu fdrdern, wdhrend das Abschaltventil 8
gleichzeitig geschlossen wird. Hierbei wird die Tinte T
in an sich bekannter Weise kontinuierlich mittels der
Druckpumpe 3 aus dem Tinten-Vorratsbehdlter 1 iiber eine
Leitung 2, der Druckpumpe 3, der Leitung 2' in Pfeil-
richtung A dem Filterelement 4, sowie liber die Leitung
2" in Pfeilrichtung A' dem Druckminderer 10 und Uber
eine Tintenvorlauf-Leitung 26 in Pfeilrichtung A" im
wesentlichen dem Schreib- oder Spritzkopf 40 zugefiihrt.
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Bei diesem Vorgang (Druckaufbau) ist bis zur Erreichung
des erforderlichen Betriebsdruckes das Tinten-Vorlauf-
ventil 25 im Spritzkopf 40 geschlossen, so dass die
Tinte bis zur Erreichung des erforderlichen Betriebs-
druckes iiber das Filterelement 4, einerseits in Pfeil-
richtung A' dem Druckminderer 10 und andererseits Uuber
die Leitung 5 in Pfeilrichtung B dem Ueberdruckventil 6
und bei Ueberschreitung des Betriebsdruckes iuber eine
Leitung 5' in Pfeilrichtung B' in den Tinten-Vorrats-
behdlter 1 gefiihrt wird.

Flir den Betrieb (Aufzeichnungsvorgang) wird beim Errei-
chen des erforderlichen Betriebsdruckes das Tinten-Vor-
laufventil 25 im Spritzkopf 40 mittels nicht dargestell-
ter elektrischer Mittel gedffnet, wodurch sich der Druck
in dem Disenkdrper 30 derart aufbaut, dass in an sich
bekannter Weise mittels dem Schwingstdssel 32 der Tin-

tenstrahl S und von den Mitteln 35 eine Vielzahl Tinten- °~

tropfen erzeugt (nicht dargestellt) und in vorgegebener
Richtung abgelenkt werden. Die nicht bendtigten und
nicht abgelenkten Tintentropfen werden von dem Tropfen-
fdnger 27 erfasst und bei gedffnetem Riickschlagventil 29
durch die Wirkung der Absaugpumpe 15 Uber die Absaug-
Leitung 14,14' in Pfeilrichtung C,C' und iliber die Lei-
tung 14" in Pfeilrichtung C" in den Tinten-Vorratsbe-
hdlter 1 zuriickgefiihrt.

Beim Abschaltvorgang wird nach vorbestimmtem Zeitinter-
vall das Tinten-Yorlaufventil 25 geschlossen und das
Entliiftungsventil 13 ge6ffnet, so dass die zwischen dem
Riickschlagventil 28 und dem Entliiftungsventil 13 in der
Entliiftungs-Leitung 12,12' vorhandene Tintensdule durch
den Druckabfall in Pfeilrichtung D beschleunigt und Uber
die Leitung 12", der Absaugpumpe 15 und der Leitung 14"
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gemdss Pfeilrichtung C" in den Tinten-Vorratsbehdlter 1
gefiihrt wird.

Durch die beim Abschaltvorgang in der Tintensdule (Lei-
tung 12,12') entstehende kinetische Energie wird in dem
Disenkdrper 30 ein Unterdruck erzeugt, welcher durch
Ansaugen einer aus vielen Luftbldschen gebildeten Luft-
blase L durch die Diisenéffnung 31 abgebaut wird, und
dadurch, wie in Fig.4 dargestellt, die Tinte T aus der
Dlisendffnung 31 entfernt. Die hierbei im vorderen Be-
reich des Diisenkdrpers 30 entstehende Luftblase L wird
mit Losungsmittel aus der Tintenfliissigkeit gesdttigt
und bildet dadurch ein Schutzpolster, welches ein ra-
sches Eintrocknen der anndahernd aus 90% Ldsungsmittel
und 10% Farbstoff bestehenden Tinte T sowie ein Ver-
stopfen der Diisen6ffnung 31 verhindert.

Das zwischen dem Dilisenkdrper 30 und dem Entliiftungs-
ventil 13 in der Entliiftungs-Leitung 12,12' vorgesehene
Riickschlagventil 28 dient dazu, dass bei einer Druckum-
kehrung der Tintensdaule in der Entliiftungs-Leitung
12,12' oder bei geoddtischem Gefdlle zwischen dem Ent-
luftungsventil 13 und dem Diisenkdrper 30 keine Tinte in
Richtung des Diisenkdrpers 30 und somit in die Diisendff-
nung 31 gedriickt wird.

Bei kurzzeitigen Stromausfdllen (Betriebsstdrung) werden
die beiden Pumpen 3,15 gestoppt, wobei der vorliegende
Druck im System weitgehend bestehen bleibt und ein Star-
ten des Systems entweder verhindert oder aber wesentlich
erschwert. Zum Absenken des vorhandenen Druckes ist das
mittels Leitungen 7,7' parallel zur Druckpumpe 3 ge-
schaltete Entliiftungs- und Abschaltventil 8 vorgesehen,
welches bei einer Betriebsstdrung stromlos gedffnet wird

P

3



10

15

20

25

30

35

-
———
~J
NS
\O
\O
7 r-l

und den Druck absinken 1dsst. Nach erfolgtem Einschalten
des Tintenstrahldruckers kann somit ein neuer Druckauf-
bau mittels der Druckpumpe 3 erfolgen. Die Leitungen
7,7' mit dem Entliftungs- und Abschaltventil 8 bilden
hierbei im wesentlichen einen Bypass.

Durch die Anordnung des Ueberdruckventils 6 und Entliif-
tungs- und Abschaltventils 8 oberhalb des Filterelements
4 wird, wie in Fig.2 schematisch dargestellt, ein
erster, mit Pfeil T' bezeichneter Teilstrom der lber-
schiissigen Tinte in den oberen Bereich des Filterele-
ments 4 gedriickt, wdhrend ein zweiter, mit Pfeil T be-
zeichneter Teilstrom der am Eingang 21 in Pfeilrichtung
A eingeleiteten Tinte durch den Filter 24, den Ausgang
21' in Pfeilrichtung A' in die Leitung 2" gefiihrt wird.

Der in den oberen Bereich des Filterelements 4 gedriickte
Tintenstrom T' wird bei entsprechend grossem Forderstrom
der Druckpumpe 3 iber die Leitung 5, dem Ueberdruck-
ventil 6 und Uber die Leitung 5' in Pfeilrichtung B' in
den Tinten-Vorratsbehdlter 1 geleitet, so dass dabei
eine stdndige Luftabscheidung am Ueberdruckventil 6
erfolgt.

An dieser Stelle sei darauf hingewiesen, dass beim An-
fahren des Tintenstrahldruckers 50 (Betrieb), insbeson-
dere aber vor dem eigentlichen Aufzeichnungsvorgang das
tiber die Entliiftungs-Leitung 12' mit dem Diisenk6rper 30
in Wirkverbindung stehende Entliiftungsventil 13 vorzugs-
weise etwa 6 sec. gedffnet wird, so dass in dem Diisen-
kGrper 30 ein erhdhter Tintendurchfluss entsteht und
dadurch eventuell noch vorhandene Lufteinschliisse ausge-
stossen und durch das Entliiftungsventil 13 entfernt
werden. Nach diesem Entliiftungs-Vorgang ist der Tinten-
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strahldrucker betriebsbereit und gewdhrleistet einen
optimalen Aufzeichnungsvorgang. Der Leitungsquerschnitt
im Bereich der durch die Entliiftungsleitung 12 und Ab-
saugleitung 14" gebildeten Anschlussstelle (nicht darge-
stellt) ist vorzugsweise so zu dimensionieren, dass der
Tinten-Volumenstrom beim voran beschriebenen Entliif-
tungsvorgang nicht den Absaugvorgang vom Tropfenfanger
27 beeinflusst.
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Patentanspriiche:

Steueranordnung fiir ein Tintenzufihrsystem zum Ver-

hindern des Einstrocknens von Tintentropfen an der

Diisenoffnung eines mit ersten Mitteln zur Erzeugung

eines Tintenstrahles sowie mit zweiten Mitteln zum

Ausstossen, Aufladen und Ablenken der Tintentropfen

versehenen Tintenstrahldrucker, dadurch gekennzeich-

net, dass

- ein in der Tintenvorlauf-Leitung (26') dem Diisen-
korper (30) vorgeschaltetes Vorlauf-Ventil (25)
sowie ein in der Entliiftungs-Leitung (12') dem
Diisenkdrper (30) nachgeschaltetes Entliiftungs-
Ventil (13) derart miteinander wirkverbunden sind,
dass

- die kinetische Energie in der Tintensdaule beim
Abschalten des Tintenzufiihrsystems im DiisenkOrper
(30) einen Unterdruck erzeugt und dadurch im vorde-
ren Bereich des Diisenkdrpers (30) ein mit LOsungs-
mittel aus der Tintenfliissigkeit gesdttigtes, gas-
formiges Schutzpolster (L) entsteht.

Steueranordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass den zum Aufbau des erforderlichen Betriebs-
druckes vorgesehenen ersten Mitteln ein liber eine
Bypassleitung (5,5'; 7,7') mit dem Tintenzufiihrsystem
in Wirkverbindung stehendes und bei Betriebsstdrungen
stromlos 6ffnendes Entliiftungs-und Abschaltventil (8)
zugeordnet ist.
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Steueranordnung nach Anspruch 1 und 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass in dem Tintenzufiihrsystem ein die
in der Tintenfliissigkeit vorhandenen Lufteinschliissen
ausscheidendes Filterelement (4) sowie ein zugeord-
netes Ueberdruckventil (6) vorgesehen sind, von wel-
chen die Lufteinschliisse wdhrend des Druckaufbaues
stdndig ausgestossen werden.
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