
J »  J   

Europäisches  Patentamt 

European  Patent  Office  @  Veröffentlichungsnummer:  0 1 7 3   0 0 8  

Office  european  des  brevets 

®  EUROPÄISCHE  PATENTANMELDUNG 

®  Anmeldenummer:  85107203.3  ©  Irrt.  Cl.*:  F  41  J  9/13,  B  63  G  13 /00  

@  Anmeldetag  :  1  1  .06.85 

®  Priorität:  12.06.84  DE  3421734 

@  Veröffentlichungstag  der  Anmeldung  :  05.03.86 
Patentblatt  86/10 

@  Benannte  Vertragsstaaten  :  AT  BE  CH  DE  FR  GB  IT  LI  LU 
NLSE 

@  Anmelder  :  Buck  Chemisch-Technische  Werke  Gmbh  & 
Co.,  Geislinger  Strasse  21,  7347  Bad  Überkingen  (DE) 
Anmelder:  THE  PLESSEY  COMPANY  plc,  Vicarage  Lane, 
llford  Essex,  1G1  4AQ  (GB) 

@  Erfinder  :  Stelnicke,  Wolfgang  H.  Dipl.-Phys., 
Olympiaring  23,  D-8230  Bad  Reichenhall  (DE) 
Erfinder:  Matthews,  Robert  B.,  58,  Winchester  Road 
Chandlers  Ford,  Eastleigh  Hampshire  S05  2GN  (GB) 

©  Vertreter:  Spott,  Gottfried,  Dr.  et  al,  Patentanwälte  Spott 
und  Puschmann  Sendlinger-Tor-Platz  11, 
D-8000  München  2  (DE) 

@  Verfahren  zum  Schutz  von  infrarot-strahlenden  Zielen,  insbesondere  von  Schiffen,  vor  mit  Infrarot-Lenksuchköpfen 
ausgerüsteten  Flugkörpern. 

©  Verfahren  zum  Schutz  von  infrarot-strahlenden  Zielen, 
insbesondere  von  Schiffen,  vor  mit  Infrarot-Lenksuchköpfen 
ausgerüsteten  Flugkörpern,  wobei  man  neben  dem  Ziel  und 
im  Bereich  der  Optik  des  Lenksuchkopfs  durch  Abschuß 
eines  mit  einem  brennbaren  Wurfmittel  beladenen  Wurfkör- 
pers  aus  einem  auf  dem  bedrohten  Ziel  installierten  Ab- 
schußrohr,  Zerlegung  des  Wurfkörpers  und  gleichzeitige 
Anzündung  und  Verteilung  des  Wurfmittels  eine  Infrarot- 
Scheinzielwolke  mit  gegenüber  dem  bedrohten  Ziel  höhe- 
rer  Infrarot-Strahlungsleistung  bildet,  dadurch  gekenn- 
zeichnet,  daß  man  der  Reihe  nach  mehrere  Wurfkörper 
unter  solcher  zeitlicher  und  räumlicher  Versetzung  ver- 
schießt  und  unter  Anzündung  und  Verteilung  des  darin  be- 
findlichen  Wurfmittels  zerlegt,  daß  eine  sich  von  der jeweils 
vorherigen  Scheinzielwolke  fortpflanzende  Kette  aus  auf- 
einanderfolgenden  weiteren  neuen  Infrarot-Scheinzielwol- 
ken  entsteht  und  so  ein  vom  bedrohten  Ziel  ständig  weiter 
wegwanderndes  Scheinziel  gebildet  wird.  Vorzugsweise 
wird  dieses  Verfahren  unter  Verwendung  eines  mit  mehre- 
ren  Wurfkörpern,  beispielsweise  mit  fünf  bis  neun  Wurfkör- 
pern,  vorzugsweise  mit  sieben  Wurfkörpern,  in  Reihe  bela- 
denen  einzigen  Abschußrohrs  durchgeführt 



Es  i s t   b e r e i t s   b e k a n n t ,   daß  s i c h   i n f r a r o t - s t r a h l e n d e   Z i e -  

l e ,   w ie   S c h i f f e ,   v o r   m i t   I n f r a r o t - L e n k s u c h k ö p f e n   a u s g e r ü -  

s t e t e n   F l u g k ö r p e r n   s c h ü t z e n   l a s s e n ,   i n d e m   man  n e b e n   o d e r  

ü b e r   dem  Z i e l ,   j e d o c h   im  B e r e i c h   d e r   O p t i k   des   I n f r a r o t -  

L e n k s u c h k o p f s ,   e i n   I n f r a r o t - S c h e i n z i e l   s e t z t ,   da s   e i n e   h ö -  

h e r e   I n f r a r o t - S t r a h l u n g s l e i s t u n g   a u f w e i s t   a l s   das   b e d r o h t e  

Z i e l .   H i e r z u   e i g n e n   s i c h   b e s o n d e r s   I n f r a r o t - S c h e i n z i e l w o l -  

k e n ,   d i e   d u r c h   V e r s c h i e ß e n   e i n e s   m i t   e i n e m   b r e n n b a r e n  

W u r f m i t t e l ,   n ä m l i c h   s o g e n a n n t e n   p y r o t e c h n i s c h e n   F l a r e s ,  
b e l a d e n e n   W u r f k ö r p e r s ,   b e i s p i e l s w e i s e  

aus   ü b l i c h e n   W u r f b e c h e r n ,   Z e r l e g u n g   des   W u r f k ö r p e r s   i n  

e i n e r   b e s t i m m t e n   E n t f e r n u n g   vom  Z i e l   und  g l e i c h z e i t i g e   A n -  

z ü n d u n g   und  V e r t e i l u n g   des   b r e n n e n d e n   W u r f m i t t e l s   g e b i l d e t  

w e r d e n .   Neben   d i e s e n   S c h e i n z i e l w o l k e n   g i b t   es  a u c h   I n f r a -  

r o t - F a c k e l n .   D i e s e   s i n d   j e d o c h   n u r   P u n k t s t r a h l e r   und  d a h e r  

z u r   T ä u s c h u n g   w e n i g e r   g e e i g n e t   a l s   d i e   S c h e i n z i e l w o l k e n ,  

d i e   g r o ß v o l u m i g e   und  nu r   l a n g s a m   s i n k e n d e   F l ä c h e n s t r a h l e r  

m i t   h o h e r   S t r a h l u n g s l e i s t u n g   d a r s t e l l e n .   L e t z t e r e   w e r d e n  

d e s h a l b   zur   E i n l e i t u n g   von  S t ö r m a ß n a h m e n   b e v o r z u g t .  

Die   B i l d u n g   e i n e r   e i n z e l n e n   I n f r a r o t - S c h e i n z i e l w o l k e   i s t  

a l s   S t ö r m a ß n a h m e   f ü r   k l e i n e r e   Z i e l e ,   wie   b e i s p i e l s w e i s e  

S - B o o t e ,   im  a l l g e m e i n e n   zwar   v o l l   a u s r e i c h e n d ,   b i r g t   j e -  

d o c h   b e i   g r ö ß e r e n   Z i e l e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   F r e g a t t e n ,   N a c h -  

t e i l e   und  U n s i c h e r h e i t s f a k t o r e n   in  s i c h ,   d i e   w e n i g s t e n s  

zum  T e i l   au f   d i e   F u n k t i o n s w e i s e   d e r   I n f r a r o t - L e n k s u c h k ö p f e  

z u r ü c k z u f ü h r e n   s i n d .  

D i e s e   S u c h k ö p f e   h a b e n   O p t i k e n ,   d i e   zu  B e g i n n   d e r   s o g e n a n n -  
t e n   S u c h p h a s e ,   d i e   g e w ö h n l i c h   in  e i n e r   E n t f e r n u n g   von  e t w a  

10  b i s   15  km  vom  Z i e l   b e g i n n t ,   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   g r o ß e   Ö f f -  

n u n g s w i n k e l   h a b e n ,   so  daß  s i e   b e i s p i e l s w e i s e   e i n e n   S u c h b e -  

r e i c h   von  e twa   3000  b i s   5000  m  im  A z i m u t   und  e twa   300  b i s  

500  m  in  d e r   E l e v a t i o n   e r f a s s e n   k ö n n e n .   Nach  E r k e n n u n g   d e s  



Z i e l s   s c h a l t e t   d e r   L e n k s u c h k o p f   im  L a u f e   des   w e i t e r e n   A n -  

f l u g s   des   F l u g k ö r p e r s   a u f   das   Z i e l   a u f ,   was  man  auch   a l s  

l o c k - o n   b e z e i c h n e t ,   und  m i t   d i e s e m   V o r g a n g   v e r k l e i n e r t  

s i c h   d e r   B l i c k w i n k e l   d e r   O p t i k   des   L e n k s u c h k o p f s   s o w o h l   i m  

A z i m u t   a l s   auch   in  d e r   E l e v a t i o n   s e h r   s t a r k .   In  e i n e r   E n t -  

f e r n u n g   von  e t w a   5  b i s   8  km,  in  d e r   g e w ö h n l i c h   das   A u f -  

s c h a l t e n   a u f   das   Z i e l   e r f o l g t ,   b e t r ä g t   d e r   vom  S u c h f e n s t e r  

des   L e n k s u c h k o p f s   e r f a ß t e   B e r e i c h   dann   n u r   n o c h   e twa   100  m 

im  A z i m u t   und  e twa   50  m  in  d e r   E l e v a t i o n .   D i e s e r   B e r e i c h  

w i r d   dann   im  V e r l a u f e   des   w e i t e r e n   A n f l u g s   des   F l u g k ö r -  

p e r s   b i s   zum  A u f s c h l a g   s t ä n d i g   k l e i n e r .   D ie   z u r   A b l e n k u n g  

des   F l u g k ö r p e r s   zu  b i l d e n d e   I n f r a r o t - S c h e i n z i e l w o l k e   d a r f  

d a h e r   nur   e twa   40  b i s   50  m  s e i t l i c h   vom  S t r a h l u n g s s c h w e r -  

p u n k t   des   Z i e l s   e n t f e r n t   s e i n   und  nu r   e t w a   25  b i s   30  m 

ü b e r   dem  Boo t   l i e g e n ,   d a m i t   s i e   noch   vom  b e r e i t s   v e r k l e i -  

n e r t e n   B l i c k w i n k e l   d e r   O p t i k   des   I n f r a r o t - L e n k s u c h k o p f s  

e r f a ß t   w i r d .   Bei   e i n e m   S - B o o t  l i e g t  i n   e i n e m   s o l c h e n   F a l l  

d e r   von   d e r   I n f r a r o t - S c h e i n z i e l w o l k e   und  dem  S - B o o t   g e -  
b i l d e t e   neue   S t r a h l u n g s s c h w e r p u n k t   dann   k n a p p   a u ß e r h a l b  

des   B o o t s ,   und  er   v e r s c h i e b t   s i c h   im  L a u f e   d e r   z u n e h m e n -  

den  A n n ä h e r u n g   des   F l u g k ö r p e r s   immer  mehr   zum  S c h e i n z i e l  

h i n ,   da  d i e   S c h e i n z i e l w o l k e   im  V e r g l e i c h   zum  e i g e n t l i c h e n  

Z i e l   e i n e   w e s e n t l i c h   h ö h e r e   I n f r a r o t - S t r a h l u n g s l e i s t u n g  

a u f w e i s t .   Be i   k l e i n e n   S c h i f f e n ,   wie  S - B o o t e n ,   w i r d   d a h e r  

d e r   F l u g k ö r p e r   d u r c h   B i l d u n g   e i n e r   s o l c h e n   e i n z i g e n   S c h e i n -  

z i e l w o l k e   im  a l l g e m e i n e n   v o l l   w i r k s a m   a b g e l e n k t .  

A n d e r s   l i e g e n   d i e   V e r h ä l t n i s s e   d a g e g e n   b e i   g r ö ß e r e n   S c h i f -  

f e n ,   wie   b e i s p i e l s w e i s e   e i n e r   F r e g a t t e ,   d i e   n o r m a l e r w e i s e  

e i n e   L ä n g e   von  e t w a   120  m  h a t .   H i e r   muß  das   zu  b i l d e n d e  

S c h e i n z i e l   noch   im  B e r e i c h   des   S c h i f f s   l i e g e n ,   d a m i t   e s  

von  d e r   b e r e i t s   au f   d a s   Z i e l   a u f g e s c h a l t e t e n   O p t i k   des   I n -  

f r a r o t - L e n k s u c h k o p f s   d e s   F l u g k ö r p e r s   noch   e r f a ß t   w e r d e n  

k a n n .   Der  F l u g k ö r p e r   w i r d   d a b e i   d u r c h   das   g e b i l d e t e   S c h e i n -  

z i e l   im  g ü n s t i g s t e n   F a l l   n u r   so  w e i t   a b g e l e n k t   w e r d e n ,   d a ß  

er  d a s   b e d r o h t e   S c h i f f   nu r   mehr   o d e r   w e n i g e r   k n a p p   ü b e r -  

f l i e g t .   In  e i n e m   s o l c h e n   F a l l   b e s t e h t   j e d o c h   d i e   G e f a h r ,  

daß  d e r   F l u g k ö r p e r   ü b e r   s e i n e n   A n n ä h e r u n g s z ü n d e r   zur   E x -  



p l o s i o n   g e b r a c h t   w i r d ,   w o b e i   d i e   e m p f i n d l i c h e n   D e c k a u f b a u -  

t e n ,   w ie   A n t e n n e n ,   S e n s o r e n   und  d e r g l e i c h e n ,   z e r s t ö r t   w e r -  

d e n .   D i e s   h ä t t e   e i n e   s t a r k e   B e e i n t r ä c h t i g u n g   o d e r   s o g a r   e i -  

nen  v ö l l i g e n   V e r l u s t   d e r   E i n s a t z f ä h i g k e i t   d e s   S c h i f f s   z u r  

F o l g e .  

Mit   z u n e h m e n d e r   G r ö ß e   e i n e s   S c h i f f s   v e r r i n g e r t   s i c h   z u d e m  

s e i n e   B e w e g l i c h k e i t .   So  k ö n n e n   b e i s p i e l s w e i s e   S - B o o t e   i n -  

f o l g e   i h r e r   L e i c h t i g k e i t   und  W e n d i g k e i t   n a c h   dem  S e t z e n  

des   I n f r a r o t - S c h e i n z i e l s   a u c h   noch   A u s w e i c h m a n ö v e r   d u r c h -  

f ü h r e n   und  so  den  A b s t a n d   zum  S c h e i n z i e l   v e r g r ö ß e r n .   V o n  

g r ö ß e r e n   S c h i f f e n   l a s s e n   s i c h   in  d e r   zu r   V e r f ü g u n g   s t e h e n -  

den  k u r z e n   Z e i t   j e d o c h   k e i n e   s o l c h e n   M a n ö v e r   mehr   b e w e r k -  

s t e l l i g e n ,   so  daß  d i e s e   p r a k t i s c h   a l l e i n   au f   d i e   g e s e t z t e n  

S c h e i n z i e l e   a l s   S c h u t z m a ß n a h m e   a n g e w i e s e n   s i n d .   D i e s   g i l t  

a l l g e m e i n   s c h o n   f ü r   S c h i f f e   mi t   e i n e r   W a s s e r v e r d r ä n g u n g  

von  e t w a   600  t ,   und  s o m i t   b e r e i t s   f ü r   K o r v e t t e n .  

O b i g e   A u s f ü h r u n g e n   z e i g e n ,   daß  s i c h   d u r c h   d i e   h e r k ö m m l i c h e  

B i l d u n g   e i n e r   I n f r a r o t - S c h e i n z i e l w o l k e   u n t e r   U m s t ä n d e n  

zwar   k l e i n e r e   Z i e l e ,   b e i s p i e l s w e i s e   S - B o o t e ,   v o r   m i t   I n -  

f r a r o t - L e n k s u c h k ö p f e n   a u s g e r ü s t e t e n   F l u g k ö r p e r n   a u s r e i -  

c h e n d   s c h ü t z e n   l a s s e n ,   n i c h t   d a g e g e n   g r ö ß e r e   Z i e l e ,   b e i -  

s p i e l s w e i s e   S c h i f f e   wie   K o r v e t t e n   und  v o r   a l l e m   F r e g a t t e n .  

A u s g e h e n d   von  d e r   b e k a n n t e n   B i l d u n g   von  I n f r a r o t - S c h e i n -  

z i e l w o l k e n   zum  S c h u t z   von  i n f r a r o t - s t r a h l e n d e n   Z i e l e n ,  

i n s b e s o n d e r e   von  S c h i f f e n ,   l i e g t   d e r   E r f i n d u n g   d a h e r   d i e  

A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n   n e u e s   V e r f a h r e n   d i e s e r   A r t   zu  s c h a f -  

f e n ,   d u r c h   d a s   s i c h   d i e   j e w e i l i g e n   Z i e l e   b e s s e r   und  s i c h e -  

r e r   s c h ü t z e n   l a s s e n   und  s i c h   v o r   a l l e m   a u c h   e i n   a u s r e i -  

c h e n d e r   S c h u t z   g r ö ß e r e r   Z i e l e ,   i n s b e s o n d e r e   g r ö ß e r e r   S c h i f -  

f e ,   e r r e i c h e n   l ä ß t ,   und  d i e s e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß  

nun  d u r c h   das   aus   dem  A n s p r u c h   1  h e r v o r g e h e n d e   V e r f a h r e n  

g e l ö s t .   B e v o r z u g t e   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   d i e s e s   V e r f a h r e n s  

s i n d   den  U n t e r a n s p r ü c h e n   2  b i s   6  zu  e n t n e h m e n .  



Das  w e s e n t l i c h e   E l e m e n t   d e r   E r f i n d u n g   b e s t e h t   d e m n a c h   i n  

e i n e r   s o l c h e n   A n w e n d u n g   e i n e s   F l ä c h e n s t r a h l e r s   h e r k ö m m l i -  

c h e r   A r t ,   daß  zu  B e g i n n   des   S t ö r m a n ö v e r s   m ö g l i c h s t   n a h e   am 

Z i e l ,   b e i s p i e l s w e i s e   am  zu  s c h ü t z e n d e n   S c h i f f ,   e i n e   e r s t e  

und  von  d e r   O p t i k   des   I n f r a r o t - L e n k s u c h k o p f s   e r f a ß b a r e   I n -  

f r a r o t - S c h e i n z i e l w o l k e   g e b i l d e t   w i r d ,   w o r a u f   man  u n t e r  

s o l c h e r   z e i t l i c h e r   und  r ä u m l i c h e r   V e r s e t z u n g   j e w e i l s   e i n e  

n a c h f o l g e n d e   n e u e   S c h e i n z i e l w o l k e   so  b i l d e t ,   daß  w e n i g -  

s t e n s   d i e   v o r h e r i g e   S c h e i n z i e l w o l k e   i h r e   S t r a h l u n g s l e i -  

s t u n g   n o c h   so  l a n g e   b e i b e h ä l t ,   b i s   d i e   n e u e   S c h e i n z i e l w o l -  

ke  i h r e   S t r a h l u n g s l e i s t u n g   v o l l   e n t w i c k e l t   h a t ,   so  daß  z u -  

m i n d e s t   ü b e r   e i n e   k u r z e   Z e i t d a u e r   e i n   w i r k u n g s m ä ß i g   z u s a m -  

m e n h ä n g e n d e r   Ü b e r g a n g   o d e r   b e s s e r   g e s a g t   e i n e   Ü b e r l a p p u n g  

z w i s c h e n   den  b e i d e n   j e w e i l s   a u f e i n a n d e r f o l g e n d e n   I n f r a r o t -  

S c h e i n z i e l w o l k e n   b e s t e h t .   H i e r d u r c h   e n t s t e h t   s o m i t   e i n e  

s i c h   von  K e t t e n g l i e d   ( v o r h e r i g e   S c h e i n z i e l w o l k e )   zu  K e t t e n -  

g l i e d   ( n a c h f o l g e n d e   S c h e i n z i e l w o l k e )   f o r t p f l a n z e n d e   K e t t e  

aus   j e w e i l s   e i n e r   w e i t e r e n   n e u e n   S c h e i n z i e l w o l k e ,   d i e  

f o r t l a u f e n d   von  d e r   O p t i k   des   I n f r a r o t - L e n k s u c h k o p f s   e r f a ß t  

w i r d ,   so  daß  d e r   F l u g k ö r p e r   z u n e h m e n d   w e i t e r   vom  b e d r o h t e n  

Z i e l   w e g g e z o g e n   w i r d .   Je  n a c h   Z e i t f o l g e   und  A n z a h l   an  v e r -  

s c h o s s e n e n   W u r f k ö r p e r n   k ö n n e n   d a h e r   h i e r d u r c h   a u c h   g r ö ß e r e  

S c h i f f e   v o r   m i t   I n f r a r o t - L e n k s u c h k ö p f e n   a u s g e r ü s t e t e n   F l u g -  

k ö r p e r n   g e s c h ü t z t   w e r d e n .   Die   Ü b e r l a p p u n g s z e i t e n   k ö n n e n   n a -  
t ü r l i c h   a u c h   l ä n g e r   s e i n ,   so  daß  u n t e r   U m s t ä n d e n   n i c h t   n u r  

z w e i ,   s o n d e r n   m e h r e r e   W o l k e n   g l e i c h z e i t i g   b r e n n e n   und  i h r e  

W i r k u n g   a l s   S c h e i n z i e l   e n t f a l t e n .  

Das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V e r f a h r e n   kann   so  d u r c h g e f ü h r t   w e r -  

d e n ,   daß  man  d i e   z u r   B i l d u n g   d e r   s i c h   f o r t p f l a n z e n d e n   K e t -  

t e   a u s   I n f r a r o t - S c h e i n z i e l e n   b e n ö t i g t e n   W u r f k ö r p e r   a u s  

m e h r e r e n ,   m i t   j e w e i l s   e i n e m   W u r f k ö r p e r   b e l a d e n e n   A b s c h u ß -  

r o h r e n ,   d e r   R e i h e   n a c h   k o m m a n d o g e s t e u e r t   au f   s t ä n d i g   g r ö -  
ßer   w e r d e n d e   E n t f e r n u n g e n   v e r s c h i e ß t ,   w o b e i   v o r z u g s w e i s e  

j e d o c h   e i n   m i t   m e h r e r e n   W u r f k ö r p e r n   in  R e i h e   b e l a d e n e s  

e i n z i g e s   und  e b e n f a l l s   k o m m a n d o g e s t e u e r t e s   A b s c h u ß r o h r  

v e r w e n d e t   w i r d .   Die   V e r w e n d u n g   e i n e s   s o l c h e n   e i n z i g e n   A b -  

s c h u ß r o h r s ,   in   dem  d i e   e i n z e l n e n   W u r f k ö r p e r   s t a p e l a r t i g  



h i n t e r e i n a n d e r   a n g e o r d n e t   s i n d ,   h a t   u n t e r   a n d e r e m   den  V o r -  

t e i l ,   daß  s i c h   e i n e   w e s e n t l i c h e   E i n s p a r u n g   an  G e w i c h t   u n d  

P l a t z   f ü r   d i e   zum  V e r s c h i e ß e n   b e n ö t i g t e   A n l a g e   e r g i b t ,   w a s  

b e s o n d e r s   w i c h t i g   i s t ,   w e i l   K r i e g s s c h i f f e   im  a l l g e m e i n e n  

b e z ü g l i c h   i h r e r   K a p a z i t ä t   an  Raum  und  G e w i c h t   s e h r   b e -  

s c h r ä n k t   und  g e w ö h n l i c h   s o w i e s o   b i s   z u r   ä u ß e r s t e n   G r e n z e  

a u s g e l a s t e t   s i n d .   Der  w e s e n t l i c h e   V o r t e i l   d e r   A n w e n d u n g  

e i n e s   e i n z i g e n   A b s c h u ß r o h r s   l i e g t   j e d o c h   d a r i n ,   daß  s i c h  

h i e r   im  Maße  des   V e r s c h i e ß e n s   d e r   e i n z e l n e n   W u r f k ö r p e r   e i -  

ne  z u n e h m e n d   l ä n g e r e   F ü h r u n g   im  A b s c h u ß r o h r   e r g i b t .   D i e  

F o l g e   e i n e r   s o l c h e n   l ä n g e r e n   F ü h r u n g   i s t   s o w o h l   e i n e   h ö h e -  

re   T r e f f g e n a u i g k e i t   a l s   a u c h   e i n e   h ö h e r e   B e s c h l e u n i g u n g  

und  e i n e   d a m i t   v e r b u n d e n e   E r h ö h u n g   d e r   F l u g w e i t e .  

D u r c h   das   V e r s c h i e ß e n   aus   e i n e m   e i n z i g e n   A b s c h u ß r o h r   w i r d  

d a h e r   im  w e s e n t l i c h e n   z w e i e r l e i   e r r e i c h t .   Die   s t ä n d i g   g r ö -  

ße r   w e r d e n d e   B e s c h l e u n i g u n g   b e i m   V e r s c h i e ß e n   d e r   e i n z e l n e n  

W u r f k ö r p e r   e r m ö g l i c h t   zum  e i n e n   e i n   A u f f a n g e n   d e r   s o n s t  

f ü r   d i e   z u n e h m e n d   g r ö ß e r   w e r d e n d e   E n t f e r n u n g  

e r f o r d e r l i c h e n   h ö h e r e n   Menge  an  T r e i b l a d u n g   zu  e i n e m   g a n z  
e r h e b l i c h e n   T e i l .   D i e s   b e d e u t e t   e i n e   V e r m i n d e r u n g   des   R ü c k -  

s t o ß e s   und  s o m i t   d e r   B e l a s t u n g   von  W a f f e   und  M u n i t i o n ,   w a s  

n e b e n   d e r   d a d u r c h   g e g e b e n e n   G e w i c h t s e r s p a r n i s   a u c h   m i t  

k o n s t r u k t i v e n   und  k o s t e n m ä ß i g e n   V o r t e i l e n   v e r b u n d e n   i s t .  

Zum  a n d e r e n   w i r d   d i e   m i t   z u n e h m e n d e r   F l u g w e i t e   w a c h s e n d e  

S t r e u u n g   d u r c h   d i e   i n f o l g e   d e r   z u n e h m e n d   l ä n g e r e n   F ü h r u n g  

im  A b s c h u ß r o h r   z u g l e i c h   z u n e h m e n d e   T r e f f g e n a u i g k e i t   a u s g e -  

g l i c h e n .   H i e r d u r c h   l ä ß t   s i c h   d a h e r   in  o p t i m a l e r   W e i s e   e i n e  

s i c h   f o r t p f l a n z e n d e   K e t t e   aus   j e w e i l s   a u f e i n a n d e r f o l g e n d e n  

I n f r a r o t - S c h e i n z i e l w o l k e n b i l d e n ,   d i e   u n t e r   w i r k u n g s m ä ß i -  

gem  I n e i n a n d e r g r e i f e n   e i n e n   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   e n g e n   A b s t a n d  

v o n e i n a n d e r   h a b e n   und  e i n e   r e l a t i v   s a u b e r   a u s g e r i c h t e t e  

g e r a d e   L i n i e   e r g e b e n .  

Zum  S c h u t z   g r ö ß e r e r   S c h i f f e ,   wie  F r e g a t t e n ,   i s t   es  im  a l l -  

g e m e i n e n   a u s r e i c h e n d ,   wenn  man  n a c h   dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

V e r f a h r e n   d e r   R e i h e   n a c h   f ü n f   b i s   n e u n ,   v o r z u g s w e i s e   s i e -  



b e n ,   W u r f k ö r p e r   v e r s c h i e ß t ,   w o b e i   man  h i e r z u   v o r z u g s w e i s e  

e i n   e i n z i g e s   A b s c h u ß r o h r   v e r w e n d e t ,   das   m i t   e i n e r   s o l c h e n  

A n z a h l   an  W u r f k ö r p e r n   b e l a d e n   i s t .   V e r w e n d e t   man  zum  V e r -  

s c h i e ß e n   d e r   e r f o r d e r l i c h e n   R e i h e   an  e i n z e l n e n   W u r f k ö r p e r n  

k e i n   e i n z e l n e s   A b s c h u ß r o h r ,   d a n n   e r g e b e n   s i c h   d i e   oben   e r -  

w ä h n t e n ,   b e s o n d e r e n   z u s ä t z l i c h e n   V o r t e i l e   n a t ü r l i c h   n i c h t ,  

und  es   muß  in  e i n e m   s o l c h e n   F a l l ,   n ä m l i c h   b e i   E i n s a t z   m e h -  

r e r e r   e i n z e l n e r   A b s c h u ß r o h r e ,   d u r c h   g e e i g n e t e   k o n s t r u k t i v e  

M a ß n a h m e n   d a f ü r   g e s o r g t   w e r d e n ,   daß  s i c h   d i e   f ü r   den  E r -  

f o l g   d e s   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n s   w e s e n t l i c h e   s a u b e r e  

K e t t e   aus   a u f e i n a n d e r f o l g e n d e n   w e i t e r e n   n e u e n   I n f r a r o t -  

S c h e i n z i e l w o l k e n   e r g i b t .  

Die   zu  v e r w e n d e n d e n   W u r f k ö r p e r   k ö n n e n   e i n s c h l i e ß l i c h   d e s  

d a r i n   e n t h a l t e n e n   W u r f m i t t e l s   und  d e r   zu  i h r e m   V e r s c h i e ß e n  

b e n ö t i g t e n   A b s c h u ß r o h r e   in  ü b l i c h e r   W e i s e   k o n s t r u i e r t   s e i n .  

W e s e n t l i c h   d a b e i   i s t   j e d o c h ,   daß  das   in  i h n e n   e n t h a l t e n e  

W u r f m i t t e l   n a c h   A n z ü n d u n g   e i n e   I n f r a r o t - S c h e i n z i e l w o l k e  

m i t   e i n e r   I n f r a r o t - S t r a h l u n g s l e i s t u n g   e r g i b t ,   d i e   h ö h e r  

i s t   a l s   d i e   des   b e d r o h t e n   Z i e l s ,   und  daß  das   f ü r   d i e s e  

S t r a h l u n g s l e i s t u n g   s o r g e n d e   W u r f m i t t e l   ü b e r   e i n e   v e r h ä l t -  

n i s m ä ß i g   l a n g e   und  d e f i n i e r t e   B r e n n z e i t   s o w i e   e i n e   n i e d r i -  

ge  S i n k g e s c h w i n d i g k e i t   v e r f ü g t .   I n f o l g e   de r   zur   E r z i e l u n g  

e i n e r   s a u b e r e n   W i r k u n g   b e n ö t i g t e n ,   s i c h   f o r t p f l a n z e n d e n  

K e t t e   aus   a u f e i n a n d e r f o l g e n d e n   w e i t e r e n   I n f r a r o t - S c h e i n -  

z i e l w o l k e n   muß  man  d i e   j e w e i l s   w e i t e r e   n e u e   I n f r a r o t -  

S c h e i n z i e l w o l k e   u n t e r   e i n e r   Z e i t f o l g e   b i l d e n ,   d i e   m i t   d e r  

j e w e i l s   z u v o r   g e b i l d e t e n   I n f r a r o t - S c h e i n z i e l w o l k e   e i n e   a u s -  

r e i c h e n d e   B r e n n z e i t ü b e r l a p p u n g   e r g i b t .   Ohne  e i n e   s o l c h e  

B r e n n z e i t ü b e r l a p p u n g   k ö n n t e   es  n ä m l i c h   d a z u   kommen,   d a ß  

d e r   b e r e i t s   au f   das   S c h e i n z i e l   e i n g e s t e l l t e   L e n k s u c h k o p f  

des   F l u g k ö r p e r s   e n t w e d e r   w i e d e r   a u f   das   b e d r o h t e   Z i e l   z u -  

r ü c k s c h w e n k t ,   f a l l s   s i c h   d i e s e s   noch   i n n e r h a l b   s e i n e s  

B l i c k w i n k e l s   b e f i n d e t ,   o d e r   daß  das   g e s a m t e   S u c h m a n ö v e r  

n a c h   R ü c k s t e l l u n g   au f   d i e   S u c h p h a s e   e r n e u t   b e g i n n t .  

Aus  den   oben   d a r g e l e g t e n   G r ü n d e n   s o l l   d i e   j e w e i l s   w e i t e r e  



n e u e   I n f r a r o t - S c h e i n z i e l w o l k e   d a h e r   u n t e r   e i n e r   Z e i t f o l g e  

g e b i l d e t   w e r d e n ,   d i e   m i t   d e r   z u v o r   g e b i l d e t e n   I n f r a r o t -  

S c h e i n z i e l w o l k e   e i n e   B r e n n z e i t ü b e r l a p p u n g   von  m i n d e s t e n s  

1  b i s   2  S e k u n d e n   e r g i b t .   L ä n g e r e   Ü b e r l a p p u n g s z e i t e n   s c h a -  

den   n i c h t .   Es  s o l l t e n   d a b e i   im  R e g e l f a l l   zwei   D r i t t e l   d e r  

B r e n n z e i t   d e r   e i n z e l n e n   S c h e i n z i e l w o l k e n   j e d o c h   n i c h t  

ü b e r s c h r i t t e n   w e r d e n ,   w e i l   s o n s t   mehr   a l s   d r e i   W o l k e n  

g l e i c h z e i t i g   s t r a h l e n   und  d a m i t   d e r   E i n d r u c k   des   w e g w a n -  

d e r n d e n   S c h e i n z i e l s   zu  s e h r   v e r w i s c h t   w i r d .  

Die   o p t i m a l e   B r e n n z e i t   und  s o m i t   S t a n d z e i t   e i n e s   E i n z e l -  

z i e l s   l i e g t   u n t e r   B e r ü c k s i c h t i g u n g   e i n e r   a u s r e i c h e n d e n  

D a u e r   d e r   g e s a m t e n   S t ö r u n g s m a ß n a h m e   und  d e r   e r f o r d e r l i c h e n  

Ü b e r l a p p u n g s z e i t   z w i s c h e n   9  und  15  S e k u n d e n .   Die   B r e n n z e i t  

d e s   W u r f m i t t e l s   muß  d a h e r   m i n d e s t e n s   9  S e k u n d e n   b e t r a g e n  

und  s o l l t e   15  S e k u n d e n   n i c h t   ü b e r s t e i g e n .   A u ß e r d e m   muß 

s e i n e   S i n k g e s c h w i n d i g k e i t   s e h r   n i e d r i g   s e i n ,   w e i l   s o n s t  

d e r   A b s t a n d   zur   n ä c h s t e n   Wolke   u n t e r   U m s t ä n d e n   so  g r o ß  
w i r d ,   daß  d i e   n a c h f o l g e n d e   Wolke   vom  I n f r a r o t - L e n k s u c h k o p f  

n i c h t   mehr   e r f a ß t   w i r d ,   o d e r   z u m i n d e s t   b e i d e   W o l k e n   s o  

w e i t   a u s e i n a n d e r l i e g e n ,   daß  s i e   k e i n   e i n h e i t l i c h e s   S c h e i n -  

z i e l   mehr   d a r s t e l l e n .   D i e s e   B e d i n g u n g e n   w e r d e n   von  e i n e m  

b r e n n b a r e n   W u r f m i t t e l   e r f ü l l t ,   wie   es  in  BE-PS  874  835  b e -  

s c h r i e b e n   i s t .  

D ie   Z e i t f o l g e ,   u n t e r   d e r   man  d i e   e i n z e l n e n   W u r f k ö r p e r   v e r -  

s c h i e ß t ,   i s t   n i c h t   n u r   a b h ä n g i g   von  de r   B r e n n z e i t   d e r   e i n -  

z e l n e n   S c h e i n z i e l e ,   s o n d e r n   a u c h   von  d e r   G e s c h w i n d i g k e i t  

und  E n t f e r n u n g   des   a b z u l e n k e n d e n   F l u g k ö r p e r s   s o w i e   d e r  

G r ö ß e ,   F a h r t r i c h t u n g   und  G e s c h w i n d i g k e i t   des   zu  s c h ü t z e n -  

den   O b j e k t s .   N o r m a l e r w e i s e   w i r d   d i e s e   Z e i t f o l g e   so  g e -  
w ä h l t ,   daß  f r ü h e s t e n s   a l l e   3  und  s p ä t e s t e n s   a l l e   13  S e k u n -  

den   e i n e   w e i t e r e   n e u e   I n f r a r o t - S c h e i n z i e l w o l k e   a l s   T e i l  

d e r   s i c h   f o r t p f l a n z e n d e n   K e t t e   an  n e u e n   I n f r a r o t - S c h e i n -  

z i e l w o l k e n   g e b i l d e t   w i r d .   Im  A u s n a h m e f a l l   i s t   j e d o c h   a u c h  

e i n e   g e r i n g e r e   Z e i t f o l g e   m ö g l i c h ,   b e i s p i e l s w e i s e   h e r u n t e r  

b i s   zu  e i n e r   S e k u n d e   und  w e n i g e r .   E i n e   so  k u r z e   Z e i t f o l g e  

k a n n   e r f o r d e r l i c h   w e r d e n ,   wenn  e i n   a n f l i e g e n d e r   F l u g k ö r p e r  



zu  s p ä t   e r k a n n t   w i r d ,   so  daß  k e i n e   l a n g e n   Z e i t f o l g e n   m e h r  

m ö g l i c h   s i n d .   Im  ä u ß e r s t e n   F a l l   w e r d e n   d a h e r   a l l e   W u r f k ö r -  

p e r   u n m i t t e l b a r   a u f e i n a n d e r f o l g e n d   v e r s c h o s s e n ,   w o b e i   s i c h  

dann   a l l e r d i n g s   nu r   e i n e   l a n g g e s t r e c k t e   Bahn  aus   j e w e i l s  

k u r z   n a c h e i n a n d e r   a u f b l ü h e n d e n   S c h e i n z i e l w o l k e n   e r g i b t   u n d  

s o m i t   p r a k t i s c h   k e i n   w e g w a n d e r n d e s   S c h e i n z i e l   m e h r .   Da  d e r  

F l u g k ö r p e r   j e d o c h   den   S t r a h l u n g s s c h w e r p u n k t   a n s t e u e r t ,   d e r  

vom  e i g e n t l i c h e n   Z i e l   und  dem  S c h e i n z i e l   g e b i l d e t   w i r d ,  

w i r d   e r   i m m e r h i n   n o c h   so  w e i t   a b g e l e n k t ,   daß  das   Z i e l   a u c h  

in  e i n e m   s o l c h e n   F a l l   n i c h t   mehr   o d e r   nu r   n o c h   g e r i n g f ü g i g  

g e f ä h r d e t   i s t .  

Das  w e s e n t l i c h e   E l e m e n t   des   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n s  

b e s t e h t   o b i g e n   A u s f ü h r u n g e n   z u f o l g e   s o m i t   d a r i n ,   daß  m a n  

im  G e g e n s a t z   zu  den  b e k a n n t e n   V e r f a h r e n   zum  S c h u t z   e i n e s  

i n f r a r o t - s t r a h l e n d e n   Z i e l s   vo r   m i t   I n f r a r o t - L e n k s u c h k ö p -  

f e n   a u s g e r ü s t e t e n   F l u g k ö r p e r n   n i c h t   nu r   e i n e   e i n z i g e   I n -  

f r a r o t - S c h e i n z i e l w o l k e   o d e r   a u c h   m e h r e r e ,   j e d o c h   n i c h t  

w i r k u n g s m ä ß i g   z u s a m m e n h ä n g e n d e   I n f r a r o t - S c h e i n z i e l w o l k e n  

b i l d e t ,   s o n d e r n   d e r   R e i h e   n a c h   u n t e r   s o l c h e r   z e i t l i c h e r  

und  r ä u m l i c h e r   V e r s e t z u n g   e i n e   s i c h   f o r t p f l a n z e n d e   K e t t e  

aus   a u f e i n a n d e r f o l g e n d e n   und  w i r k u n g s m ä ß i g   z u s a m m e n h ä n g e n -  

den  I n f r a r o t - S c h e i n z i e l w o l k e n   e r z e u g t ,   daß  s i c h   e i n   v o m  

b e d r o h t e n   Z i e l   s t ä n d i g   w e i t e r   w e g w a n d e r n d e s   S c h e i n z i e l   e r -  

g i b t .   Zu  d i e s e m   Zweck  k ö n n e n   ü b l i c h e   W u r f k ö r p e r ,   A b s c h u ß -  

a n l a g e n   und  s o n s t i g e   h i e r z u   b e n ö t i g t e   E i n r i c h t u n g e n   v e r -  

w e n d e t   w e r d e n ,   d i e   j e d o c h   e r f o r d e r l i c h e n f a l l s   u m k o n s t r u -  

i e r t   w e r d e n   m ü s s e n .   E i n e   h i e r f ü r   b e s o n d e r s   g e e i g n e t e   E i n -  

r i c h t u n g   g e h t   aus   d e r   g l e i c h z e i t i g   m i t   d i e s e r   A n m e l d u n g  

von  d e r   g l e i c h e n   A n m e l d e r i n   e i n g e r e i c h t e n   P a t e n t a n m e l d u n g  

m i t   dem  i n t e r n e n   A k t e n z e i c h e n   BU  18  h e r v o r .  

Der  B e g i n n   des   d u r c h   d a s   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V e r f a h r e n   e i n z u -  

l e i t e n d e n   S t ö r m a n ö v e r s   und  auch   de r   z e i t l i c h e   A b s t a n d   z w i -  

s c h e n   den  e i n z e l n e n   A b s c h ü s s e n   w e r d e n   n o r m a l e r w e i s e   v o n  

e i n e m   R e c h n e r   u n t e r   E i n g a b e   de r   v o r s t e h e n d   e r w ä h n t e n   D a t e n  

b e s t i m m t .   Al l   d i e s   muß  so  a u s g e l e g t   s e i n ,   daß  d i e   j e w e i l s  



v o r h e r g e h e n d e   S c h e i n z i e l w o l k e   w e n i g s t e n s   noch   e i n e   g e w i s s e  

Z e i t   b r e n n t   und  s o m i t   i h r e   W i r k u n g   e n t f a l t e t ,   w ä h r e n d   d i e  

j e w e i l s   n a c h f o l g e n d e   n e u e   I n f r a r o t - S c h e i n z i e l w o l k e   i h r e  

m a x i m a l e   W i r k s a m k e i t   e r r e i c h t .   Z w i s c h e n   b e i d e n   Wolken   i s t  

d a h e r   e i n e   z u m i n d e s t   k u r z z e i t i g e ,   w i r k u n g s m ä ß i g e   Ü b e r l a p -  

pung   e r f o r d e r l i c h ,   d i e   m i n d e s t e n s   e twa   1  b i s   2  S e k u n d e n  

b e t r a g e n   muß.  Die   a u f e i n a n d e r f o l g e n d e n   I n f r a r o t - S c h e i n -  

z i e l w o l k e n   l i e g e n   in   i h r e m   W i r k u n g s s c h w e r p u n k t   g e w ö h n l i c h  

e t w a   15  b i s   25  m  w e i t   a u s e i n a n d e r .   Je  a b g e s c h o s s e n e m   W u r f -  

k ö r p e r   w a n d e r t   das   S c h e i n z i e l   d a h e r   e t w a   15  b i s   25  m  w e i -  

t e r   vom  b e d r o h t e n   S c h i f f   weg.   V o r a u s s e t z u n g   f ü r   e i n e n   w i r k -  

s amen   S c h u t z   i s t ,   daß   das   g e b i l d e t e   S c h e i n z i e l   w ä h r e n d   d e r  

e r f o r d e r l i c h e n   S c h u t z m a ß n a h m e n   zu  k e i n e m   Z e i t p u n k t   e r l ö -  

s c h e n   und  n a t ü r l i c h   vom  v o r h e r i g e n   S c h e i n z i e l   n i c h t   z u  

w e i t   weg  l i e g e n   d a r f ,   da  es  s o n s t   n i c h t   mehr   im  B l i c k w i n -  

k e l   d e s   I n f r a r o t - L e n k s u c h k o p f s   des   j e w e i l i g e n   F l u g k ö r p e r s  

l i e g t   und  s o m i t   von  d i e s e m   n i c h t   mehr   e r f a ß t   w i r d .   Bei   E r -  

l ö s c h e n   d e s   S c h e i n z i e l s   w ü r d e   d e r   I n f r a r o t - L e n k s u c h k o p f  

w i e d e r   a u f   das   e i g e n t l i c h e   Z i e l   z u r ü c k s c h w e n k e n ,   f a l l s  

d i e s e s   n o c h   i n n e r h a l b   s e i n e s   j e w e i l i g e n   B l i c k w i n k e l s   l i e g t .  

D a s s e l b e   g e s c h i e h t ,   wenn  e i n e   L ü c k e   im  A b l a u f   des   S t ö r m a -  

n ö v e r s   a u f t r i t t .   Das  zu  s p ä t   a u f l e u c h t e n d e   S c h e i n z i e l  

k ö n n t e   s i c h   d a n n   s c h o n   a u ß e r h a l b   des   B l i c k w i n k e l s   d e r   O p -  

t i k   d e s   I n f r a r o t - L e n k s u c h k o p f s   b e f i n d e n ,   w o d u r c h   das   g e s a m -  
t e   A b l e n k m a n ö v e r   s e i n e   W i r k u n g   v e r l i e r e n   w ü r d e .   N a t ü r l i c h  

d ü r f e n   b e i   A n w e n d u n g   e i n e s   e i n f a c h e n ,   n ä m l i c h   n i c h t   l a g e -  

s t a b i l i s i e r t e n   A b s c h u ß r o h r s ,   d i e   e i n z e l n e n   W u r f k ö r p e r   i m -  

mer   n u r   aus   d e r   e x a k t   g l e i c h e n   Lage   des   S c h i f f s   a b g e s c h o s -  

sen   w e r d e n ,   da  ja  e i n e   p r ä z i s e   v e r l a u f e n d e   L i n i e   von  a u f -  

e i n a n d e r f o l g e n d e n   S c h e i n z i e l e n   g e b i l d e t   w e r d e n   muß,  d i e  

n i c h t   o h n e   e n t s p r e c h e n d e   S t e u e r u n g   e n t s t e h e n   k a n n .   Je  n a c h  

G r ö ß e   des   S c h i f f s   und  Ausmaß  des   S e e g a n g s   k ö n n e n   s i c h   d a -  

h e r   b e i   e i n e m   r o l l e n d e n   S c h i f f   a u c h   aus   d i e s e m   Grund   u n -  

t e r s c h i e d l i c h e   A b s c h u ß z e i t e n   f ü r   d i e   e i n z e l n e n   W u r f k ö r p e r  

e r g e b e n .   Be i   e i n e r   r e c h n e r m ä ß i g e n   S t e u e r u n g   des   A b s c h u s s e s  

l a s s e n   s i c h   s o l c h e   U n r e g e l m ä ß i g k e i t e n   d a g e g e n   in   d e r   R e g e l  

a u t o m a t i s c h   a u s g l e i c h e n .  



1.  V e r f a h r e n   zum  S c h u t z   von  i n f r a r o t - s t r a h l e n d e n   Z i e -  

l e n ,   i n s b e s o n d e r e   von  S c h i f f e n ,   vo r   m i t   I n f r a r o t - L e n k s u c h -  

k ö p f e n   a u s g e r ü s t e t e n   F l u g k ö r p e r n ,   w o b e i   man  n e b e n   dem  Z i e l  

und  im  B e r e i c h   d e r   O p t i k   des   L e n k s u c h k o p f s   d u r c h   A b s c h u ß  

e i n e s   m i t   e i n e m   b r e n n b a r e n   W u r f m i t t e l   b e l a d e n e n   W u r f k ö r -  

p e r s   aus   e i n e m   a u f   dem  b e d r o h t e n   Z i e l   i n s t a l l i e r t e n   A b -  

s c h u ß r o h r ,   Z e r l e g u n g   des   W u r f k ö r p e r s   und  g l e i c h z e i t i g e   A n -  

z ü n d u n g   und  V e r t e i l u n g   des   W u r f m i t t e l s   e i n e   I n f r a r o t - S c h e i n -  

z i e l w o l k e   m i t   g e g e n ü b e r   dem  b e d r o h t e n   Z i e l   h ö h e r e r   I n f r a r o t -  

S t r a h l u n g s l e i s t u n g   b i l d e t ,   d  a  d u r  c  h  g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  man  d e r   R e i h e   n a c h   m e h r e r e   W u r f k ö r p e r  
u n t e r   s o l c h e r   z e i t l i c h e r   und  r ä u m l i c h e r   V e r s e t z u n g   v e r -  

s c h i e ß t   und  u n t e r   A n z ü n d u n g   und  V e r t e i l u n g   d e s   d a r i n   b e f i n d -  

l i c h e n  W u r f m i t t e l s   z e r l e g t ,   daß  e i n e   s i c h   von  d e r   j e w e i l s  

v o r h e r i g e n   S c h e i n z i e l w o l k e   f o r t p f l a n z e n d e   K e t t e   aus   a u f e i n -  

a n d e r f o l g e n d e n   w e i t e r e n   n e u e n   I n f r a r o t - S c h e i n z i e l w o l k e n   e n t -  

s t e h t   und  so  e i n   vom  b e d r o h t e n   Z i e l   s t ä n d i g   w e i t e r   w e g w a n -  
d e r n d e s   S c h e i n z i e l   g e b i l d e t   w i r d .  

2.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d  a  d u r  c  h  g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  man  e i n   m i t   m e h r e r e n   W u r f -  

k ö r p e r n   in   R e i h e   b e l a d e n e s   e i n z i g e s   A b s c h u ß r o h r   v e r w e n d e t .  

3.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d  a  d u r  c  h  

g  e  k  e  n  n  z e  i c h  n  e  t  ,   daß  man  d e r   R e i h e   n a c h   f ü n f  

b i s   neun   W u r f k ö r p e r ,   v o r z u g s w e i s e   s i e b e n   W u r f k ö r p e r ,   v e r -  

s c h i e ß t   o d e r   zum  V e r s c h i e ß e n   e i n   m i t   e i n e r   s o l c h e n   A n z a h l  

von  W u r f k ö r p e r n   b e l a d e n e s   e i n z i g e s   A b s c h u ß r o h r   v e r w e n d e t .  

4.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d  a  d u r  c  h  g  e  k  e  n  n  z e  i c h  n  e  t  ,   daß  man  d i e  

j e w e i l s   w e i t e r e   n e u e   I n f r a r o t - S c h e i n z i e l w o l k e   u n t e r   e i n e r  

Z e i t f o l g e   b i l d e t ,   d i e   m i t   d e r   j e w e i l s   z u v o r   g e b i l d e t e n   I n -  

f r a r o t - S c h e i n z i e l w o l k e   e i n e   B r e n n z e i t ü b e r l a p p u n g   von  m i n -  

d e s t e n s   1  b i s   2  S e k u n d e n   e r g i b t .  



5.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,   daß  man  

W u r f k ö r p e r   v e r w e n d e t ,   d e r e n   W u r f m i t t e l   n a c h   A n z ü n d u n g   e i n e  

I n f r a r o t - S c h e i n z i e l w o l k e   m i t   e i n e r   B r e n n z e i t   von  m i n d e -  

s t e n s   9  b i s   m a x i m a l   15  S e k u n d e n   e r g i b t .  

6.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   5,  d  a  d u r  c  h  g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  man  d i e   W u r f k ö r p e r   u n t e r   e i -  

n e r   Z e i t f o l g e   v e r s c h i e ß t   und  u n t e r   A n z ü n d u n g   und  V e r t e i l u n g  

des   d a r i n   b e f i n d l i c h e n   W u r f m i t t e l s   z e r l e g t ,   daß  f r ü h e s t e n s  

n a c h   3  S e k u n d e n   und  s p ä t e s t e n s   n a c h   13  S e k u n d e n   e i n e   w e i t e -  

re   n e u e   I n f r a r o t - S c h e i n z i e l w o l k e   a l s   T e i l   d e r   s i c h   f o r t -  
p f l a n z e n d e n   K e t t e   an  n e u e n   I n f r a r o t - S c h e i n z i e l w o l k e n   g e -  
b i l d e t   w i r d .  
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