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(§)  Stufe  einer  Fahrtreppe. 

  Bei  Fahrtreppen  besteht  zwischen  der  bewegten  Stufe 
(1)  und  dem  fest  angeordneten  Sockelblech  (11)  vor  allem 
für  leichtes  Schuhwerk  eine  latente  Einklemmgefahr.  Mit 
der  an  den  Seitenschildern  (1.1)  der  Stufe  (1)  angeordneten 
Einrichtung  soll  der  Treppenbenutzer  durch  ein  physisch 
und  eventuell  zusätzlich  durch  ein  akustisch  wahrnehmba- 
res  Signal  aufgefordert  werden,  die  betretene  Gefahrenzo- 
ne  zu  verlassen.  Die  beispielsweise  aus  zwei  schwenkbar 
gelagerten  Segmenten  (3,  4)  bestehende  Einrichtung  wird 
durch  die  Kraft  einer  Feder  (10)  in  einer  gegenüber  der 

'  Trittfläche  (1.2)  und  der  Stirnfläche  (1.3)  der  Stufe  (1)  vorste- 
henden  Bereitschaftsstellung  gehalten  und  durch  den  Fahr- 

gast  beim  Betreten  in  eine  Bündigstellung  gedrückt,  bei 
welcher  ein  am  Segment  (3)  angeordneter  Zapfen  (9)  an 
eine  profilierte  Führungskante  (11.1)  des  Sockelbleches  (11) 

f  gedrückt  wird.  Dabei  gleitet  der  Zapfen  (9)  während  der 
Fahrt  der  Stufe  (1)  auf  der  profilierten  Führungskante  (11.1) 

und  bringt  die  Stufe  (1) in  Vibration. Je  nach  der  Ausführung 
der  Profilierung  der  Führungskante  (11.1)  kann  zusätzlich 
dazu  ein  akustisch  wahrnehmbares  Rattern  erzeugt  wer- 
den. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   S t u f e   e i n e r   F a h r t r e p p e   m i t  

e i n e r   T r i t t f l ä c h e ,   e i n e r   S t i r n f l ä c h e   und  zwe i   m i t   j e  

e i n e r   S c h l e p p r o l l e   und  je   e i n e r   B e f e s t i g u n g s v o r r i c h t u n g  

f ü r   den  A n s c h l u s s   an  e i n   e n d l o s e s   T r a n s p o r t m i t t e l   v e r s e -  

h e n e n   S e i t e n s c h i l d e r n ,   w o b e i   e i n   aus   e i n e r   V i e l z a h l   v o n  

S t u f e n   und  zwe i   e n d l o s e n   T r a n s p o r t m i t t e l n   b e s t e h e n d e s  

S t u f e n b a n d   z w i s c h e n   zwe i   f e s t s t e h e n d e n   S o c k e l b l e c h e n   g e -  

f ü h r t   i s t .  

Be i   F a h r t r e p p e n   b e s t e h t   z w i s c h e n   d e r   b e w e g t e n   S t u f e   u n d  

dem  f e s t   a n g e o r d n e t e n   S o c k e l b l e c h   v o r   a l l e m   f ü r   l e i c h t e s  

S c h u h w e r k   e i n e   l a t e n t e   E i n k l e m m g e f a h r .   Von  Z e i t   zu  Z e i t  

g e s c h e h e n   a u c h   an  F a h r t r e p p e n   v e r s c h i e d e n s t e r   B a u a r t  

E i n k l e m m - U n f ä l l e ,   w o b e i   g l ü c k l i c h e r w e i s e   h a u p t s ä c h l i c h  

nu r   T u r n s c h u h e ,   T e n n i s s c h u h e ,   Gummi-  o d e r   P l a s t i k s t i e f e l  

z w i s c h e n   den  S t u f e n - S e i t e n s c h i l d e r n   und  den  f e s t e n   S o c k e l -  

b l e c h e n   e i n g e z o g e n   w e r d e n ,   w ä h r e n d   d e r   F u s s   das   e i n g e -  

k l e m m t e   S c h u h w e r k   m e i s t e n s   noch   r e c h t z e i t i g   v e r l a s s e n  

k a n n .   S o l c h e   U n f ä l l e   e r e i g n e n   s i c h   g e w ö h n l i c h   d a n n ,   w e n n  



d e r   F a h r g a s t   s e i n e   F ü s s e   s e i t l i c h   s o w e i t   an  den  Rand  d e r  

T r i t t f l ä c h e   d e r   S t u f e   s t e l l t ,   d a s s   d i e   S c h u h e   am  f e s t e n ,  

s e i t l i c h   n e b e n   d e r   S t u f e   a n g e o r d n e t e n   S o c k e l b l e c h   s t r e i f e n .  

Zu  d e r   d a b e i   e n t s t e h e n d e n   R e i b u n g   g e g e n   d i e   F a h r t r i c h t u n g  

kommt  dann   je  n a c h   d e r   L a u f r i c h t u n g   d e r   F a h r t r e p p e   b e i   d e r  

o b e r e n   o d e r   b e i   d e r   u n t e r e n   U b e r g a n g s s t e l l e ,   d o r t   wo  d i e  

S t u f e n a b s ä t z e   a b n e h m e n   o d e r   s i c h   b i l d e n ,   e i n e   R e l a t i v b e -  

w e g u n g   m i t   e i n e r   R e i b u n g   q u e r   zu r   F a h r t r i c h t u n g   h i n z u ,  

d u r c h   w e l c h e   v o r   a l l e m   l e i c h t e s   S c h u h w e r k   z w i s c h e n   d i e   b e -  

w e g t e   S t u f e   und  das   f e s t e   S o c k e l b l e c h   e i n g e z o g e n  w e r d e n  

k a n n .  

Es  s i n d   v e r s c h i e d e n a r t i g e   E r f i n d u n g e n   b e k a n n t g e w o r d e n ,  

m i t t e l s   w e l c h e n   v e r s u c h t   w u r d e   und  w i r d ,   d e r   oben   g e s c h i l -  

d e r t e n   G e f a h r   zu  b e g e g n e n :  

-  M i n i m i e r e n   des   A b s t a n d e s   z w i s c h e n   d e r   S t u f e   und  d e m  

S o c k e l b l e c h   d u r c h   s p e z i e l l e   an  d e r   S t u f e   a n g e o r d n e t e  

und  d u r c h   d i e   S o c k e l b l e c h e   d i e   S t u f e   z e n t r i e r e n d e  

F ü h r u n g s e i n r i c h t u n g e n .  

-  M a r k i e r e n   d e r   s e i t l i c h e n   und  h i n t e r e n   S t u f e n p a r t i e n   a l s  

G e f a h r e n z o n e   d u r c h   E i n f ä r b e n   o d e r   E i n l e g e n   a n d e r s f a r b i -  

g e r   R a n d s t r e i f e n .  

-  V e r r i n g e r n   des   R e i b u n g s w e r t e s   d u r c h   B e l e g e n   des   S o c k e l -  

b l e c h e s   m i t   e i n e r   G l e i t s c h i c h t ,   z . B .   T e f l o n .  



-  E r h ö h e n   d e r   S e i t e n p a r t i e n   d e r   T r i t t f l ä c h e   d e r   S t u f e n ,  

a u c h   d u r c h   E i n s ä t z e ,   d a m i t   s i e   w e g e n   d e r   u n b e q u e m e n  

F u s s s t e l l u n g   g e m i e d e n   w e r d e n .  

-  S e i t l i c h   n e b e n   den  S t u f e n   a n g e o r d n e t e ,   f ä c h e r a r t i g  

s c h w e n k b a r e   S c h u t z w ä n d e ,   d u r c h   w e l c h e   d i e   R e l a t i v b e w e -  

gung   z w i s c h e n   d e r   S t u f e   und  dem  S o c k e l b l e c h   a b g e s c h i r m t  

w i r d .  

-  A n o r d n e n   von  S i c h e r h e i t s k o n t a k t e n   l ä n g s   des   S o c k e l -  

b l e c h e s ,   v o r   a l l e m   a b e r   in   e i n e m   g e w i s s e n   A b s t a n d   v o r  

dem  E i n l a u f   d e r   S t u f e n   in   den  Kamm. 

E i n e   S t u f e   f ü r   F a h r t r e p p e n   m i t   e i n e r   d e r a r t i g e n   S c h u t z v o r -  

r i c h t u n g   i s t   m i t   d e r   e u r o p ä i s c h e n   P a t e n t s c h r i f t   0  087  6 9 2  

b e k a n n t g e w o r d e n .   S e i t l i c h   an  den  S t u f e n   s i n d   z w e i t e i l i g e  

um  e i n e n   ü b e r   d e r   S c h l e p p r o l l e   am  S e i t e n s c h i l d   a n g e o r d n e -  

t e n   g e m e i n s a m e n   D r e h p u n k t   f ä c h e r a r t i g   a u s e i n a n d e r s c h w e n k -  

b a r e   S e i t e n w ä n d e   v o r g e s e h e n .   In  d e r   h o r i z o n t a l e n   E i n l a u f -  

o d e r   A u s l a u f z o n e   l i e g e n   d i e   b e i d e n   S e i t e n w a n d t e i l e   am 

S t u f e n k ö r p e r   an  und  r u h e n   n e b e n e i n a n d e r   g e m e i n s a m   a u f   d e r  

d i e   S t u f e   m i t   dem  T r a n s p o r t m i t t e l   v e r b i n d e n d e n   A c h s e .  

Beim  U b e r g a n g   von  d e r   h o r i z o n t a l e n   in   d i e   s c h r ä g e   L a u f -  

b a h n ,   d o r t   wo  s i c h   d i e   S t u f e n a b s ä t z e   b i l d e n ,   s t e i g t   v o r -  

e r s t   das   e i n e   von  d e r   b e n a c h b a r t e n ,   v o r a u s e i l e n d e n   S t u f e  

m i t g e n o m m e n e   S e i t e n w a n d t e i l   hoch   und  n immt  dann   s e i n e r -  

s e i t s   das   z w e i t e   S e i t e n w a n d t e i l   f ä c h e r a r t i g   m i t ,   um  d a s  



z w i s c h e n   d e r   T r i t t p l a t t e   d e r   e i n e n   und  dem  S t i r n t e i l   d e r  

v o r a u s e i l e n d e n   S t u f e   im  B e r e i c h   d e r   s c h r ä g e n   L a u f b a h n  

g e b i l d e t e   D r e i e c k   g e g e n   das   S o c k e l b l e c h   h i n   v o l l s t ä n d i g  

a b z u d e c k e n .   Die   b i s h e r   z w i s c h e n   d e r   b e w e g t e n   S t u f e   u n d  

dem  f e s t e n   S o c k e l b l e c h   s t a t t f i n d e n d e   R e l a t i v b e w e g u n g   w i r d  

d a d u r c h   in   e i n e   R e l a t i v b e w e g u n g   z w i s c h e n   d e r   b e w e g t e n  

S t u f e   und  d e r   m i t   g l e i c h e r   G e s c h w i n d i g k e i t   m i t b e w e g t e n  

S e i t e n w a n d   u m g e w a n d e l t ,   w o d u r c h   e i n e   s e i t l i c h e   E i n z u g s -  

g e f a h r   s t a r k   v e r r i n g e r t ,   a b e r   n i c h t   v ö l l i g   v e r u n m ö g l i c h t  

w i r d .  

E i n e   w e i t e r e   S t u f e   f ü r   F a h r t r e p p e n   m i t   e i n e r   oben   e r w ä h n -  

t e n   S c h u t z v o r r i c h t u n g   o f f e n b a r t   d i e   d e u t s c h e   P a t e n t s c h r i f t  

Nr.   21  61  442 .   H i e r   w e r d e n   d i e   s e i t l i c h e n   R a n d s t r e i f e n   u n d  

d e r   g e g e n   den  S t i r n t e i l   d e r   b n e a c h b a r t e n   S t u f e   g e r i c h t e t e  

R a n d s t r e i f e n   d e r   T r i t t p l a t t e   aus   f a r b l i c h   a n d e r s   g e s t a l t e -  

t e n   E i n s a t z s t ü c k e n   g e b i l d e t .   Die  s e i t l i c h e n   E i n s a t z s t ü c k e  

k ö n n e n   zudem  d i e   T r i t t h ö h e   d e r   r e s t l i c h e n   T r i t t p l a t t e  

ü b e r r a g e n .   Die   f a r b i g e n   R a n d s t r e i f e n   h a b e n   d i e   A u f g a b e ,  

dem  F a h r g a s t   o p t i s c h   d i e j e n i g e n   S t e l l e n   d e r   T r i t t p l a t t e   z u  

m a r k i e r e n ,   w e l c h e   n i c h t   b e t r e t e n   w e r d e n   s o l l t e n .   Die  e v e n -  

t u e l l   e r h ö h t e n   s e i t l i c h e n   E i n s a t z s t ü c k e   s o l l e n   zudem  f ü r  

den  F a h r g a s t   b e i m   B e t r e t e n   e i n e   u n b e q u e m e   F u s s s t e l l u n g  

e r g e b e n   und  i h n   a u f f o r d e r n ,   den  F u s s   von  d i e s e m   B e r e i c h  

w e g z u s t e l l e n .  

E in   N a c h t e i l   d i e s e r   E r f i n d u n g   l i e g t   d a r i n ,   d a s s   d i e   e i n -  

g e f ä r b t e n   R a n d p a r t i e n   b e i   e i n e r   s t a r k e n   P e r s o n e n f r e q u e n z  



n i c h t   b e a c h t e t   w e r d e n   o d e r   ü b e r h a u p t   n i c h t   s i c h t b a r   s i n d  

und  d i e   s e i t l i c h   e r h ö h t e   R a n d p a r t i e   d e r   T r i t t p l a t t e   a u s  

k o n s t r u k t i v e n   G r ü n d e n   ( g r ö s s e r e r   P l a t z b e d a r f   im  B e r e i c h  

d e r   o b e r e n   und  u n t e r e n   d u r c h   d i e   A n t r i t t p l a t t e n   a b g e d e c k -  

t e n   U m k e h r s t e l l e )   n i c h t   so  h o c h   a u s g e f ü h r t   w e r d e n   k a n n ,  

d a s s   s i c h   f ü r   den  F a h r g a s t   be im  B e t r e t e n   e i n e   w i r k l i c h  

u n b e q u e m e   F u s s s t e l l u n g   e r g i b t .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e   S t u f e   f ü r  

e i n e   F a h r t r e p p e   v o r z u s c h l a g e n ,   m i t t e l s   w e l c h e r   d e r   F a h r -  

g a s t   b e i m   B e t r e t e n   d e r   G e f a h r e n z o n e   d e r   T r i t t p l a t t e   d u r c h  

e i n   a k u s t i s c h e s   u n d / o d e r   p h y s i s c h   w a h r n e h m b a r e s   S i g n a l  

g e w a r n t   w i r d .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   d u r c h   d i e   in  den  A n s p r ü c h e n   g e k e n n -  

z e i c h n e t e   E r f i n d u n g   g e l ö s t .  

Die   d u r c h   d i e   E r f i n d u n g   e r r e i c h t e n   V o r t e i l e   s i n d   im  w e s e n t -  

l i c h e n   d a r i n   zu  s e h e n ,   d a s s   de r   F a h r g a s t   b e i m   B e t r e t e n   d e r  

s e i t l i c h e n   G e f a h r e n z o n e   d e r   T r i t t f l ä c h e   d e r   S t u f e ,   o d e r  

wenn  er   e i n e n   F u s s   in  e i n e   d u r c h   d i e   T r i t t f l ä c h e   d e r   S t u f e ,  

das   S o c k e l b l e c h   und  d i e   S t i r n f l ä c h e   d e r   b e n a c h b a r t e n   S t u f e  

g e b i l d e t e   Ecke   d r ü c k t ,   d u r c h   das   V i b r i e r e n   d e r   b e t r e t e n e n  

S t u f e   g e w a r n t   w i r d .   Je  n a c h   d e r   A u s b i l d u n g   d e r   U n t e r k a n t e  

des   S o c k e l b l e c h e s   und  des   U b e r t r a g u n g s m i t t e l s   kann   z u s ä t z -  

l i c h   zum  V i b r i e r e n   auch   e i n   d u r c h   R a t t e r n   e r z e u g t e s   a k u -  

s t i s c h e s   S i g n a l   w a h r g e n o m m e n   w e r d e n .   E in   w e i t e r e r   V o r t e i l  



l i e g t   d a r i n ,   d a s s   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä s s e   S t u f e   m i t   d e m  

b i s h e r   v o r h a n d e n e n   P l a t z b e r e i c h   a u s k o m m t ,   und  n i c h t ,   w i e  

b e i   den  S t u f e n   m i t   s t a r k   e r h ö h t e r   S e i t e n p a r t i e ,   g r a v i e r e n -  

de  Ä n d e r u n g e n   im  K a m m p l a t t e n b e r e i c h   e r f o r d e r t .  

Auf  b e i l i e g e n d e n   Z e i c h n u n g e n   s i n d   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   d e r  

E r f i n d u n g   d a r g e s t e l l t ,   w e l c h e   im  f o l g e n d e n   n ä h e r   e r l ä u t e r t  

w e r d e n .   Es  z e i g e n :  

F i g .   1  e i n e   S e i t e n a n s i c h t   e i n e r   S t u f e   m i t   zwei   s c h w e n k b a r  

g e l a g e r t e n   S e g m e n t e n ,   in   e i n e r   B e r e i t s c h a f t s s t e l -  

l u n g   d a r g e s t e l l t ;  

F i g .   2  e i n e   T e i l a n s i c h t   d e r   S t u f e   g e m ä s s   F i g .   1  g e g e n   d i e  

S t i r n f l ä c h e   und  e i n e n   S c h n i t t   d u r c h   e i n   s e i t l i c h  

n e b e n   d e r   S t u f e   a n g e o r d n e t e s   S o c k e l b l e c h ;  

F i g .   3  e i n e   A u s f ü h r u n g s v a r i a n t e   f ü r   d i e   U n t e r k a n t e   d e s  

S o c k e l b l e c h e s ;  

F i g .   4  e i n e   S e i t e n a n s i c h t   e i n e r   w e i t e r e n   A u s f ü h r u n g s -  

v a r i a n t e   e i n e r   S t u f e   m i t   e i n e m   s c h w e n k b a r   g e l a g e r -  

t e n   und  e i n e m   s e n k r e c h t   und  p a r a l l e l   g e f ü h r t e n  

S e g m e n t ,   in  e i n e r   B e r e i t s c h a f t s s t e l l u n g   d a r g e -  

s t e l l t ,   u n d  



F i g .   5  e i n e   T e i l a n s i c h t   d e r   S t u f e   g e m ä s s   F i g .   4  g e g e n  

d i e   S t i r n f l ä c h e   und  e i n e n   S c h n i t t   d u r c h   e i n   s e i t -  

l i c h   n e b e n   d e r   S t u f e   a n g e o r d n e t e s   S o c k e l b l e c h .  

In  den  F i g .   1  und  2  s i n d   m i t   1  e i n e   S t u f e   e i n e r   F a h r t r e p p e  

b e z e i c h n e t .   An  e i n e m   S e i t e n s c h i l d   1 .1   d e r   S t u f e   1,  w e l c h e  

e i n e   g e r i l l t e   T r i t t f l ä c h e   1 .2   und  e i n e   g e r i l l t e   S t i r n -  

f l ä c h e   1 .3   a u f w e i s t ,   i s t   e i n e   S c h l e p p r o l l e   2  d r e h b a r   g e l a -  

g e r t .   Am  g l e i c h e n   S e i t e n s c h i l d   1 .1   s i n d   e i n   D r e h z a p f e n   5 

f ü r   d i e   s c h w e n k b a r e   L a g e r u n g   e i n e s   e r s t e n   S e g m e n t e s   3  u n d  

e i n   D r e h z a p f e n   6  f ü r   d i e   s c h w e n k b a r e   L a g e r u n g   e i n e s   z w e i -  

t e n   S e g m e n t e s   4  a n g e o r d n e t .   Das  e r s t e   S e g m e n t   3  w e i s t   e i n e  

g e r i l l t e   T r i t t f l ä c h e   3 .1   und  e i n e   g e r i l l t e   S t i r n f l ä c h e   3 . 2  

a u f .   Das  z w e i t e   S e g m e n t   4  w e i s t   e i n e   g e r i l l t e   T r i t t f l ä c h e  

4 .1   a u f .   Die  b e i d e n   S e g m e n t e   3,  4  s i n d   d u r c h   e i n e n   am  e r -  

s t e n   S e g m e n t   3  a n g e o r d n e t e n   S t i f t   7,  w e l c h e r   in   e i n e n   am 

z w e i t e n   S e g m e n t   4  a n g e o r d n e t e n   F ü h r u n g s s c h l i t z   8  e i n g r e i f t ,  

m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   und  w e r d e n   d u r c h   e i n e   g e m e i n s a m e  

F e d e r   10  in  e i n e   B e r e i t s c h a f t s l a g e   a u s e i n a n d e r g e d r ü c k t .  

E in   am  e n t f e r n t e s t e n   P u n k t   des   e r s t e n   S e g m e n t e s   3  v o r g e -  

s e h e n e r   Z a p f e n   9  a r b e i t e t   m i t   e i n e r   p r o f i l i e r t e n   F ü h r u n g s -  

k a n t e   11 .1   des   S o c k e l b l e c h e s   11  z u s a m m e n .   E i n e   a u f   d i e  

T r i t t f l ä c h e   3 . 1 ,   4 .1   w i r k e n d e   B e l a s t u n g s k r a f t   w i r d   m i t   2 0 ,  

e i n e   g e g e n   d i e   S t i r n f l ä c h e   3 .2   w i r k e n d e   B e l a s t u n g s k r a f t  

m i t   21  b e z e i c h n e t .   E i n e   den  Z a p f e n   9  an  d i e   p r o f i l i e r t e  

F ü h r u n g s k a n t e   11 .1   des   S o c k e l b l e c h e s   11  d r ü c k e n d e   K r a f t  

w i r d   m i t   22  b e z e i c h n e t .   Ein   P f e i l   23  g i b t   d i e   R i c h t u n g   d e r  



b e i   m i n d e s t e n s   e i n e r   d e r   o b e n   e r w ä h n t e n   B e l a s t u n g e n   20,  21 

a u f t r e t e n d e n   S c h w e n k b e w e g u n g   d e r   S e g m e n t e   3,  4  a n .  

In  d e r   F i g .   3  i s t   d i e   U n t e r k a n t e   des   S o c k e l b l e c h e s   11  m i t  

e i n e r   w e l l e n f ö r m i g e n   F ü h r u n g s k a n t e   1 1 . 2   a u s g e r ü s t e t .   D a s  

in  d i e   w e l l e n f ö r m i g e   F ü h r u n g s k a n t e   1 1 . 2   e i n g r e i f e n d e   U b e r -  

t r a g u n g s m i t t e l   i s t   e i n e   d r e h b a r   g e l a g e r t e   R o l l e   1 2 .  

In  den  F i g .   4  und  5  i s t   m i t   1  w i e d e r   d i e   S t u f e   b e z e i c h n e t .  

Am  S e i t e n s c h i l d   1 .1   d e r   S t u f e   1,  w e l c h e   e i n e   g e r i l l t e  

T r i t t f l ä c h e   1 .2   und  e i n e   g e r i l l t e   S t i r n f l ä c h e   1 .3   a u f -  

w e i s t ,   i s t   d i e   S c h l e p p r o l l e   2  d r e h b a r   g e l a g e r t .   Am  g l e i -  

c h e n   S e i t e n s c h i l d   1 .1   i s t   e i n   Z a p f e n   15  f ü r   d i e   s c h w e n k -  

b a r e   L a g e r u n g   e i n e s   e r s t e n   S e g m e n t e s   13  a n g e o r d n e t .   A u f  

d e r   O b e r k a n t e   des   e r s t e n   S e g m e n t e s   13  i s t   e i n e   A u f l a g e -  

s t e l l e   1 3 . 3   v o r g e s e h e n ,   a u f   d e r   e i n   in  v e r t i k a l   a n g e o r d -  

n e t e n   F ü h r u n g s s c h l i t z e n   16  p a r a l l e l   g e f ü h r t e s   z w e i t e s  

S e g m e n t   14  a b g e s t ü t z t   i s t .   Das  e r s t e   S e g m e n t   13  w e i s t   e i n e  

g e r i l l t e   S t i r n f l ä c h e   1 3 . 2   a u f ,   w ä h r e n d   das   z w e i t e   S e g m e n t  

14  e i n e   g e r i l l t e   T r i t t f l ä c h e   14 .1   und  e i n e   g e r i l l t e   S t i r n -  

f l ä c h e   1 4 . 2   b e s i t z t .   Die  g e m e i n s a m e   D r u c k f e d e r   10  d i s t a n -  

z i e r t   z w a n g s l ä u f i g   d i e   b e i d e n   S e g m e n t e   13,  14  und  h ä l t   s i e  

in   e i n e r   g e g e n ü b e r   d e r   T r i t t f l ä c h e   und  de r   S t i r n f l ä c h e  

d e r   S t u f e   m i n d e s t e n s   t e i l w e i s e   v o r s t e h e n d e n   B e r e i t s c h a f t s -  

l a g e .   Der  am  e n t f e r n t e s t e n   P u n k t   des   S e g m e n t e s   13  a n g e o r d -  

n e t e   Z a p f e n   9  g r e i f t   b e i   d e r   B ü n d i g s t e l l u n g   d e r   T r i t t -  

o d e r   S t i r n f l ä c h e n   in  d i e   p r o f i l i e r t e   F ü h r u n g s k a n t e   1 1 . 1  



des   S o c k e l b l e c h e s   11  e i n .   Die  au f   d i e   g e r i l l t e   T r i t t f l ä c h e  

14 .1   w i r k e n d e   B e l a s t u n g s k r a f t   w i r d   m i t   20,  d i e   g e g e n   d i e  

S t i r n f l ä c h e   1 3 . 2   w i r k e n d e   B e l a s t u n g s k r a f t   m i t   21  b e z e i c h -  

n e t .   Die  den  Z a p f e n   9  an  d i e   p r o f i l i e r t e   F ü h r u n g s k a n t e  

11 .1   des   S o c k e l b l e c h e s   11  d r ü c k e n d e   K r a f t   w i r d   w i e d e r   m i t  

22  b e z e i c h n e t .   Der  P f e i l   23  g i b t   d i e   R i c h t u n g   d e r   b e i  

m i n d e s t e n s   e i n e r   d e r   au f   d i e   S e g m e n t e   13  o d e r   14  w i r k e n d e n  

B e l a s t u n g e n   20,   21  a u f t r e t e n d e   S c h w e n k b e w e g u n g   des   S e g m e n -  

t e s   13  a n .  

Die  v o r s t e h e n d   b e s c h r i e b e n e n   E i n r i c h t u n g e n   a r b e i t e n   w i e  

f o l g t :   Die   s e i t l i c h   n e b e n   dem  S e i t e n s c h i l d   1 .1   d e r   S t u f e   1 

s c h w e n k b a r   o d e r   s c h i e b b a r   a n g e o r d n e t e n   S e g m e n t e   3,  4,  1 3 ,  

14  w e r d e n   d u r c h   d i e   K r a f t   d e r   D r u c k f e d e r   10  in  d e r   m i n d e -  

s t e n s   t e i l w e i s e   g e g e n ü b e r   d e r   T r i t t f l ä c h e   und  d e r   S t i r n -  

f l ä c h e   d e r   S t u f e   v o r s t e h e n d e n ,   u n b e l a s t e t e n   B e r e i t s c h a f t s -  

s t e l l u n g   g e h a l t e n .   T r i t t   d e r   F a h r g a s t   zu  n a h e   am  S o c k e l -  

b l e c h   a u f   d i e   g e r i l l t   T r i t t f l ä c h e   de r   S e g m e n t e   3,  4,  1 4 ,  

u n d / o d e r   d r ü c k t   er   e i n e n   F u s s   in  e i n e   d u r c h   das   S o c k e l -  

b l e c h   11,   d i e   T r i t t f l ä c h e   1 .2   und  d i e   S t i r n f l ä c h e   1 .3   d e r  

b e n a c h b a r t e n   S t u f e   1  g e b i l d e t e   E c k e ,   so  w e r d e n   d i e   S e g -  

m e n t e   3,  4,  13,  14  in  d i e   B ü n d i g s t e l l u n g   g e d r ü c k t ,   b e i  

w e l c h e r   m i n d e s t e n s   das   e r s t e   S e g m e n t   3,  13  e i n e   in  d e r  

R i c h t u n g   des   P f e i l e s   23  a n g e d e u t e t e   S c h w e n k b e w e g u n g   a u s -  

f ü h r t .   D a b e i   w i r d   d e r   Z a p f e n   9  mi t   e i n e r   d e r   B e l a s t u n g s -  

k r a f t   20,  21  e n t s p r e c h e n d e n   K r a f t   22  an  d i e   p r o f i l i e r t e  

F ü h r u n g s k a n t e   1 1 . 1   des   S o c k e l b l e c h e s   11  g e d r ü c k t .   B e i  



d e r   m i t   den  F i g .   1  und  2  g e z e i g t e n   A u s f ü h r u n g s v a r i a n t e  

w e r d e n   d i e   b e i d e n   s c h w e n k b a r   g e l a g e r t e n   S e g m e n t e   3,  4 

d u r c h   den  in  den  F ü h r u n g s s c h l i t z   8  e i n g r e i f e n d e n   S t i f t   7 

m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n .   Die  b e i m   B e t r e t e n   o d e r   B e t ä t i g e n  

m i n d e s t e n s   e i n e s   d e r   b e i d e n   S e g m e n t e   3,  4  e n t s t e h e n d e  

D r e h b e w e g u n g   g e m ä s s   P f e i l   23  w i r d   d a d u r c h   s t e t s   a u f   d a s  

e r s t e   S e g m e n t   3  ü b e r t r a g e n ,   w e l c h e s   d a d u r c h   d u r c h   d e n  

Z a p f e n   9  m i t   d e r   p r o f i l i e r t e n   F ü h r u n g s k a n t e   11 .1   d e s  

S o c k e l b l e c h e s   11  in   V e r b i n d u n g   g e b r a c h t   w i r d .   Be i   d e r   m i t  

den  F i g .   4  und  5  g e z e i g t e n   A u s f ü h r u n g s v a r i a n t e   w i r d   n u r  

das   e r s t e   S e g m e n t   13  s c h w e n k b a r   g e l a g e r t ,   w ä h r e n d   d a s  

z w e i t e   S e g m e n t   14  in  v e r t i k a l   a n g e o r d n e t e n   F ü h r u n g s s c h l i t -  

zen  16  p a r a l l e l   v e r s c h i e b b a r   g e f ü h r t   i s t .   Die  am  e r s t e n  

S e g m e n t   13  a n g e o r d n e t e   A u f l a g e s t e l l e   13 .3   s o r g t   d a f ü r ,  

d a s s   s i c h   a u c h   h i e r   b e i m   B e t r e t e n   des   z w e i t e n   S e g m e n t e s   14  

o d e r   b e i m   B e t ä t i g e n   des   e r s t e n   S e g m e n t e s   13  e i n e   D r e h b e -  

w e g u n g   g e m ä s s   P f e i l   23  au f   das   e r s t e   S e g m e n t   13  a u s w i r k t ,  

w e l c h e s   d a d u r c h   e b e n f a l l s   d u r c h   den  Z a p f e n   9  m i t   d e r  

p r o f i l i e r t e n   F ü h r u n g s k a n t e   11 .1   des   S o c k e l b l e c h e s   11  i n  

V e r b i n d u n g   g e b r a c h t   w i r d .   W ä h r e n d   d e r   F a h r t   des   S t u f e n -  

b a n d e s   g l e i t e t   d e r   Z a p f e n   9  ü b e r   d i e   p r o f i l i e r t e   F ü h r u n g s -  

k a n t e   11 .1   des   S o c k e l b l e c h e s   11  und  v e r s e t z t   d i e   S t u f e   i n  

V i b r a t i o n .   Je  n a c h   d e r   P r o f i l i e r u n g   d i e s e r   F ü h r u n g s k a n t e  

kann   zu r   V i b r a t i o n   de r   S t u f e   z u s ä t z l i c h   e i n   d u r c h   R a t t e r n  

e r z e u g t e s   a k u s t i s c h e s   S i g n a l   h i n z u k o m m e n .  

Der  F a h r t r e p p e n b e n u t z e r   w i r d ,   s t a t t   d u r c h   e i n e n   o p t i s c h e n  

E i n d r u c k ,   d u r c h   e i n   p h y s i s c h   w a h r n e h m b a r e s   S i g n a l   u n d  



e v e n t u e l l   z u s ä t z l i c h   d u r c h   e i n   a k u s t i s c h e s   S i g n a l   g e w a r n t ,  

den  b e t r e t e n e n   G e f a h r e n b e r e i c h   d e r   S t u f e   zu  v e r l a s s e n   u n d  

n i c h t   w i e d e r   zu  b e t r e t e n .  

A n s t e l l e   e i n e s   z u r   U b e r t r a g u n g   von  V i b r a t i o n e n   a u f   d e n  

K ö r p e r   d e r   S t u f e   v o r g e s e h e n e n ,   am  e r s t e n   S e g m e n t   3,  13 

f e s t   a n g e o r d n e t e n   Z a p f e n   9,  k ö n n t e   a u c h   e i n e   d r e h b a r  

g e l a g e r t e   R o l l e   12  v o r g e s e h e n   s e i n .   E b e n s o   k ö n n t e  

a n s t e l l e   d e r   d i e   S e g m e n t e   3,  4,  13,  14  in  e i n e r   B e r e i t -  

s c h a f t s l a g e   h a l t e n d e n   D r u c k f e d e r   a u c h   e i n e   a n d e r e   F e d e r ,  

b e i s p i e l s w e i s e   e i n e   T o r s i o n s f e d e r ,   d i e   g l e i c h e   W i r k u n g  

e r z i e l e n .  

Es  l i e g t   im  Rahmen  d e r   E r f i n d u n g ,   d i e   r e i n   m e c h a n i s c h e  

W a r n v o r r i c h t u n g   d u r c h   e i n   e l e k t r o - a k u s t i s c h e s   S y s t e m   z u  

e r g ä n z e n   o d e r   zu  e r s e t z e n .  



1.  S t u f e   e i n e r   F a h r t r e p p e ,   m i t   e i n e r   T r i t t f l ä c h e   ( 1 . 2 ) ,  

e i n e r   S t i r n f l ä c h e   ( 1 . 3 )   und  zwei   m i t   je   e i n e r  

S c h l e p p r o l l e   (2)  und  je   e i n e r   B e f e s t i g u n g s v o r r i c h t u n g  

f ü r   den  A n s c h l u s s   an  e i n   e n d l o s e s   T r a n s p o r t m i t t e l  

v e r s e h e n e n   S e i t e n s c h i l d e r n   ( 1 . 1 ) ,   w o b e i   e i n   aus   e i n e r  

V i e l z a h l   von  S t u f e n   (1)  und  zwei   e n d l o s e n   T r a n s p o r t -  

m i t t e l n   b e s t e h e n d e s   S t u f e n b a n d   z w i s c h e n   zwe i   f e s t -  

s t e h e n d e n   S o c k e l b l e c h e n   (11)  g e f ü h r t   i s t ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   zwe i   am  S e i t e n s c h i l d   ( 1 . 1 )   d e r   S t u f e   (1)  z w i s c h e n  

dem  K ö r p e r   d e r   S t u f e   (1)  und  dem  S o c k e l b l e c h   ( 1 1 )  

b e w e g l i c h   a n g e o r d n e t e   S e g m e n t e   (3,  4,  13,   14)  d u r c h  

d i e   K r a f t   e i n e r   g e m e i n s a m e n   F e d e r   (10)  a u s e i n a n d e r  

g e d r ü c k t   in   e i n e r   g e g e n ü b e r   d e r   T r i t t f l ä c h e   ( 1 . 2 )  

bzw.  g e g e n ü b e r   d e r   S t i r n f l ä c h e   ( 1 . 3 )   d e r   S t u f e   ( 1 )  

m i n d e s t e n s   t e i l w e i s e   v o r s t e h e n d e n   B e r e i t s c h a f t s l a g e  

g e h a l t e n   und  d u r c h   das   G e w i c h t   o d e r   d i e   D r u c k k r a f t  

e i n e s   F a h r g a s t e s   in  e i n e   den  F a h r g a s t   w a r n e n d e  

B ü n d i g s t e l l u n g   zu r   T r i t t f l ä c h e   ( 1 . 2 )   bzw.  zu r   S t i r n -  

f l ä c h e   ( 1 . 3 )   d e r   S t u f e   (1)  d r ü c k b a r   s i n d .  



2.  S t u f e   n a c h   A n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d i e   T r i t t f l ä c h e   ( 3 . 1 ,   4 . 1 ,   1 4 . 1 )   d e r   S e g m e n t e   ( 3 ,  

4,  14)  d i e   g l e i c h e   R i l l u n g   wie   d i e   T r i t t f l ä c h e   ( 1 . 2 )  

d e r   S t u f e   (1)  a u f w e i s t .  

3.  S t u f e   n a c h   A n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d i e   S t i r n f l ä c h e   ( 3 . 2 ,   1 3 . 2 ,   1 4 . 2 )   m i n d e s t e n s   e i n e s  

S e g m e n t e s   (3,   13,   14)  d i e   g l e i c h e   R i l l u n g   wie   d i e  

S t i r n f l ä c h e   ( 1 . 3 )   d e r   S t u f e   (1)  a u f w e i s t .  

4.  S t u f e   n a c h   A n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   m i n d e s t e n s   e i n   d u r c h   e i n e n   G e l e n k z a p f e n   (5,  1 5 )  

m i t   dem  S e i t e n s c h i l d   ( 1 . 1 )   d e r   S t u f e   (1)  s c h w e n k b a r  

v e r b u n d e n e s   S e g m e n t   (3,   13)  e i n   in   d e r   B ü n d i g s t e l l u n g  

m i t   e i n e r   l ä n g s   des   s c h r ä g e n   S t u f e n b a n d e s   a n g e o r d n e t e n  
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