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@)  Belüftungseinrichtung  für  einen  Druckluftzylinder. 

  Bei  einem  Druckluftzylinder  ist  der  Kolben  (3)  dessel- 
ben  auf  einer  Kolbenstange  (5)  zwischen  zwei  Anschlägen 
in  Axialrichtung  beweglich  geführt,  wobei  ein  am  Innenum- 
fang  des  Kolbens  (3)  befindliches  Dichtelement  (11)  gegen- 
über  dem  Außenumfang  der  Kolbenstange  (5)  dichtend  ge- 
haltert  ist;  im  Bereich  des  Verschiebeweges  des  Kolbens  (3) 
ist  am  Außenumfang  der  Kolbenstange  (5)  eine  Vertiefung 
(17)  vorgesehen,  welche  bei  Fluchtung  mit  dem  Dichtele- 
ment  (11)  als  Belüftungsverbindung  zwischen  Primärraum 
und  Sekundärraum  vorgesehen  ist. 



Die  Neuerung  b e t r i f f t   eine  B e l ü f t u n g s e i n r i c h t u n g   nach  dem 

G a t t u n g s b e g r i f f   des  Schu tzansp ruches   1. 

Bei  mit  d e r a r t i g e n   B e l ü f t u n g s e i n r i c h t u n g e n   v e r s e h e n e n  

B e t ä t i g u n g s z y l i n d e r n   i s t   in  der  Kolbenanordnung  eine  V e n t i l e i n h e i t  

vorgesehen ,   bei  welcher  ein  durch  eine  schwach  d i m e n s i o n i e r t e   Feder  i n  

Ö f f n u n g s s t e l l u n g   v e r s p a n n b a r e r   Kolben  bei  Druckbeaufsch lagung   des  

Primärraumes  des  B e t ä t i g u n g s z y l i n d e r s   gegenüber  einem  V e n t i l s i t z   des  

die  V e n t i l e i n h e i t   t r agenden   Kolbens  s c h l i e ß t ,   d e r a r t ,   daß  bei  e i n e r  

Druckerhöhung  im  Primärraum  die  zuvor  bes tehende   B e l ü f t u n g s v e r b i n d u n g  

zwischen  Primärraum  und  Sekundärraum  u n t e r b r o c h e n   wird.  Bei  e i n e r  

E n t l ü f t u n g   des  Primärraumes  kehrt   der  die  V e n t i l e i n h e i t   t ragende  Kolben 

in fo lge   der  K r a f t e i n w i r k u n g   der  an  ihm  an l i egenden   Rückhol feder   o d e r  

d e r g l e i c h e n   Rücks te l lmechanismus   in  seine  A u s g a n g s s t e l l u n g   z u r ü c k ;  

während  d i e s e r   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   raschen  Bewegung  i s t   es  die  Aufgabe  d e r  

im  Kolben  des  B e t ä t i g u n g s z y l i n d e r s   angeordne ten   V e n t i l e i n h e i t ,   den 

Sekundärraum  en t sp rechend   zu  b e l ü f t e n ,   i n sbesonde re   um  das  E n t s t e h e n  

eines  Unterdrucks   im  Sekundärraum  zu  v e r h i n d e r n .   Es  so l l   h i e r b e i   auch 

s i c h e r g e s t e l l t   se in ,   daß  keine  F r emd te i l chen   durch  d i e  

Unte rdruckwirkung   von  außerha lb   in  das  Innere  des  B e t ä t i g u n g s z y l i n d e r s  

ge langen.   Das  Be lü f t en   des  Sekundärraumes  ge sch i eh t   bei  einem  Ö f f n e n  

der  V e n t i l e i n h e i t   aus  dem  den  Druck  abbauenden  Primärraum,  so  daß  es 

erwünscht  i s t ,   eine  schne l l   öffnende  V e n t i l e i n h e i t   zur  Verfügung  zu 

haben.  Bei  V e n t i l e i n h e i t e n   der  bekannten  Art  is t   dies  jedoch  n icht   i n  

erwünschtem  Maße  möglich,   da  im  Primärraum  ein  b e t r ä c h t l i c h e r  

Druckabbau  vo l l zogen   werden  muß,  bis  die  Kraft  der  k l e i n  

d i m e n s i o n i e r t e n   V e n t i l f e d e r   der  V e n t i l e i n h e i t   a u s r e i c h t ,   den  Kolben  d e r  

V e n t i l e i n h e i t   von  seinem  Sitz  abzuheben .  



Davon  ausgehend  bes teh t   die  Aufgabe  der  Erf indung  da r in ,   e i n e  

B e l ü f t u n g s e i n r i c h t u n g   der  in  Rede  s tehenden  Art  so  w e i t e r z u b i l d e n ,   daß 

die  Belüf tung  des  Primärraumes  a u g e n b l i c k l i c h   vo l l zogen   w i r d ,  

insbesondere   um  das  Ents tehen   eines  Unterdruckes   im  Sekundärraum  zu 

ve rh inde rn .   G l e i c h z e i t i g   sol l   die  B e l ü f t u n g s e i n r i c h t u n g   von  r o b u s t e m  

Aufbau  s e i n .  

Zur  Lösung  d iese r   Aufgabe  dienen  die  Merkmale  nach  dem 

K e n n z e i c h n u n g s t e i l   des  Schutzanspruches   1.  

Die  B e l ü f t u n g s e i n r i c h t u n g   gemäß  der  Neuerung  a r b e i t e t   i n fo lge   d e r  

V e r s c h i e b l i c h k e i t   des  Kolbens  auf  der  Kolbens tange   s o f o r t ,   da  d e r  

Kolben  mit  dem  von  ihm  ge t ragenen   Dichte lement   s e l b s t   B e s t a n d t e i l   des  

Ven t i l sys t ems   i s t .   Bei  e iner   E n t l ü f t u n g   des  Primärraumes  wirkt  die  am 

Kolben  e inwirkende  Rückholfeder   s o f o r t ;   der  Kolben  kann  sich  f r e i   von 

R e i b k r ä f t e n   der  Kolbenstange  solange  v e r s c h i e b e n ,   bis  er  an  se inem 

e n d s e i t i g e n   Anschlag  an  der  Kolbenstange  a n l i e g t .  

Da  das  Dich te lement   bei  nur  g e r i n g f ü g i g e r   a x i a l e r   Verschiebung  des  

Kolbens  r e l a t i v   zur  Kolbenstange  so fo r t   die  B e l ü f u n g s v e r b i n d u n g  

zwischen  Primärraum  und  Sekundärraum  s c h l i e ß t ,   i s t   nur  ein  g e r i n g e s  

Ver lus tvolumen  an-Luft   bis  zum  v o l l s t ä n d i g e n   Sch l ießen   des  

B e l ü f t u n g s v e n t i l s   in  Kauf  zu  nehmen,  d.h.  bei  e iner   Belüf tung   des  

Primärraumes  sp r i ch t   der  Kolben,  da  er  zunächst   f r e i   i s t   von 

Gegenkräf ten   der  Kolbens tange ,   so fo r t   an,  um  das  Dich te lement   aus  d e r  

der  f l uch tenden   Lage  mit  der  Ve r t i e fung   an  der  Kolbenstange  heraus  i n  

eine  s i che re   Sch l i eß lage   am  Außenumfang  der  Kolbens tange   zu 

v e r s c h i e b e n .  

V o r t e i l h a f t e   Ausges t a l t ungen   und  We i t e rb i l dungen   sind  in  w e i t e r e n  

Unte ransprüchen   a u f g e f ü h r t .  

Die  Neuerung  is t   nachfolgend  anhand  eines  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l s   u n t e r  

Bezugnahme  auf  die  be ige füg t e   Zeichnung  e r l ä u t e r t .  



Die  Zeichnung  gibt   in  L ä n g s - T e i l s c h n i t t a n s i c h t   e i n e n  

B e t ä t i g u n g s z y l i n d e r   mit  e iner   B e l ü f t u n g s e i n r i c h t u n g   nach  der  Neuerung 

w i e d e r .  

Der  in  der  Zeichnung  im  T e i l - L ä n g s s c h n i t t   w i e d e r g e g e b e n e  

D r u c k l u f t z y l i n d e r ,   welcher  b e i s p i e l s w e i s e   zur  Be tä t igung   e i n e r  

Auspuf fk lappe   eines  Nu tz fah rzeuges   verwendbar  i s t ,   weist   ein  Gehäuse  1 

auf,   in  welchem  sich  ein  Kolben  3  mit  e iner   aus  dem  ( n i c h t  

d a r g e s t e l l t e n )   Gehäuseende  sich  e r s t r e c k e n d e n   Kolbens tange   5  b e f i n d e t .  

Eine  im  Gehäuse  angeordne te   Rückho l fede r   7  s t ü t z t   sich  mit  einem  Ende 

am  Kolben  3  und  mit  dem  e n t g e g e n g e s e t z t e n   Ende  am  (n ich t   d a r g e s t e l l t e n )  

Boden  des  B e t ä t i g u n g s z y l i n d e r s   ab.  Der  Kolben  3  w e i s t  

v o r t e i l h a f t e r w e i s e   eine  ax ia l   sich  e r s t r e c k e n d e   Schürze  9  auf,  m i t t e l s  

welcher   die  Innenwand  des  Gehäuses  gegenüber  der  Rückhol feder   7 

g e s c h ü t z t   w i r d .  

Der  Kolben  3  t r äg t   an  seinem  Innenumfang  ein  Dich te lement   11,  we lches  

gemäß  D a r s t e l l u n g   v o r t e i l h a f t e r w e i s e   die  Form  eines  Nut r inges   b e s i t z t ,  

dessen  beide  Schenkel  dem  Primärraum  13  des  B e t ä t i g u n g s z y l i n d e r s  

zugewandt  s ind.   Der  das  Dich te lement   11  t ragende   Kolben  3  i s t   auf  d e r  

Kolbens tange   5  zwischen  zwei  Anschlägen  v e r s c h i e b b a r ,   einem  gemäß 

D a r s t e l l u n g   l i n k s s e i t i g   vorgesehenen   Ansch lag r ing   15  und  e inem 

r e c h t s s e i t i g   am  Ende  der  Kolbens tange   vorgesehenen   S i c h e r u n g s r i n g   16. 

Bewegt  sich  der  Kolben  3  i nne rha lb   der  vorgenannten   Anschläge,   dann 

vermag  das  Dich te lement   11  mit  e iner   V e r t i e f u n g   17  an  der  A u ß e n f l ä c h e  

der  Kolbens tange   5  in  Deckung  zu  ge langen.   Die  Ve r t i e fung   17  kann  s i c h  

gemäß  D a r s t e l l u n g   begrenz t   am  Außenumfang  der  Kolbens tange   5 

e r s t r e c k e n ,   sie  kann  auch  als  g e s c h l o s s e n e   Ringnut  an  der  K o l b e n s t a n g e  

vorgesehen  s e i n .  

Das  Gehäuse  1  des  B e t ä t i g u n g s z y l i n d e r s ,   welches  mit  einem  Auge  20  an 

einem  (n i ch t   d a r g e s t e l l t e n )   Bolzen  schwenkbar  g e l a g e r t   sein  kann,  i s t  

an  dem  gemäß  D a r s t e l l u n g   l i n k s s e i t i g e n   (n ich t   d a r g e s t e l l t e n )   Ende  m i t  

e iner   K o l b e n s t a n g e n d u r c h f ü h r u n g   von  an  sich  bekann te r   Bauweise  

versehen .   Im  Bereich  des  die  K o l b e n s t a n g e n d u r c h f ü h r u n g   d a r s t e l l e n d e n  

Bodens  des  



Gehäuses  kann  ein  R ü c k s c h l a g v e n t i l   vorgesehen  sein,   durch  welches  d i e  

im  Sekundärraum  19  b e f i n d l i c h e   Luft  h e r a u s g e b l a s e n   wird,  wenn  d e r  

Kolben  3  in  nachfolgend  b e s c h r i e b e n e r   Weise  gemäß  D a r s t e l l u n g   von 

rechts   nach  l inks  g e r i c h t e t   verschoben  wird.  Es  kann  auch  im  B e r e i c h  

der  Ko lbens tangendurchführung   ein  sogenannte r   A b s t r e i f e r   v o r g e s e h e n  

se in ,   welcher  das  Eindr ingen  von  S t a u b p a r t i k e l n   in  den  Sekundärraum  19 

s i che r   v e r h i n d e r t ,   welcher  jedoch  das  Ausblasen  der  Luft  aus  dem 

Sekundärraum  zu läß t .   In  den  rech t s   bezüg l ich   des  Kolbens  3  b e s t e h e n d e n  

Primärraum  13  mündet  ein  Einlaß   21  für  D r u c k m i t t e l ,   so  für  D r u c k l u f t ,  

so  daß  der  Kolben  3  und  die  mit  ihm  verbundene,   an  das  zu  b e t ä t i g e n d e  

Gerät  angesch lossene   Kolbenstange  5  bei  Druckbeaufsch lagung   gemäß 

D a r s t e l l u n g   nach  l inks  g e r i c h t e t   verschoben  werden  kann .  

Die  Funk t ionsweise   des  B e t ä t i g u n g s z y l i n d e r s   gemäß  der  Neuerung  i s t   wie  

f o l g t :  

Bef indet   sich  der  Kolben  3  in  s e ine r   d a r g e s t e l l t e n   A u s g a n g s s t e l l u n g   b e i  

einem  Hub  =  0,  dann  kann  Luft  aufgrund  des  g e r i n g f ü g i g e n   S p a l t s  

zwischen  dem  Dichte lement   11  und  der  Außenfläche  der  Kolbenstange  im 

Bereich  der  Ver t i e fung   17  zwischen  Primärraum  und  Sekundärraum 

p a s s i e r e n .   Wird  der  Kolben  3  durch  E i n l e i t e n   von  Druck luf t   in  den 

Primärraum  13  mit  einem  gewissen  Druck  b e a u f s c h l a g t ,   dann  wird  d e r  

Kolben  3  in fo lge   des  sich  so fo r t   aufbauenden  D r u c k u n t e r s c h i e d e s  

zwischen  dem  Primärraum  und  dem  Sekundärraum  gemäß  D a r s t e l l u n g   nach 

l inks  g e r i c h t e t   verschoben.   Der  Druckaufbau  v o l l z i e h t   sich  i n n e r h a l b  

des  Primärraumes  v e h ä l t n i s m ä ß i g   s c h n e l l ,   so  daß  in  jedem  F a l l  

s i c h e r g e s t e l l t   i s t ,   daß  der  Kolben  3  seine  gemäß  D a r s t e l l u n g   nach  l i n k s  

g e r i c h t e t e   Bewegung  v o l l z i e h t ,   ohne  daß  Druckmi t t e l   aus  dem  Pr imär raum,  

den  Außenumfang  der  Kolbenstange  5  p a s s i e r e n d ,   durch  den  Spalt   zwischen  

Dich te lement   und  Kolbenstange  entweichen  kann.  Bei  der  nach  l i n k s  

g e r i c h t e t e n   Verschiebung  des  Kolbens  3  v e r l ä ß t   das  Dichte lement   11  bzw. 

ein  Schenkel  desse lben   die  Ver t i e fung   17  am  Außenumfang  d e r  

Kolbenstange  5;  l i eg t   das  Dichte lement   11  nunmehr  am  g e s c h l o s s e n e n  

Außenumfang  der  Kolbenstange  unter   e iner   gewissen  Eigenspannung  an,  so 



is t   in  jedem  Fal l   s i c h e r g e s t e l l t ,   daß  die  Verbindung  zwi schen  

Primärraum  und  Sekundärraum  abso lu t   s i che r   unterbunden  i s t .   Be i  

w e i t e r e r   Verschiebung  des  Kolbens  3  legt  sich  der  Kolben  an  den 

Ansch lag r ing   15  an  und  es  wird  die  Kolbenstange  5  über  den  A n s c h l a g r i n g  

15  nunmehr  mitgenommen,  d.h.  aus  dem  Gehäuse  1  a u s g e f a h r e n .   Wie 

vo r s t ehend   erwähnt  wurde,  wird  die  während  d i e s e r   Bewegung  im 

Sekundärraum  19  b e f i n d l i c h e   und  v e r d i c h t e t e   Luft  über  das  am  ( n i c h t  

d a r g e s t e l l t e n )   Gehäuseende  b e f i n d l i c h e   R ü c k s c h l a g e l e m e n t  

h e r a u s g e b l a s e n .  

Bei  e iner   E n t l ü f t u n g   des  Primärraumes  13,  d.h.  bei  einem  Druckabbau  im 

Primärraum,  hebt  der  Kolben  3  i nne rha lb   sehr  kurzer   Zeit   vom 

A n s c h l a g s c h l a g r i n g   15  nach  rech t s   g e r i c h t e t   ab,  da  die  Rückhol feder   7 

am  Kolben  3  a n g r e i f t   und  die  Kolbens tange   5  zunächst   durch  R e i b k r ä f t e  

außerha lb   des  Gehäuses  bzw.  im  Bereich  der  S t angendurch fuhrung   g e h a l t e n  

wird.  Erst   wenn  der  Kolben  3  an  den  S i c h e r u n g s r i n g   16  a n s c h l ä g t ,   w i rd  

die  Kolbens tange   5,  nunmehr  gemeinsam  mit  dem  Kolben,  nach  r e c h t s  

g e r i c h t e t   bewegt.  In  der  A n s c h l a g p o s i t i o n   des  Kolbens  am  S i c h e r u n g s r i n g  

16  b e f i n d e t   sich  das  Dich te lement   11  in  der  d a r g e s t e l l t e n   R e l a t i v l a g e  

zur  Ko lbens t ange ,   in  welcher  es  in  die  Ver t i e fung   17  e i n t a u c h t ;   die  im 

Primärraum  während  des  Zurückfahrens   des  Kolbens  3  v e r d r ä n g t e   Luft  w i r d  

nun  über  den  R ingspa l t   23  zwischen  Kolben  und  Kolbens tange   und  nach  

P a s s i e r e n   des  Spal ts   zwischen  dem  Dich te lement   und  d e r  

K o l b e n s t a n g e n o b e r s e i t e   dem  Sekundärraum  19  z u g e f ü h r t .   Hierdurch   f i n d e t  

der  Druckausg le i ch   zwischen  dem  Primärraum  und  dem  Sekundärraum  s t a t t .  



B e z u g s z e i c h e n l i s t e  

1.  Gehäuse 

3.  Kolben 

5.  K o l b e n s t a n g e  

7.  R ü c k h o l f e d e r  

9.  Schürze  

11.  D i c h t e l e m e n t  

13.  Pr imärraum 

15.  A n s c h l a g r i n g  

16.  S i c h e r u n g s r i n g  

17.  V e r t i e f u n g  

19.  Sekundärraum 

20.  Auge 

21.  E i n l a ß  

23.  R i n g s p a l t  



1.  B e l ü f t u n g s e i n r i c h t u n g   für  einen  D r u c k l u f t z y l i n d e r ,   mit  einem  am 

Kolben  des  D r u c k l u f t z y l i n d e r s   angeordne ten   D i c h t e l e m e n t ,   welches  b e i  

Druckerhöhung  im  Primärraum  des  D r u c k l u f t z y l i n d e r s   d ich tend   gegen  e i n e n  

V e n t i l s i t z   andrückbar   i s t ,   um  eine  B e l ü f t u n g s v e r b i n d u n g   zwischen  dem 

Primärraum  und  dem  Sekundärraum  des  D r u c k l u f t z y l i n d e r s   zu  v e r s c h l i e ß e n ,  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  der  Kolben  (3)  zwischen  zwei  Anschlägen  i n  

A x i a l r i c h t u n g   begrenz t   beweglich  auf  der  Kolbenstange  (5)  ge führ t   i s t ,  

daß  das  Dich te lement   (11)  am  Innenumfang  des  Kolbens  (3),  gegenüber  dem 

Außenumfang  der  Kolbenstange  (5)  d ich tend   geha l t en   i s t ,   und  daß  sich  im 

Bereich  des  Verschiebeweges  des  Kolbens  (3)  am  Außenumfang  d e r  

Kolbens tange   (5)  eine  V e r t i e f u n g   (17)  b e f i n d e t ,   welche  bei  F l u c h t u n g  

mit  dem  Dich te lement   (11)  als  B e l ü f t u n g s v e r b i n d u n g   zwischen  P r imär raum 

und  Sekundärraum  vorgesehen  i s t .  

2.  B e l ü f t u n g s e i n r i c h t u n g   nach  Anspruch  1,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß 

das  Dich te lement   (11)  aus  einem  Nutr ing  b e s t e h t ,   welcher   am  Innenumfang 

des  Kolbens  (3)  in  eine  Ringnut  de s se lben   e i n g e s e t z t   i s t ,   d e r a r t ,   daß 

die  beiden  Schenkel  des  Nut r inges   dem  Primärraum  (13)  des  

D r u c k l u f t z y l i n d e r s   zugewandt  s ind,   und  daß  sich  die  V e r t i e f u n g   (17)  am 

Außenumfang  der  Kolbens tange   (5)  in  e iner   A x i a l p o s i t i o n   b e f i n d e t ,  

welche  der  Anschlag-   und  A u s g a n g s p o s i t i o n   des  Kolbens  (3)  r e l a t i v   z u r  

Kolbens tange   (5)  e n t s p r i c h t .  

3.  B e l ü f t u n g s e i n r i c h t u n g   nach  Anspruch  1  oder  2,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  der  dem  Primärraum  zugewandte  Anschlag  an  d e r  

Kolbens tange   (5),  welcher  die  Ausgangslage  des  Kolbens  (3)  f e s t l e g t ,  

aus  einem  S i c h e r u n g s r i n g   (16)  b e s t e h t ,   und  daß  der  dem  Sekundär raum 



zugewandte  Anschlag  an  der  Kolbenstange  (5)  aus  einem  Ansch lag r ing   (15)  

b e s t e h t .  

4.  B e l ü f t u n g s e i n r i c h t u n g   nach  einem  der  vorangehenden  Ansp rüche ,  

gekennze ichne t   durch  eine  am  Boden  des  D r u c k l u f t z y l i n d e r g e h ä u s e s   s i c h  

a b s t ü t z e n d e ,   am  Kolben  (3)  e inwirkende  und  d iesen   in  Richtung  des  

S i c h e r u n g s r i n g e s   (16)  drückende  Rückhol feder   ( 7 ) .  

5.  B e l ü f t u n g s e i n r i c h t u n g   nach  einem  der  vorangehenden  Ansp rüche ,  

dadurch  gekennze ichne t ,   daß  zwischen  dem  Innenumfang  des  Kolbens  (3)  

und  dem  Außenumfang  der  Kolbenstange  (5)  ein  R ingspa l t   (23)  b e s t e h t ,  

welcher  sich  zwischen  dem  S i c h e r u n g s r i n g   (16)  an  der  Kolbens tange   und 

dem  Dichte lement   (11)  als  auch  in  Richtung  des  Sekundärraumes  zwi schen  

dem  Dichte lement   und  dem  s e k u n d ä r r a u m s e i t i g e n   Ende  des  Kolbens  

e r s t r e c k t .  
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