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€9 Beliiftungseinrichtung fiir einen Druckluftzylinder.

€) Bei einem Drucklufizylinder ist der Kolben (3) dessel-
ben auf einer Kolbenstange (5) zwischen zwei Anschlagen
in Axialrichtung beweglich gefiihrt, wobei ein am Innenum-
fang des Kolbens (3) befindliches Dichtelement (11) gegen-
iber dem Auenumfang der Kolbenstange (5) dichtend ge-
haltert ist; im Bereich des Verschiebeweges des Kolbens (3)
ist am AuBenumfang der Kolbenstange (5) eine Vertiefung
(17) vorgesehen, welche bei Fiuchtung mit dem Dichtele-
ment (11) als Beliiftungsverbindung zwischen Primarraum
und Sekundarraum vorgesehen ist.
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Knorr-Bremse GmbH Miinchen, 29.08.1984
Moosacher Strafie 80 TP-hn-ku
8000 Minchen 40 unser Zeichen: 9136
Text .Nr,: 0041P
Beliiftungseinrichtung fiir einen Druckluftzylinder
Die Neuerung betrifft eine Beliiftungseinrichtung nach dem

Gattungsbegriff des Schutzanspruches 1.

Bei mit derartigen Beliiftungseinrichtungen versehenen
Betdtigungszylindern ist in der Kolbenanordnung eine Ventileinheit
vorgesehen, bei welcher ein durch eine schwach dimensionierte Feder in
Offnungsstellung verspannbarer Kolben bei Druckbeaufschlagung des
Primdrraumes des Betdtigungszylinders gegeniiber einem Ventilsitz des
die Ventileinheit tragenden Kolbens schlieBt, derart, daR bei einer
DruckerhGhung im Prim#rraum die zuvor bestehende Beliiftungsverbindung
zwischen Prim#rraum und Sekunddrraum unterbrochen wird. Bei einer
Entliiftung des Primdrraumes kehrt der die Ventileinheit tragende Kolben
infolge der Krafteinwirkung der an ihm anliegenden Riickholfeder oder
dergleichen Riickstellmechanismus in seine Ausgangsstellung zuriick;
wihrend dieser verh#dltnismi#Big raschen Bewegung ist es die Aufgabe der
im Kolben des Betdtigungszylinders angeordneten Ventileinheit, den
Sekunddrraum entsprechend zu beliften, insbesondere um das Entstehen
eines Unterdrucks im Sekunddrraum zu verhindern. Es soll hierbei auch
sichergestellt sein, daB keine Fremdteilchen durch die
Unterdruckwirkung von auflerhalb in das Innere des Betdtigungszylinders
gelangen. Das Beliiften des Sekundi#rraumes geschieht bei einem UOffnen
der Ventileinheit aus dem den Druck abbauenden Prim#rraum, so daB es
erwiinscht ist, eine schnell &ffnende Ventileinheit zur Verfligung zu
haben. Bei Ventileinheiten der bekannten Art ist dies jedoch nicht in
erwiinschtem MaBe mSglich, da im Prim&rraum ein betridchtlicher
Druckabbau vollzogen werden muB, bis die Kraft der klein
dimensionierten Ventilfeder der Ventileinheit ausreicht, den Kolben der

Ventileinheit von seinem Sitz abzuheben.
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Davon ausgehend besteht die Aufgabe der Erfindung darin, eine
Beliiftungseinrichtung der in Rede stehenden Art so weiterzubilden, daB
die Beltiftung des Prim&#rraumes augenblicklich vollzogen wird,
insbesondere um das Entstehen eines Unterdruckes im Sekunddrraum zu
verhindern. Gleichzeitig soll die Beliiftungseinrichtung von robustem

Aufbau sein.

Zur LOsung dieser Aufgabe dienen die Merkmale nach dem

Kennzeichnungsteil des Schutzanspruches 1.

Die Beliiftungseinrichtung gemdB der Neuerung arbeitet infolge der
Verschieblichkeit des Kolbens auf der Kolbenstange sofort, da der
Kolben mit dem von ihm getragenen Dichtelement selbst Bestandteil des
Ventilsystems ist. Bei einer Entliiftung des Primdrraumes wirkt die am
Kolben einwirkende Riickholfeder sofort; der Kolben kann sich frei von
Reibkrdften der Kolbenstange solange verschieben, bis er an seinem

endseitigen Anschlag an der Kolbenstange anliegt.

Da das Dichtelement bei nur geringfligiger axialer Verschiebung des
Kolbens relativ zur Kolbenstange sofort die Beliifungsverbindung
zwischen Primdrraum und Sekunddrraum schlieBt, ist nur ein geringes
Verlustvolumen an Luft bis zum vollstidndigen SchlieBen des
Beliiftungsventils in Kauf zu nehmen, d.h. bei einer Beliiftung des
Primdrraumes spricht der Kolben, da er zunichst frei ist von
Gegenkrdften der Kolbenstange, sofort an, um das Dichtelement aus der
der fluchtenden Lage mit der Vertiefung an der Kolbenstange heraus in
eine sichere SchlieBlage am AuBenumfang der Kolbenstange zu

verschieben.

Vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen sind in weiteren

Unteranspriichen aufgefiihrt.

Die Neuerung ist nachfolgend anhand eines Ausfiihrungsbeispiels unter

Bezugnahme auf die beigefiigte Zeichnung erldutert,
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Die Zeichnung gibt in Lings-Teilschnittansicht einen
Betdtigungszylinder mit einer Beliiftungseinrichtung nach der Neuerung

wieder.

Der in der Zeichnung im Teil-Lingsschnitt wiedergegebene
Druckluftzylinder, welcher beispielsweise zur Bet#tigung einer
Auspuffklappe eines Nutzfahrzeuges verwendbar ist, weist ein Gehduse 1
auf, in welchem sich ein Kolben 3 mit einer aus dem (nicht
dargestellten) GehHiuseende sich erstreckenden Kolbenstange 5 befindet.
Eine im Geh3duse angeordnete Riickholfeder 7 stiitzt sich mit einem Ende
am Kolben 3 und mit dem entgegengesetzten Ende am {nicht dargestellten)
Boden des Betdtigungszylinders ab. Der Kolben 3 weist
vorteilhafterweise eine axial sich erstreckende Schiirze 9 auf, mittels
welcher die Innenwand des Gehduses gegeniiber der Riickholfeder 7

geschiitzt wird.

Der Kolben 3 trdgt an seinem Innenumfang ein Dichtelement 11, welches
gemdB Darstellung vorteilhafterweise die Form eines Nutringes besitzt,
dessen beide Schenkel dem Primdrraum 13 des Betdtigungszylinders
zugewandt sind. Der das Dichtelement 11 tragende Kolben 3 ist auf der
Kolbenstange 5 zwischen zwei Anschlédgen verschiebbar, einem gemif
Darstellung linksseitig vorgesehenen Anschlagring 15 und einem
rechtsseitig am Ende der Kolbenstange vorgesehenen Sicherungsring 16.
Bewegt sich der Kolben 3 innerhalb der vorgenannten Anschlige, dann
vermag das Dichtelement 11 mit einer Vertiefung 17 an der AuBenfliche
der Kolbenstange 5 in Deckung zu gelangen., Die Vertiefung 17 kann sich
gemdl Darstellung begrenzt am AuBenumfang der Kolbenstange 5
erstrecken, sie kann auch als geschlossene Ringnut an der Kolbenstange

vorgesehen sein.

Das GehZuse 1 des Betdtigungszylinders, welches mit einem Auge 20 an
einem (nicht dargestellten) Bolzen schwenkbar gelagert sein kann, ist
an dem gem#B Darstellung linksseitigen (nicht dargestellten) Ende mit
einer Kolbenstangendurchfilhrung von an sich bekannter Bauweise

versehen. Im Bereich des die Kolbenstangendurchfiihrung darstellenden

Bodens des
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Gehduses kann ein Riickschlagventil vorgesehenm sein, durch welches die
im Sekunddrraum 19 befindliche Luft herausgeblasen wird, wenn der
Kolben 3 in nachfolgend beschriebener Weise gem#B Darstellung von
rechts nach links gerichtet verschoben wird. Es kann auch im Bereich
der Kolbenstangendurchfilhrung ein sogenannter Abstreifer vorgesehen
sein, welcher das Eindringen von Staubpartikeln in den Sekund&drraum 19
sicher verhindert, welcher jedoch das Ausblasen der Luft aus dem
Sekunddrraum zuldft. In den rechts beziiglich des Kolbens 3 bestehenden
Primdrraum 13 miindet ein EinlaB 21 fiir Druckmittel, so fiir Druckluft,
so daB der Kolben 3 und die mit ihm verbundene, an das zu betdtigende

Gerdt angeschlossene Kolbenstange 5 bei Druckbeaufschlagung gemif

Darstellung nach links gerichtet verschoben werden kann.

Die Funktionsweise des Betdtigungszylinders gemi#B der Neuerung ist wie

folgt:

Befindet sich der Kolben 3 in seiner dargestellten Ausgangsstellung bei
einem Hub = 0, dann kann Luft aufgrund des geringfiigigen Spalts
zwischen dem Dichtelement 11 und der AuBenfldche der Kolbenstange im
Bereich der Vertiefung 17 zwischen Primdrraum und Sekunddrraum
passieren. Wird der Kolben 3 durch Einleiten von Druckluft in den
Primdrraum 13 mit einem gewissen Druck beaufschlagt, dann wird der
Kolben 3 infolge des sich sofort aufbauenden Druckunterschiedes
zwischen dem Primidrraum und dem Sekunddrraum gem#B Darstellung nach
links gerichtet verschoben. Der Druckaufbau vollzieht sich innerhalb
des Primirraumes veh#ltnismdBig schnell, so daB in jedem Fall
sichergestellt ist, daR der Kolben 3 seine gemdR Darstellung nach links
gerichtete Bewegung vollzieht, ohne daB Druckmittel aus dem Primdrraum,
den AuBenumfang der Kolbenstange 5 passierend, durch den Spalt zwischen
Dichtelement und Kolbenstange entweichen kann. Beli der nach links
gerichteten Verschiebung des Kolbens 3 verldBt das Dichtelement 11 bzw.
ein Schenkel desselben die Vertiefung 17 am AuBenumfang der
Kolbenstange 5; liegt das Dichtelement 11 nunmehr am geschlossenen

AuBenumfang der Kolbenstange unter einer gewissen Eigenspannung an, so
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ist in jedem Fall sichergestellt, daB die Verbindung zwischen
Primdrraum und Sekunddrraum absolut sicher unterbunden ist. Bei
weiterer Verschiebung des Kolbens 3 legt sich der Kolben an den
Anschlagring 15 an und es wird die Kolbenstange 5 iiber den Anschlagring
15 nunmehr mitgenommen, d.h. aus dem Geh#use 1 ausgefahren. Wie
vorstehend erwdhnt wurde, wird die widhrend dieser Bewegung im
Sekunddrraum 19 befindliche und verdichtete Luft iiber das am (nicht
dargestellten) Geh#useende befindliche Riickschlagelement

herausgeblasen.

Bei einer Entliifiung des Primdrraumes 13, d.h. bei einem Druckabbau im
Primdrraum, hebt der Kolben 3 innerhalb sehr kurzer Zeit vom
Anschlagschlagring 15 nach rechts gerichtet ab, da die Riickholfeder 7
am Kolben 3 angreift und die Kolbenstange 5 zundchst durch Reibkrifte
aulerhalb des Gehduses bzw. im Bereich der Stangendurchfiihrung gehalten
wird. Erst wenn der Kolben 3 an den Sicherungsring 16 anschlidgt, wird
die Kolbenstange 5, nunmehr gemeinsam mit dem Kolben, nach rechts
gerichtet bewegt. In der Anschlagposition des Kolbens am Sicherungsring
16 befindet sich das Dichtelement 11 in der dargestellten Relativlage
zur Kolbenstange, in welcher es in die Vertiefung 17 eintaucht; die im
Primdrraum wdhrend des Zuriickfahrens des Kolbens 3 verdrdngte Luft wird
nun Uber den Ringspalt 23 zwischen Kolben und Kolbenstange und nach
Passieren des Spalts zwischen dem Dichtelement und der
Kolbenstangenoberseite dem Sekunddrraum 19 zugefiihrt. Hierdurch findet

der Druckausgleich zwischen dem Primdrraum und dem Sekunddrraum statt.
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Text.Nr.: 0041P
Schutzanspriche

1. Beliiftungseinrichtung flir einen Druckluftzylinder, mit einem am
Kolben des Druckluftzylinders angeordneten Dichtelement, welches bei
Druckerhdhung im Primdrraum des Druckluftzylinders dichtend gegen einen
Ventilsitz andriickbar ist, um eine Beliiftungsverbindung zwischen dem
Primdrraum und dem Sekunddrraum des Druckluftzylinders zu verschlieBen,
dadurch gekennzeichnet, daB der Kolben (3) zwischen zweli Anschldgen in
Axialrichtung begrenzt beweglich auf der Kolbenstange (5) gefiihrt ist,
daB das Dichtelement (11) am Innenumfang des Kolbens (3), gegeniiber dem
AuBenumfang der Kolbenstange (5) dichtend gehalten ist, und daB sich im
Bereich des Verschiebeweges des Kolbens (3) am AuBenumfang der
Kolbenstange (5) eine Vertiefung (17) befindet, welche bei Fluchtung
mit dem Dichtelement (11) als Beliiftungsverbindung zwischen Prim#rraum

und Sekundirraum vorgesehen ist.

2, Beliftungseinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR
das Dichtelement (11) aus einem Nutring besteht, welcher am Innenumfang
des Kolbens (3) in eine Ringnut desselben eingesetzt ist, derart, daf
die beiden Schenkel des Nutringes dem Prim#rraum (13) des
Druckluftzylinders zugewandt sind, und daB sich die Vertiefung (17) am
AuBenumfang der Kolbenstange (5) in einer Axialposition befindet,
welche der Anschlag~ und Ausgangsposition des Kolbens (3) relativ zur

Kolbenstange (5) entspricht.

3. Beliiftungseinrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daf der dem Prim3rraum zugewandte Anschlag an der
Kolbenstange (5), welcher die Ausgangslage des Kolbens (3) festlegt,

aus einem Sicherungsring (16) besteht, und daR der dem Sekund&rraum
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zugewandte Anschlag an der Kolbenstange (5) aus einem Anschlagring (15)

besteht.

4. Beliiftungseinrichtung nach einem der vorangehenden Anspriiche,
gekennzeichnet durch eine am Boden des Druckluftzylindergehduses sich
abstiitzende, am Kolben (3) einwirkende und diesen in Richtung des

Sicherungsringes (16) driickende Riickholfeder (7).

5. Beltiftungseinrichtung nach einem der vorangehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daB zwischen dem Innenumfang des Kolbens (3)
und dem AuBenumfang der Kolbenstange (5) ein Ringspalt (23) besteht,
welcher sich zwischen dem Sicherungsring (16) an der Kolbenstange und
dem Dichtelement (11) als auch in Richtung des Sekunddrraumes zwischen
dem Dichtelement und dem sekunddrraumseitigen Ende des Kolbens

erstreckt.
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