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69 Anordnung zum Karbonisieren von Wasser.
@ In dem Druckminderventil folgenden CO,-Gasbereich, I
welcher gegeniber der Auenatmosphére unter erhéhtem

Gasdruck steht, ist eine durch den erhdhten Gasdruck ge-
gen eine Federkraft eine Austrittsoffnung verschlieBbare
Ventilanordnung angeordnet.
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Anordnung zum Kabonisieren von Wasser

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf eine Anordnung zum Karbonisieren von
Wasser in einem - bevorzugt gekiihlten - Drucktank, in welchen bedarfsweise Was-
ser bis zu einem vorgegebenen Pegel und CO, -Gas iiber eine Druckminder-Ventilan-
ordnung und eine Zufiihrungsleitung zugefiihrt werden und aus welchem das karboni-
sierte Wasser tber ein SchlieB~ und Druckminderventil entnehmbar ist.

Derartige Anordnungen zum Kabonisieren von Wasser finden insbesondere Anwendung
in Getrinkeautomaten, mittels derer kabonisiertes Wasser mit Getrinkekonzentraten
zu einem gebrauchsfdhigen Getrdnk vermischbar ist. Dazu findet ein Vorratstank
Anwendung, in welchem Wasser mit CO, -Gas angereichert und gekiihlt wird. Um
eine ausreichende Karbonisierung des Wassers zu gewéhrleisten, ist es erforderlich
bzw. zumindest sehr zweckmiRig, die Karbonisierungsmafnahme im Vorratsbehilter
unter erhdhtem Druck vorzunehmen. Zu diesem Zweck werden dem Vorratstank {iber
eine fiillstandsabhingig beeinflufite Férdermengen-Steuervorrichtung bedarfsweise
Wasser und iiber eine druckabhingig beeinflufite Fdrdermengen-Steuervorrichtung
CO, -Gas zugefithrt. Die Férdermengen-~Steuervorrichtung fiir das Wasser kann sein,
entweder eine Pumpenanordnung, eine Steuerventil, wenn das zugefiihrte Wasser ge-

sichert unter geniigend hohem Druck zur Verfiigung steht, oder eine Kombination
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beider Ma8nahmen. Die Férdermengen-Steuervorrichtung fiir das CO, -Gas wird - da
dieses CO, -Gas tiblicherweise in Vorratsflaschen mit hohem Gasdruck zur Verfiigung
steht - iiblicherweise ein selbstregelndes Druckminder-Ventil sein. Druckminder-
Ventile bekannter Bauart sind in der Lage, einen relativ konstanten vorgegebenen

Gasdruck zur Verfiigung zu stellen, soweit eingangsseitig ein dariiber liegender Gas-
druck anliegt.

Besondere Probleme treten bei derartigen Systemen dann auf, wenn der Vorratstank
neu mit Wasser und/oder mit CO, -Gas in einem Umfang zu fiillen ist, welcher iiber
der iiblichen intermittierenden Betriebsweise liegt. Insbesondere wenn der Vorrat in
der CO, ~Vorratsflasche erschopft ist und eine Auswechslung dieser Vorratsflasche
erforderlich wird, ist ein Durckabfall auch im Vorratsbehdlter gegeben bzw. zu be-
fiirchten. Dieser Druckabfall fithrt dazu, daf das Wasser ungeniigend karbonisiert
wird. Es kann aber auch zweckmiBig sein, dafiir zu sorgen, daR fiir eine Wartung
bzw. Mingelbehebung ein Druckabfall im Vorratstank auf normalen atmosphérischen
Druck zwangsweise durchfiihrbar ist.

Der vorliegenden Erfindung liegt nunmehr die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung
bereitzustellen, welche in einfacher Weise sowohl das Unterschreiten eines vorgege-
benen Betriebsdrucks signalisiert und zum anderen auch in gleicher einfacher Weise
die Méglichkeit bietet, einen Druckausgleich des Vorratstanks hin zur Umgebungs-
atmosphidre durchzufiihren.

Eine Anordnung zum Karbonisieren von Wasser in einem gegeniiber der Umgebungs-
atmosphire unter erhShtem Innendruck stehenden Vorratstank, welche diesen Forde-
rungen gerecht wird, ist erfindungsgemifR dadurch gekennzeichnet, daf im durch die
druckabhingig beeinflufite Férdermengen-Steuervorrichtung fiir das CO, -Gas ver-
sorgten CO, -Gasbereich eine durch den erhthten Gasdruck gegen eine Riickstellkraft

eine Austrittsdffnung verschliefbare Ventilanordnung angeordnet ist.

Bei Anwendung dieser erfindungsgemiflen Mafinahme wird die Ventilanordnung durch

den fiir den ordnungsgemiBen Betrieb erforderlichen gegeniiber der Riickstellkraft
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iiberwiegenden Gasdruck in der geschlossenen Stellung gehalten. Sinkt der Gasdruck
im System unter einen vorgegebenen Betrag, deren Wirkung die Wirkung der Riick-
stellkraft unterschreitet, so 6ffnet die Ventilanordnung. Damit entsteht eine Sig-
nalwirkung. Diese kann in einfachster Weise in der Verstellung eines Ventilstofels
bestehen. Das unter dem niedrigen Druck ausstrémende Gas kann aber auch fiir eine
akustische Signalgebung benutzt werden. Uber den herausgefiihrten VentilstdRel ist
aber auch ein zwangsweises Offnen des Ventils gegen den normalen Arbeitsdruck

méglich, um beispielsweise das System zu Entliiften.

Als einfachste Form fiir die Riickstelikraft kann ein Federelement Anwendung fin-
den, deren Riickstellkraft bevorzugterweise iiber eine Stellschraube auf einen ge-

wiinschten Wert einstellbar ist.

Nach einer bevorzugten Ausgestaltung der erfindungsgemifien Anordnung ist in der
durch die Ventilanordnung verschlieBbaren Austrittstéffnung fiir das CO, -Gas eine
Strémungsdrossel angeordnet. Diese Stromungsdrossel ist derart dimensioniert, daf
innerhalb des Vorratsbehilters durch die Menge von {iber deren Férdermengen-
Steuervorrichtung zuflieBenden Wasser infolge des durch die Strémungsdrossel zuge-
lassenen Gasflusses kein die Ventilanordnung verschliefender Druck aufgebaur wird,
wihrend bei anschlieBender Zufiihrung von CO, ~-Gas mit wesentlich héherem For-
dervolumen je Zeiteinheit der iiber die Strémungsdrossel aufgebaute Innendruck in

der Lage ist, die Austritts6ffnung {iber die Ventilanordnung zu schlielen.

Ohne aufwendige Zusatzmafnahmen ist der Vorratsbehidlter also in einem ersten
Arbeitsgang mit Wasser bis zu einem vorgegebenen Zustand - erfafit durch entspre~

chende Sensoren - zu fiilllen und anschlieBend mit CO, -Gas zu versorgen.

Nach einer bevorzugten Ausfiihrungsform ist die erfindungsgeméfe Anordnung da-
durch gekennzeichnet, daf die Ventilanordnung als St68el mit scheibenférmiger Ven-
tilplatte ausgebildet ist, welche in einer Bohrung des Ventilgehduses gefiihrt axial

verschieblich einem Ventilsitz des Ventilgehiduses gegeniibersteht. Bevorzugt ist zwi-
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schen Ventilplatte und Ventilsitz ein Dichtring aus nachgiebig verformbarem Mate-
rial angeordnet. Auf dem StdR8el ist das Federelement, welches sich gegeniiber dem
Ventilgehduse und der Ventilplatte als Druckfeder abstiitzt, aufgesetzt. Ein derarti-
ger Aufbau ist duflerst raumsparend und funktionssicher. Der StdRel ist dabei be-
vorzugt mit Spiel im Ventilgehduse gefiihrt, so daB zwischen diesem StéBel und der
Bohrung des Ventilgehduses bei gedffnetem Ventil das Gas nach auflen entweichen
kann. Der Dichtring aus nachgiebig verformbarem Material dient der funktionssiche-
ren Dichtung bei geschlossenem Ventil. Durch konische Ausgestaltung des Ventilsit-
zes ist das Dichtverhalten im Bedarfsfall vorteilhaft beeinfluflbar.

Nach einer bevorzugien Weiterbildung ist die erfindungsgemife Anordnung dadurch
gekennzeichnet, dafl die Ventilplatte in einer Bohrung des Ventilgehduses unter Bil-
dung eines Randspaltes zwischen Ventilplatte und Fiithrungsbohrung als Stromungs-
drossel gefiihrt ist. Die Schliefkraft fir das gedffnete Ventil erhdlt somit Kompo-

nenten aus dem auf das Ventil wirkenden Druckunterschied zwischen Innendruck und
AuBendruck und aus der Gasstromungswirkung.

Herstellungs- und anwendungstechnisch ist es zweckmiRBig, daB die erfindungsgeméife

Ventilanordnung in die Baueinheit der Fordermengen-Steuervorrichtung fiir das
COZ—Gas integriert ist.

Ein nach den Merkmalen der Erfindung ausgestaltetes Ausfiihrungsbeispiel ist anhand
der Zeichnung im folgenden ndher beschrieben. Es zeigen:

Fig. 1 eine schematisiert dargestellte Wasserkarbonisierungseinrichtung fiir einen
Getrénkeautomat,

Fig. 2 und

Fig. 3 eine vereinfacht dargestellte druckabhingig beeinflufte Férdermengen-

Steuervorrichtung fiir das CO, ~-Gas mit der durch Betriebsgasdruck ver-
schlossenen Ventilanordnung und

Fig. 4 die Einzelheit dieser Ventilanordnung.
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Ein Getridnkeautomat zum Mischen von unterschiedlichen Getridnkekonzentraten mit
gekiihltem CO, -Wasser zu einem Mischgetrink enthilt als wesentliche Bestandteile
eine Mischrinne 1, in welcher der Mischvorgang eingeleitet bzw. durchgefiihrt wird,
Getrinkekonzentrats-Behélter 2, aus denen iiber Dosiereinrichtungen 3 die Ge-
trdnkekonzentrate portionsweise der Mischrinne 1 zugefiihrt werden, und einen Vor-
ratsbehilter 4 fiir gekiihltes CO, -Wasser, welches iiber ein Ausgabeventil 5 in die

Mischrinne bedarfsweise einflieBen kann. Die Mischung verldft die Mischrinne 1 iiber
einen Auslauftrichter 6.

Der CO, -Wasservorrat wird gekiihlt durch Kiltemittel, welche {iber eine um den
Vorratsbehilter 4 gewickelte Rohrleitung7geleitet sind. Ergédnzt wird der CO, -Was~
servorrat innerhalb des Behilters 4 um die iiber das Ausgabeventil 5 enthommenen
Mengen dadurch, daB iiber eine Rohrleitung 8, gesteuert iiber ein Ventilsystem 9
Frischwasser zugefiihrt wird und iiber eine Rohrleitung 10 aus einem Behélter 11
mit CO, -Gas-Fiillung, gesteuert durch ein Ventilsystem 12, CO, -Gas zugefiihrt wird.

Durch dieses CO, -Gas s.teht der Innenraum des Behilters 4 unter einem gegeniiber
der Atmosphidre erhéhtem Druck. Dies trigt zur angestrebt guten Karbonisierung des
Wassers innerhalb des Vorratsbehilters 4 bei. Dieser Uberdruck im Vorratsbehilter 4
wird durch ein Reduzierventil gesteuert, welches den wesentlich héheren Gasdruck
innerhalb des Vorratsbehdlters 11 auf den Betriebsdruck im Karbonisierungsbehilter
4 herabsetzt.

Eine entsprechende Steuereinrichtung zum Beeinflussen eines Flaschen-Riickschlag-
ventils ist durch die Fig. 2 und 3 dargestellt. Der im Karbonisator 4 benotigte
Gasdruck wirkt innerhalb einer Kammer 13 dieser Ventilanordnung 12 {iber einen
Kolben 14 gegen die Kraft einer Feder 15. L&Bt der Gasdruck innerhalb des Karbo-
nisators 4 und damit in der Ventilkammer 13 nach, so wird der Kolben 14 durch
die Kraft der Feder 15 nach unten gedriickt und {iber den St&Bel 16 wird ein nicht
dargegstelltes Ventil ge6ffnet, welches den GasfluR aus der Vorratsflasche 11 zuldft
bzw. verstirkt zuldBt. Steigt der Gasdruck im Karbonisator 4 und damit in der Ven-
tilkammer 13 wiederan, so hebt dieser den Kolben 14 gegen die Kraft der Feder 15
wieder an und das Gasflaschenventil kann dem Std8er 16 folgend, den CO, -Gasstrom
aus der Flasche drosseln bzw. ganz unterbrechen. Diese Anordnung arbeitet unter
normalen Umstinden solange problemlos und funktionsgerecht, wie geniigend Gas-

druck in der Vorratsflasche 11 vorhanden ist.
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Erreicht der Gasdruck innerhalb der Vorratsflasche 11 jedoch einen Grenzwert,
welcher nicht mehr ausreichend ist, den Betriebsdruck innerhalb des Karbonisators 4
und die CO, -Gasversorgung aufrecht zu erhalten, sollte der Bedienungsperson dieser
Umstand signalisiert werden. Dazu dient eine zusitzliche, in Fig. 4 im einzelnen
dargestellte Ventilanordnung 17 innerhalb des Steuerventils 12. Diese Ventilanord-
nung 17 liegt im zum Karbonisator 4 offenen Kanalsystem. Prinzipiell Zhnelt sie ei-
nem Riickschlagventil mit der Besonderheit, dal das Ventil-Schliefelement in
SchlieBrichtung durch Gasdruck und entgegen der SchlieBrichtung durch Federkraft
beaufschlagt ist. Das Ventil-Schliefelement beinhaltet einen Ventilst6Bel 18 mit
einem Ventilkolben 19, welcher {iber einen Ring 20 aus elastischem Material gegen
einen Ventilsitz 21 des Ventilgehduses 22 wirkt. Bei geniligendem Gasdruck innerhalb
der Kammer 23, welcher auch dem Gasdruck im Karbonisator 4 entspricht, wird der
Kolben 19 gegen die Kraft einer dagegenwirkenden Feder 24 in der geschlossenen
Stellung gehalten. Fillt jedoch der Betriebsdruck innerhalb des Karbonisators 4 und
damit innerhalb der Kammer 23 unter einen vorgegebenen und durch die Kraft der
Feder 24 reprisentierten Wert ab, so kann der Kolben 19 der Kraft dieser Feder 24
folgen und das Ventil wir gebdffnet. Das Restgas kann entweichen und durch die
Stellung des StdBek 18 wird angezeigt, daB der Gasdruck im System abgefallen ist.
Das Gas entweicht {iber Spalte 25,26, welche zwischen dem Kolben 19 und dem
StéRel 18 einerseits und dem Ventilgehduse 22 andererseits gebildet sind. Zumindest
eine dieser Spalte 25 bzw. 26 wirkt gleichzeitig als Drosselventil, so daB in die

Kammer 23 geleiteter hbherer Gasdruck das Ventil wieder verschliefit.

Diese Ventilanordnung eignet sich aber auch dazu, - nachdem die Gaszufuhr aus
dem Vorratsbehdlter 11 unterbrochen ist -~ den Karbonisator 4 zu "entliiften". Dies
kann beispielsweise dann erforderlich sein, wenn eine Stérung im Wasserzulauf
stattfindet oder stattgefunden hai. Die Spalte 25 und 26 des Ventils 17 sind derart
bemessen, daf der der Einstrémgeschwindigkeit des Wassers in den Karbonisator 4
entsprechende Gasstrom durch diese Spalte derart ungehindert ist, daB sich in der
Kammer 23 kein Gasdruck aufbaut, welcher in der Lage ist, das Ventil entgegen
der Kraft der Feder 24 zu schlieBen. Somit ist es auch unproblematisch, den Kar-
bonisator-Behdlter 4 neu mit Wasser aufzufiillen bzw. nach einer Unterbrechung bzw.
Storung wieder aufzufiillen oder nachzufiillen. Im Bedarfsfall kann durch eine ent-
sprechende Stellschraube, iiber welche sich die Feder 24 gegeniiber dem Gehiduse 22

der Ventilanordnung 17 abstiitzt, die Riickstellkraft der Feder verdndert werden.
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Patentanspriiche

Anordnung zum Kabonisieren von Wasser, bestehend aus einem - bevorzugt ge-
kithlten - Drucktank, in welchen bedarfsweise Wasser bis zu einem vorgegebenen
Pegel und CO, -Gas iiber eine Druckminder-Ventilanordnung und eine Zufithrungs-

leitung zugefiithrt werden und aus welchem das karbonisierte Wasser iiber ein

Schlief~ und Druckminderventil entnehmbar ist, dadurch gekenmnzeichnet,

daB in dem Druckminder-Ventil (12) folgenden CO, -Gasbereich ein durch gegen-
iiber der AuBenatmosphidre erhchten Gasdruck im Drucktank gegen eine Riick-
stellkraft eine Austritts6ffnung geschlossen gehaltenes Ventil-Verschlieforgan
angeordnet ist.

Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf ein Federelement (24)
zur Bereitstellung der Riickstellkraft fiir das Ventil-VerschluBorgan angeordnet
ist.

Anordnung nach einem der Anspriiche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daf die
auf das Ventil-VerschlieBorgan wirkende Riickstellkraft gleich ist dem vorgege-
benen kleinsten zugelassenen Betriebsdruck im Drucktank (4).

Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB in der

Gas~Austrittséffnung eine Strémungsdrosse! (25 und/oder 26) angeordnet ist.

Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daf vom
Ventil-VerschlieBorgan ein mit diesem mechanisch verbundenes Teil (18) nach
auBlen gefiihrt ist.
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6. Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB das
Ventil-VerschlieRorgan als StdB8el (18) mit scheibenférmiger Ventilplatte (19)
ausgebildet ist, welche axial verschieblich einem zu verschlieBenden Ventilsitz

(21) des Ventilgehduses (22) gegeniibersteht.

7. Anordnung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daf zwischen Ventilplatte
19 und dem Ventilsitz (21) ein Dichtring (20) aus nachgiebig verformbarem Ma-
terial angeordnet ist.

8. Anordnung nach einem der Anspriiche 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, daB der
Ventilsitz (21) konisch ausgebildet ist.

9. Anordnung nach einem der Anspriiche 6 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daf durch
einen Randspalt (25) zwischen der Ventilplatte (19) und einer Fiihrungsbohrung
im Gehiduse (22) die Strémungsdrossel gebildet ist.

10. Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daR das
Ventil-VerschlieRorgan (17) in eine Druckregeleinrichtung (12) in der Gaszufiih-
rung integriert ist.
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