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69 Schaltungsanordnung zum Steuern von Kiihlkreistéufen fiir zumindest zwei Kiihlbereiche.

6) Beispielsweise fir Getrankeautomaten, bei welchen
sowohl der Karbonisator (VT) zum Bereitstellen von CO,-
Wasser als auch der Getrankekonzentrats-Raum (VR) zu

i ~f

kdhien sind, sind dem Karbonisator (VT) zwei Kiihibedarfs-
kriterien zugeordnet, wobei das eine Kihlbedarfskriterium

Vorrang vor dem Kiihlbedarfskriterium des Getrankekon-
zentrats-Vorratsraums (VR) hat und das zweite Kiihlbe-
darfskriterium des Karbonisators (VT) letztrangig ist; der
Kihlkreislauf ist jeweils zwischen dem Karbonisator (VT)
und dem Vorratsraum fiir die Getrankekonzentrate (VR)
bedarfsweise umschaltbar.
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Schaltungsanordnung zum Steuern von Kiihlkreisliufen fiir zumindest zwei Kiihlbereiche

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf eine Schaltungsanordnung zum Steuern
von Kihlkreisldufen fiir zumindest zwei Kihlbereiche, insbesondere in Getridnkeau-
tomaten mit Kiihlung des CO, -Wasservorrats und des Raums fiir die Getrdnkekonz-
entrate, durch einen von zwei iiber eine Ventilanordnung wahlweise in den Kiihl-
kreislauf eines Verfliissigers umschaltbaren Verdampfer in Abhidngigkeit des durch
Sensoren erfaflten Kiltebedarfs unter vorrangiger Anschaltung eines der Kiihlkreis-

laufe.

Fiir eine Beaufschlagung von einer Mehrzahl von Kiihlbereichen, insbesondere von
zwei Kiihlbereichen, ist es beispielsweise bei Kiihl-Gefrier-Kombinationseinheiten
bekannt geworden, ein Kiihlsystem mit einem Verflissiger und mit je einem den
Kiihlbereichen zugeordneten Verdampfer einzusetzen, wobei ein Ventilsystem wahl-
weise den Verdampferteil den Verfliissigern zuschaltet. Ublicherweise werden in
diesem Zusammenhang Kompressor-Verflissiger verwendet. Die Verdampfer werden
bevorzugt alternierend dem Verfliissiger zugeschaltet, um einen mdglichst guten
Wirkungsgrad zu erzielen und den Herstellungsaufwand gering zu halten. Ist einer der
Kithlbereiche besonders zu kiithlen - beispielsweise die Tiefgefriereinheit bei einer
KiihI-Gefrier-Kombination - , so findet in bekannter Weise eine Vorrangschaltung
Anwendung. Erst wenn dieser bevorzugte Kihlbereich ausreichend dem KiihlprozeR

unterzogen worden ist, wird der weitere Kiihlbereich bei Kiihlbedarf versorgt.

Bei Getridnkeautomaten, bei welchen ein Mischgetrdnk durch Mischung von karboni-
siertem Wasser mit Getrdnkekonzentraten bereitstellbar ist, ist es notwendig, bzw.
zumindest in hohem MaRe zweckmifRig, den Behdlter zu kiihlen, in welchem das
karbonisierte Wasser bereitgehalten wird bzw. das Wasser karbonisiert wird. Je kiih-
ler das Wasser ist, desto groBer ist auch dessen Aufnahmefdhigkeit fiir CO, -Gas.
AuBerdem ist bei Mischung eines Getrdnks aus Getrdnkekonzentrat und karbonisier-

tem Wasser der Volumenanteil ein mehrfaches vom Volumenanteil des Getridnkekon-
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zentrats, so daf die Temperatur des Karbonisators auch im wesentlichen bestimmend

ist fiir die Temperatur des Mischgetrinks.

Der Kiihlung des karbonisierten Wassers ist nach unten eine natiirliche Grenze ge-
setzt, die durch den Gefrierpunkt des Gemisches gegeben ist. Zur Erhéhung der
Kiltekapazitdt wird ein Teil des karbonisierten Wassers in Eisform bevorratet. Der

sich bildende Eispanzer wird als Kriterium fiir die Ké&lteversorgung ausgewertet.

Durch die Wirmekapazitdt von ungekiihiten Getridnkekonzentraten und durch weitere
storende Einflisse beim Misch- und Ausgabevorgang kann eine Temperatur des
Mischgetrinks die Folge sein, die oberhalb der gewiinschten Getridnketemperatur
liegt. Deshalb und um die bevorrateten Getrdnkekonzentrate vorteilhaften Lagerbe-
dingungen auszusetzen, kann es erforderlich sein, den Vorratsraum fir die Ge-
trinkekonzentrate ebenfalls zu kithlen. Andererseits ist es aber auch wiinschenswert,
fiir den Fall eines relativ hohen zu erwartenden Getrdnkeausgabebedarfs die "Kil-
tekapazitdt" moglichst stark zu erweitern, und zwar durch vorsorgliche Bildung eines

moglichst starken Eispanzers.

Der vorliegenden Erfindung liegt nunmehr die Aufgabe zugrunde, eine Schaltungsan-
ordnung zu steuern von Kiihikreisldufen fiir zumindest zwei Kihlbereiche, insbeson-
dere fiir den beschriebenen Anwendungsbereich bereitzustellen, welche in der Lage
ist, unterschiedlichen Bediirfnissen beziiglich der Kiihlenergie aus einem gemeinsamen

Kiihlsystem fiir die beiden Kiihlbereiche gerecht zu werden.

Eine Schaltungsanordnung fiir einen {ithlkreislauf mit einem Verflissiger und mit
einer Mehrzahl von Verdampfern, welche an diesen Verfliissiger mittels einer Ventil-
- anordnung anschlie8bar sind, ist erfindungsgem&f dadurch gekennzeichnet, daf Sen-
soren zumindest einem der Kiihibereiche fiir zumindest zwei Kéltebedarfskriterien
und zumindest einem weiteren Kiihlbereich fiir zumindest ein Kiltebedarfskrite-
rium zugeordnet sind und daf durch eine den Sensoren nachgeschaltete logische
Verkniipfungsschaltung die Sensoren unterschiedlichen Vorrangigkeiten derart zuge-
ordnet sind, dafR die Vorrangigkeit der Kiltebedarfskriterien zwischen den Kiihlbe-

reichen alterniert.
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Eine nach diesen erfindungsgeméfien Kriterien aufgebaute Schaltungsanordnung zum
Steuern von Kiihlkreislaufen eignet sich insofern bevorzugt fiir Getrdnkeautomaten
mit getrennter Bevorratung von karbonisiertem Wasser und Getridnkekonzentraten in-
soweit, daB die Kiihlung des Wasservorrats auf einen vorgegebenen Grundwert vor-
rangig ist vor der Kiihlung des Vorratsraums fiir die Getrdnkekonzentrate. Soll je-
doch der Wasservorrat einer zusétzlichen Kihlung unterzogen werden - beispielsweise
fiir den Fall, daf fiir eine erh6hte Ausgabe von karbonisiertem Wasser, welches
durch wirmeres Frischwasser ersetzt wird, vorgesorgt werden soll, so ist dieser

Kiihlbedarf gegeniiber der Kiihlung des Getridnkekonzentrats-Vorratsraums nachrangig.

Nach einer bevorzugten Ausgestaltung ist die erfindungsgemé&Be Schaltungsanordnung
bei einem Einsatz in Getrdnkeautomaten dadurch gekennzeichnet, daR die Sensoren
fiir die Bereitstellung der Kéltebedarfskriterien fiir das karbonisierte Wasser Elek-
troden sind, welche in Bereichen des sich ausbildenden Eispanzers in unterschiedli-
chen Abstinden von der Kiihleinrichtung angeordnet sind. Die Elektrode, durch wel-~
che der hdchstrangige Kiltebedarf innerhalb des Getrdnkeautomaten erfafbar ist, ist
dabei in einem Bereich angeordnet, bei welchem der sich bildende Eispanzer eine
vorgegebene Mindeststirke aufweist. Die zweite Elektrode erfaflt eine zusitzlich
verstdrkte Ausbildung des Eispanzers. Unabhidngig von der Stdrke des ausgebildeten
Eispanzers ist jedoch die Temperatur des Karbonisators annidhernd gleich im Bereich
nahe und oberhalb des Gefrierpunktes.

Zum Erfassen des Kéiltebedarfs im Vorrastsraum fiir die Getrdnkekonzentrate ist
zweckmiBigerweise ein elektronisch auswertbares Schaltelement, z.B. ein NTC-
Schaltelement einsetzbar. Eine nach den erfindungsgemifen Merkmalen aufgebaute
Schaltungsanordnung wird zweckmdiRigerweise derart auszugestalten sein, dafl iiber
eine ODER-Verkniipfung sdmtliche Sensoren fiir die Bereitstellung der Kiltebe-
darfskriterien verkniipft werden und damit zur Aktivierung des Kdiltekreislaufes
auswertbar sind. Durch eine weitere logische Verkniipfungsschaltung, welcher die
Signale der Warmebedarfs-Sensoren zugefiihrt werden, ist den einzelnen Kéiltebedarfs
kriterien eine Prioritdt zuzuordnen, wobei das Ausgangssignal dieser weiteren logi-
schen Verkniipfungsschaltung das Umschalteventil fiir den Kiihlkreislauf ansteuert.
Wird die Schaltung dahingehend ausgelegt, daR das Umschalteventil eine bevorzugte
Schaltstellung einnimmt, so kann der Aufwand fiir diese weitere logische Verkniip-
fungsschaltung vereinfacht ausgestaltet werden. Ist diese bevorzugte Grundstellung

beispielsweise dem Kéltebereich zugeordnet, aus welchem auch das Kiltebedarfs-
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kriterium fiir den letztrangigen Kéltebereich abgreifbar ist, so kann auf die Erfas-
sung dieses Kriteriums in der weiteren logischen Verkniipfungsschaltung verzichtet

werden.

Ein nach den Merkmalen der Erfindung ausgestaltetes Ausfiihrungsbeispiel ist anhand

der Zeichnung im folgenden ndher beschrieben:

Die Figur zeigt schematisiert einen Schaltungsaufbau fiir den Einsatz in einem
Getrinkeautomaten mit Kiihlung einerseits des karbonisierten Wassers und an-

dererseits des Vorratsraums fiir die Getridnkekonzentrate.

Der Kiihlkreislauf fiir den Getrinkeautomaten besteht im wesentlichen aus einem
durch einen Motor M angetriebenen Verdichter VD, einer Verfliissigerstrecke VS,
einem durch einen Umschaltemagneten USM ansteuerbaren Umschalteventil USV so-
wie aus zwei Verdampferstrecken VDS1 und VDS2 mit zugeordneten Drosselventilen
DrV1 und DrV2 fiir den Vorratstank VT fir den CO, -Wasser-Vorrat bzw. fiir den
Vorratsraum VR fiir die Getridnkekonzentrate. Sensoren ES1 und ES2 zur Uberwa-
chung der %ispanzerbildung im CO, -Wasservorrat sind im Vorratstank VT angeord-
net. Mittels diesen Sensoren ES1 und ES2 wird der unterschiedliche Widerstandswert
des Fliissigkeitszustandes bzw. des Eiszustandes zwischen den jeweiligen Sensoren und
der Gehdusewandung des Vorratstanks VT ausgewertet und den Differenzverstdrkern
DV1 und DV2 als Steuerkriterium zugefiihrt. Fiir das Kéltebedarfskriterium im Vor-
ratsraum VR fiir die Getridnkekonzentrate ist ein temperaturabhingig verdnderlicher

Widerstand TR eingesetzt, welcher dem Differenzverstdrker DV3 zugeordnet ist.

Uber einen Schalter ZS ist der Sensor ES2 lediglich bedarfsweise anschaltbar. Im
Normalbetrieb fiir den Getrinkeautomaten liefern lediglich der Sensor ES1 und der
Sensor TR Kiltebedariskriterien an die Auswerteschaltung. Soll aber eine verstidrkte
Eispanzerbildung im Vorratstank VT fiir das karbonisierte Wasser gebildet werden, so

ist auch {iber den Schalter ZS der Sensor ES2 an die Auswerteschaltung angeschlos-

sen.
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Die Ausgidnge sdmtlicher Differenzverstirker DV1, DV2, DV3 sind iiber eine ODER-
Verkniipfungsschaltung OG verkniipft und steuern iiber eine Verstdrkerstufe V2 und
einen Leistungsverstirker den Motor M fiir den Ké&ltemittel-Verdichter VD an. Dies
fihrt dazu, daf unabhédngig davon, welcher der Sensoren einen Kéiltebedarf signali-

siert, das Kiihlsystem in Funktion tritt.

Daneben sind die Ausgingeder Differenzverstirker DV1 und DV2 einer UND-Ver-
kniipfungsschaltung UG zugefiihrt, deren Ausgang iiber eine Verstdrkerschaltung V1
und einen Leistungsverstirker den Umschaltemagneten USM f{iir das Kiltemittel-
Umschaltventil USV ansteuert. Das Ausgangssignal des DIN-Differenzverstirkers DV1
wird dem Eingang der UND-Verkniipfungsschaltung UG invertiert zugefiihrt. Das
Kiltemittel-Umschalteventil USV nimmt bevorzugt die Ausgangsstellung ein, bei
welcher der Kiltekreislauf iiber die Verdampferstrecke VDS1 des Vorratstanks VT

fiir das karbonisierte Wasser gefiihrt ist.

Wird vom Sensor ES1 ein Kéiltebedarf signalisiert, so wird {iber das invertierte Signal
an der UND-Verkniipfungsschaltung UG diese gesperrt, so dafl unabhingig davon ob
vom Sensor TR des Vorratsraums VR fiir die Getrdnkekonzentrate ein Wirmebe-
darfskriterium vorliegt. Der Kéiltekreislauf wird gesichert iiber die Verdampfer-
strecke VDS1 gefiihrt. Liegt seitens des Sensors ES1 kein Kéliebedarfskriterium vor,
so wird durch das invertierte Signal die UND-Verkniipfungsschaltung UG durchge-
steuert. Ein nunmehr vorliegendes Kéltebedarfskriterium vom Sensor TR fiir den
Getriankekonzentrats-Vorratsraum VR wird weitergeleitet und iiber den Verstdrker
V1 und den Leistungsverstirker wird der Umschaltemagnet USM erregt und damit
das Kéltemittel~-Umschalteventil USV umgeschaltet. Damit wird die Verdampfer-
strecke VDS2 aktiviert und der Voratsraum VR fiir die Getrdnkekonzentrate gekiihlt.
Liegt jedoch seitens des Sensors TR kein Kailtebedarfskriterium vor, so nimmt das
Kéltemittel-Umschaltventil USV wieder seine Ausgangslage ein. Ein Kiltebedarfs-
kriterium vom Sensor ES2 wird fiir den Fall, daR der Schalter ZS geschlossen ist,
lediglich zur Ansteuerung des Kiltemittel ~ Verdichters VD iiber dessen Motor M

ausgewertet, so daf wiederum die Verdampferstrecke VDS1 mit Kéiltemittel beauf-

schlagt wird.
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Die als Ausfiihrungsbeispiel angegebene Schaltungsanordnung wird in der praktischen
Anwendung Teil einer Gesamtschaltung zum Betrieb eines Getrénkeautomantens sein.
Zur Durchfiihrung der Steuerlogik ist es dann denkbar und zweckmiRig, anstelle

diskreter Schaltelemente eine Mikroprozessorschaltung zu verwenden.

Im dargestellten und beschriebenen Ausfiihrungsbeispiel sind die schaltungstechni-
schen MaBnahmen durch Funktionsbaugruppen, insbesondere in Form von logischen
Verkniipfungsgliedern realisiert. Bevorzugt in der Verbindung mit weiteren steuer-
technischen MaBnahmen ist es jedoch zweckmiRig, bei Verfolgung der erfindungs-
geméBen Losung eine Mikroprozessor-Schaltung einzusetzen, welche die dargelegten

Funktionsbaugruppen &dquivalent einschlieft.
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Patentanspriiche

Schaltungsanordnung zum Steuern von Kiihlkreisldufen flir zumindest zwei Kiihlbe-
reiche, insbesondere in Getridnkeautomaten mit Kiithlung des CO, -Wasservorrats
und des Raums fiir die Getridnkekonzentrate, durch einen von zwei iiber eine
Ventilanordnung wahlweise in den Kiihlkreislauf eines Verflissigers umschaltbaren
Verdampfer in Abhédngigkeit des durch Sensoren erfaften Kéltebedaris unter vor-
rangiger Anschaltung eines der Kiihlkreisldufe, dadurch gekennzeich-
net, daB Sensoren (ES1, ES2, CR) zumindest einem der Kiihlbereiche (VT) fiir
zumindest zwei Kiltebedarfskriterien und zumindest einem weiteren Kiihlbereich
(VR) fiir zumindest ein Kdiltbedarfskriterium zugeordnet sind und daf durch eine
den Sensoren (ES1, ES2, TR) nachgeschaltete logische Verkniipfungsschaltung
(UG,0G) die Sensoren unterschiedlichen Vorrangigkeit derart zugeordnet sind, daf
die Vorrangigkeit der Kiltebedarfskriterien zwischen den Kiihlbereichen (VT, VR)

alterniert.

. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1 iiir einen Getrédnkeautomaten, dadurch ge-

kennzeichnet, da die Sensoren fiir die Bereitstellung der Kiltebedarfskriterien
fiir das karbonisierte Wasser Elektroden (ES1, ES2) sind, welche im Bereich des
sich ausbildenden Eispanzers in unterschiedlichen Abstinden von der Kiihleinrich-

tung angeordnet sind.

Schaltungsanordnung nach einem der Anspriiche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnert,

daB als Sensor ein NTC-Schaltelement (TR) angeordnet ist.

Schaltungsanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 3 fiir einen Getridnkeauto-
maten, dadurch gekennzeichnet, daB eine logische Verkniipfungsschaltung (OG,

UG) dem Kiihlbereich (VT) fiir den CO, ~-Wasservorrat fiir einen Kiltebedarf er-
ster Vorrangigkeit dem Kihlbereich (VR) fiir die Getrdnkekonzentrate fiir einen
Kiltebedarf zweiter Vorrangigkeit und wiederum dem Kiihlbereich (VT) fiir den

CO, -Wasservorrat fiir einen Kihlbedarf dritter Vorrangigkeit zugeordnet ist.

-2 -
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5. Schaltungsanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
daB tiber eine Oder-Verkniipfung sidmtliche Sensoren (ES1, ES2, TR) zur An-
schaltung des Kéltekreislaufes verkniipft sind.

6. Schaltungsanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
daB eine weitere logische Verkniipfungsschaltung (UG) angeordnet ist, welche die
Signale der Wirmebedarfssensoren (ES1, ES2, TR) zugefiihrt werden, wobei das
Ausgangssignal dieser weiteren logische Verkniipfungsschaltung (UG) in Abhin-
gigkeit der von dieser erfaBten Kiltebedarfs-Prioritit eine Umschalteventil (USV)

fiir den Kiihlkreislauf ansteuert.

7. Schaltungsanordnung nach Anspruch 6., dadurch gekennzeichnet, daf das Um-
schalteventil (USV) eine bevorzugte Schaltstellung einnimmt, welche dem Kiihl-

bereich mit niedrigstrangigem Kéiltebedarfskriterium zugeordnet ist.

8. Schaltungsanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, daduch gekennzeichnet, daR
die schaltungstechnischen Mafnahmen, insbesondere die logischen Verkniipfungsglie-

der, innerhalb einer Mikroprozessor-Schaltung integriert realisiert sind.
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