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69 Druckgeber fiir einen Druckschalter oder einen Regler.

@ Eine Membran (12) ist durch den Druck eines in eine
Kammer (10) eingeleiteten Mediums gegen die Kratft einer
Druckfeder (22) beaufschlagbar und betétigt dabei {iber
einen Stossel (16) und ein Betatigungselement (18) einen
Schaltkontakt (28). Zur Kompensation von wechselnden
Umgebungstemperaturen ist die Druckfeder (22) mit einem
Bimetallelement (38) in Reihe angeordnet. Durch die Kom-
pensation wird eine Abweichung des Schalipunktes von
einem an einer Druck-Einstellschraube (34) eingestellten
Wert weitgehend vermieden.
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DRUCKGEBER FUER EINEN DRUCKSCHALTER ODER EINEN REGLER

Die Erfindung betrifft einen Druckgeber nach dem Oberbe-
griff des Anspruchs 1.

Ein solcher Druckgeber dient entweder zur Betdtigung eines
Schaltkontaktes in einem Druckschalter oder zur Abgabe
eines stetigen Ausgangssignals, welches ein elektrisches
oder auch ein pneumatisches Signal sein kann. Es kann als
Eingangssignal eines stetig wirkenden Reglers oder eines
Zweipunktreglers dienen. Der vom Druckgeber zu messende
Druck kann ein Differenzdruck, ein Unterdruck oder ein
Ueberdruck sein. Bei der Verwendung in einem Druckschalter
ist der Schaltpunkt in einem begrenzten Bereich einstellbar.
Das vom Druck beaufschlagbare Fiihlerelement ist {iblicher-

weise eine Membran oder gelegentlich auch ein Kolben.

Bel einem derartigen Druckgeber wird die Schaltgenauigkeit
bzw. die Abtastgenauigkeit durch Schwankungen der Umge-
bungstemperatur beeinflusst. Hauptursachen der Beeinflus-
sung sind die sich dndernden Walkkridfte, insbesondere bei
Gummimembranen, und sich bei Wirme ausdehnende Gehiuse,
insbesondere bei Kunststoffteilen. Bei elektronischen
Messumformern sind zwar Schaltungsanordnungen zur Kompen-
sation der Umgebungstemperatur bekannt, jedoch beziehen
sich diese in der Regel auf die in den elektronischen Bau-
elementen verursachten Schwankungen, deren Charakteristik
sich von den mechanisch verursachten Schwankungen weit-
gehend unterscheidet.

26.06.1985
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Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, einen
Druckgeber zu schaffen, bei dem die Einfliisse der Unmgebungs-
temperatur die Schalt- bzw. Abtastgenauigkeit nicht oder

nur noch sehr geringfiligig beeinflussen.

Die gestellte Aufgabe wurde erfindungsgemdss durch die im
kennzeichnenden Teil des Anspruchs 1 angegebenen Merkmale
geldst.

Die erfindungsgemisse L&sung zeichnet sich durch ihre Ein-
fachheit aus und ist weitgehend auch auf bereits bestehende
Konstruktionen anwendbar. Durch das mit der Feder in Reihe
angeordnete Bimetallelement wird die Wirkung der Feder ver-
dndert, um dadurch die temperaturbedingten Veridnderungen
der Membran, der Gehiuseteile sowie veridnderte Reibungsver-
hdltnisse zu kompensieren.

Die Anspriiche 2 und 3 geben bevorzugte Ausfiihrungsformen
an, nach denen das Bimetallelement zwischen der Feder und
dem abstiitzenden Einstellelement angeordnet ist. Daraus
ergibt sich, dass das Bimetallelement als eine Zwischenlage
ausgebildet sein kann.

Eine besonders bevorzugte Ausfithrungsform nach Anspruch 4
ermdglicht auf einfache Art und Weise einen Abgleich der
Kompensationswirkung des Bimetallelementes durch Hinzu-

fligen oder Wegnehmen von Bimetallscheiben.

Bei einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungsform nach An-
spruch 5 sind die Bimetallscheiben als Lochscheiben wechsel-
sinnig auf einem Dorn aufgereiht. Die wechselsinnige An-
ordnung ergibt einen gr&sseren Hub als eine gleichsinnige

Anordnung, da sich die Hibe der einzelnen Scheiben addieren.
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Eine Ausfiihrungsform nach Anspruch 6 entspricht nicht nur
einer konstruktiv glinstigen L&sung, sondern ist dariiberhi-
naus mit dem Vorteil verbunden, dass die Bimetallscheiben
das Mitdrehen der Feder beim Verstellen der Druck-Einstell-
schraube verhindern, da sie sich leicht gegeneinander ver-
drehen lassen. Dadurch ldsst sich die Einstellgenauigkeit
erhdhen, weil stdrende Abweichungen des Schaltpunktes durch

das Verdrehen der Feder vermieden werden.

Eine Ausfiihrungsform nach Anspruch 7 ergibt einen besseren
thermischen Wirkungsgrad, da anstelle von runden Lochschei-
ben Lochstreifen vorgeschlagen werden, welche jedoch gegen

Verdrehung gesichert werden miissen.

Anhand der Zeichnungen werden Ausfiihrungsbeispiele der
Erfindung nidher erldutert. Es zeigt:

Fig. 1 einen Axialschnitt durch einen gebrochen

dargestellten Druckschalter,

Fig. 2 ein Detail aus der Fig. 1 in einem grdsseren
Massstab, wobei durch den Unterschied zwi-
schen der linken und der rechten Zeichnungs-
hédlfte die Wirkung des Bimetallelementes

veranschaulicht wird,

Fig. 3 die Anordnung eines elektronischen Messumfor-
mers mit einer vom Druckfihler bewegbaren

Zunge anstelle eines Schaltkontaktes,
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In der Fig. 1 ist eine von dem zu messenden Druck beauf-
schlagbare Kammer 10 mittels einer Membran 12 abgeschlossen,
welche auf der dem Druck entgegensetzten Seite durch eine
Scheibe 14 verstidrkt ist. Auf der Scheibe 14 stilitzt sich
ein St6ssel 16 ab, dessen entgegensetztes Ende in einem

mit einer einseitig eingespannten Blattfeder 18 verbundenen
Flihrungsstiick 20 zentriert ist. Auf der dem Stdssel 16 ent-
gegengesetzten Seite greift eine Druckfeder 22 am Fithrungs-
stiick 20 an, welches die als druckbeaufschlagbares Fiihler-
element dienende Membran 12 gegen den zu messende Druck
belastet. Die als Betdtigungselement wirkende Blattfeder

18 ist an ihrem freien Ende mit einer c-fdrmigen Schnapp-
feder 24 gekoppelt, welche an einem gegen einen fest-

stehenden Kontakt 26 vorgespannten Schaltkontakt 28 an-
greift.

Wird nun die in der Ruhestellung an einem feststehenden
Anschlag 30 anliegende Membran 12 gegen die Kraft der
Druckfeder 22 durch den Druck des zu messenden Mediums

beaufschlagt, dann bewegt sie die Blattfeder 18 gegen

‘die Druckfeder 22. Ueberschreitet dabei die Blattfeder 18

die Ebene des Schaltkontaktes 28, dann kippt die c-f&rmige
Schnappfeder 24 in ihre andere stabile Stellung und be-
wegt dabei den Schaltkontakt 28 vom feststehenden Kontakt

- 26 weg und auf den zweiten feststehenden Kontakt 32 zu.

Nimmt der zu messende Druck des Mediums in der Kammer 10
ab, dann schaltet der Schaltkontakt 28 wieder in seine
in der Fig. 1 dargestellte Ausgangsstellung zuriick, so-
bald die Blattfeder 18 die Ebene des Schaltkontaktes 28
wieder Uberschreitet.

Die Vorspannung der Druckfeder 22 ist an einer Druck-Ein-

stellschraube 34 einstellbar, an welcher sich die Druck-



10

15

20

25

30

s - 0173090

feder 22 mittels tellerferartig gewSlber Bimetallscheiben
36 eines Bimetallelementes 38 abstiitzt. Die Bimetallschei-
ben 36 sind in ihrem Zentrum gelocht und wechselsinnig

auf einem Dorn 40 aufgereiht, welcher mit der Druck-Ein-
stellschraube 34 starr verbunden ist. Zur Zentrierung

des oberen Endes der Druckfeder 22 befindet sich zwischen
der untersten Bimetallscheibe 36 und der Druckfeder 22 ein
zwelites Fuhrungsstiick 42. Die Druck-Einstellschraube 34
ist in ein in einem Geh#duseansatz 44 angeordnetes Gewinde
eingeschraubt.

In einer nicht dargestellten Ausfiihrungsform kann anstelle
der Membran 12 auch ein Kolben vorgesehen sein, welcher
durch den Druck des zu messenden Mediums gegen die Kraft
der Druckfeder 22 beaufschlagbar ist. Anstelle des einen
dargestellten Schaltkontaktes k&nnen auch mehrere Schalt-
kontakte vorgesehen sein, welche entweder gleichzeitig

oder bei verschiedenen Driicken schalten. Die Schaltkontakte
konnen als Umschalter, als Oeffner oder als Schliesser aus-

gebildet sein.

Die Fig. 2 zeigt ein Detail aus der Fig. 1 in einem grds-
serem Massstab. Insbesondere ist aus der Fig. 2 die Form
der tellerfederartig gewSlbten Bimetallscheiben 36 und

deren Anordnung ersichtlich.

Wiéhrend die linke Hdlfte der Fig. 2 die Bimetallscheiben:
36 in der Normalstellung zeigt, ist aus der rechten Hilfte
dieser Figur die Wirkung der Bimetallscheiben 36 bei einer
erhdhten Umgebungstemperatur ersichtlich. In diesem Fall
sind die Bimetallscheiben 36 stédrker gewdlbt. Zur Anpassung
der durch die Bimetallscheiben bewirkten Kompensation der
Umgebungstemperatur konnen Bimetallscheiben hinzugefiigt

oder entfernt werden. Durch die wechselsinnige Anordnung
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der Bimetallscheiben 36 erh&ht sich der Kompensationshub
um jede hinzugefligte Bimetallscheibe. Flir den vorliegen-
den Verwendungszweck werden schwach gewdlbte, runde Loch-
scheiben als Bimetallscheiben bevorzugt. Das durch die
Bimetallscheiben 36 gebildete Bimetallelement 38 dient

als axial bewegliche Abstiitzung der Druckfeder 22. Beim
Verstellen der Druck-Einstellschraube 34 verhindern die Bi-
metallscheiben 36, dass die Druckfeder 22 mitgedreht wird,
da sich die Bimetallscheiben 36 an ihren Innendurchmessern

mit geringer Reigung gegeneinander verdrehen lassen.

Die Fig. 3 zeigt als Variante zur Fig. 1 einen Messumfor-
mer 46, welcher in Abhidngigkéit von der Anndherung einer
Zunge 48 ein stetiges Signal abgibt. Ein solcher Messum-
former weist vorzugsweise elektronische Bauelemente auf
und kann beispielsweise die Anndherung der Zunge 48 in-
duktiv, kapazitiv oder optisch abtasten. Die Zunge 48

ist dabei anstelle der in der Fig. 1 dargestellten Blatt-
feder 18 angeordnet und wirkt gleich wie die Blattfeder 18
als Betdtigungselement.

Anstelle der auf dem Dorn 40 aufgereihten Bimetall-Loch-
scheiben ist es auch mdglich, Bimetallscheiben ohne Loch
zu verwenden, welche in einer Hiilse aufgereiht sein miissen.
Ferner ist es mdglich, anstelle von runden Bimetallschei-
ben gelochte Bimetallstreifen zu verwenden, welche auf

einem Dorn aufgereiht und gegen Verdrehung versichert sind.

Es ist auch mdéglich, die Kompensation durch einen Einzel-
nen, einseitig eingespannten Bimetallstreifen zu erzielen,
der eine Kraftkorrektur direkt oder mittels einer Feder auf
die Membran ausiibt.
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PATENTANSPRUCHE

1. Druckgeber filir einen Druckschalter oder einen Regler,
mit einem durch eine Feder (22) belasteten, druckbeauf-
schlagbaren Fiilhlerelement (12), welches mit einem Betdti-
gungselement (18,.48) zur Betdtigung mindestens eines
Schaltkontaktes (28) oder mit einem Messumformer (46) zur
Abgabe eines stetigen Ausgangssignals gekoppelt ist, da-
durch gekennzeichnet, dass die Feder (22) mit mindestens

einem Bimetallelement (38) in Reihe angeordnet ist.

2. Druckgeber nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die als Druckfeder ausgebildete Feder (22) mit ihrem
dem Fiithlerelement (12) entgegengesetzten Ende auf dem Bime-
tallelement (38) abgestiitzt ist.

3. Druckgeber nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
dass das Bimetallelement (38) seinerseits auf einem Ein-
stellelement (34) abgestiitzt ist.

4. Druckgeber nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass das Bimetallelement (38) in Reihe
angeordnete, tellerfederartig gewd6lbte Bimetallscheiben
(36) aufweist.

5. Druckgeber nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet,
dass die Bimetallscheiben (36) in ihrem Zentrum gelocht und

wechselsinnig auf einem Dorn (40) aufgereiht sind.

6. Druckgeber nach den Anspriichen 3 und 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Dorn (40) mit einer als Einstellelement

dienenden Druck-Einstellschraube (34) verbunden ist.
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7. Druckgeber nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass das Bimetallelement (38) wechselsin-

nig in Reihe angeordnete, gewSlbte Lochstreifen aufweist.
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