Européaisches Patentamt

0’ European Patent Office @ Veroffentlichungsnummer: 0173116

Office eurobéen des brevets A2
@ EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG
@ Anmeldenummer: 85109769.1 @ mtc-DO6P 5/00,D06P 3/54,

DO6P 5/20

@ Anmeldetag: 03.08.85 // D02G1/16, DO1F6/62

@0 Prioritat: 21.08.84 DE 3430647 @ Anmelder: Akzo GmbH,
28.06.85 DE 3523127 Postfach 10 01 49 Kasinostrasse 19-23,
D-5600 Wuppertal-1 (DE)

@ Versifentlichungstag der Anmeldung: 05.03.86

Patentblatt 86/10
@ Erfinder: Erbacher, Hermann, Dipl.-Ing.,
Kronprinzenaliee 119, D-5600 Wuppertal 1 (DE)
Erfinder: Ulbrich, Karl-Heinz, Am Eckbusch 24E,
@ Benannte Vertragsstaaten: DE FR GB IT SE D-5600 Wuppertal 1 (DE)

69 Nachdem Space Dyeing-Verfahren geférbte Polyestergarne.

@ Polyestergarne werden nach dem Space Dyeing-
Verfahren gefarbt, indem man zum Bedrucken Garne aus
bei Geschwindigkeiten von mindestens 4000 m/min schnell-
gesponnenen Polyathylenterephthalatfasern verwendet
und mit Dampf bei Temperaturen bis zu 105 °C, vorzugswei-
se bis zu 102°C fixiert. Die Fasern kénnen Endlosfasern
oder Stapelfasern sein, vorzugsweise werden bei minde-
stens 4500, insbesondere mindestens 5000 m schneilge-
sponnene Garne verwendet. Zum Space Dyeing konnen
ibliche an sich fiir das Space Dyeing von Polyamidgarnen
vorgesehene Vorrichtungen verwendet werden.
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Nach dem Space Dyeing-Verfahren gefédrbte Polyestergarne

Ak zo GmbH

Wuppertal

Die Erfindung betrifft nach dem sogenannten Space Dyeing-Verfahren
gefidrbte Polyestergarre, ein Verfahren zur Herstellung nach dem

Space Dyeing-Verfahren gefidrbter Polyestergarne sowie die Ver-
wendung solcher Garne.

Unter Space Dyeing versteht man das abschnittsweise Bedrucken

bzw. Anfdrben von Garn und Kabelmaterialien in den verschiedensten
Verarbeitungsstadien. Das Space Dyeing-Verfahren ist an sich
bereits seit ldngerem bekannt und wird insbesondere fiir Garne aus
Polyamidfasern angewandt. Man hat auch schon Polyesterfasertypen
nach dem Verfahren des Space Dyeing bedruckt.

Beim Einsatz der gdngigen Polyestertypen ist beim Space Dyeing
jedoch eine Fixierung bei Temperaturen von etwa 135°C erforderlich.
Diese Behandlung ist sehr energieintensiv und macht im {ibrigen

den Einsatz von speziellen Apparaturen erforderlich.
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Man hat bereits modifizierte Polyestergarne bedruckt, d.h.,
es wurden Polyestergarne eingesetzt, die aus einem Polyester-
material hergestellt worden sind, das bei der Polykonden-
sation durch Mitverwendung z.B. von Polyglykol chemisch
modifiziert wurde. Derartige Polyestergarne weisen, da der
Polyester ein Copolymer ist, eine Reihe von Nachteilen auf.
So ist z.B. die Hydrolysebestdndigkeit schlechter. Auch ist ein
Abfall der Lichtechtheiten zu beobachten. ”

Auch bedarf es bei der Herstellung von Copolymeren besonderer
VérfahrensmaBnahmen, welche die Herstellung einer Faser
komplizieren und stdrungsanfdlliger machen.

Es besteht somit noch ein Bediirfnis nach einem Verfahren zum
Fédrben von Polyestergarnen nach dem Space Dyeing-Verfahren,
welches obengenannte Nachteile nicht mit sich bringt.

Aufgabe der Erfindung ist es deshalb, ein Verfahren zur Ver-
fiigung zu stellen, bei dem es nicht mehr notwendig ist, beim
Space Dyeing von Polyestergarnen hbhere Fixiertemperaturen,

z.B. 135°C anzuwenden, sondern bei dem es ausreicht, mit Dampf
von Temperaturen bis zu etwa 100°C oder wenig darilber zu fixieren. aufgabe der
Erfindung ist es weiter, ein Verfahren zur Verfiligung zu stellen,
bei dem Polyestergarne nach dem Space Dyeing-Verfahren gefdrbt
werden kdnnen in Apparaturen, wie sie bei dem fiir Polyamid

weit verbreiteten Space Dyéing iiblich sind, ohne daB an diesen
Apparaturen noch wesentliche Ver&nderungen baulicher Art und

in der Verfahrensweise vorgenommen werden miiBten.

Aufgabe der Erfindung ist es ferner, besonders glinstige Ver-
wendungszwecke derart gefidrbter Polyestergarne aufzuzeigen.

Diese Aufgabe wird gelést durch ein Verfahren zum Fdrben von

Polyesteréarnen durch Bedrucken nach dem Space Dyeing-Verfahren,
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das dadurch gekennzeichnet ist, daB man zum Bedrucken Garne
aus bei Geschwindigkeiten von mindestens 4000 m/min ge-
sponnenen Polydthylenterephthalatfasern verwendet und mit
Dampf bei Temperaturen bis ca. 105°C, vorzuagsweise bis ca. 102°C fixiert.
Vorzugsweise werden bei Geschwindigkeiten von mindestens 4500 m/min, ins-
besondere von mindestens 5000 m/min schnellgesponnene Poly-
dthylenterephthalatfasern verwendet. Es ist glinstig, wenn man
die Fixierung mit Sattdampf durchfithrt; bei der Fixierung wird
das Arbeiten unter Normaldruck bevorzugt. Im Rahmen der
Erfindung k&nnen auch Stapelfasermischgarne aus schnell-
gesponnenen Polydthylenterephthalatfasern und Polyacrylnitril-
fasern verwendet werden. Vorteilhaft sind auch Stapelfaser-
mischgarrie aus schnellgesponnenen Polyidthylenterephthalatfasern
und Wolle. Die schnellgesponnenen Polydthylenterephthalatfasern
kénnen verstreckt sein und auch einer Texturierung unterworfen
. worden sein, wobei insbesondere blasdiisentexturierte schnell
gesponnene Polydthylenterephthalatfasern sehr geeignet sind.

Gegenstand der Erfindung sind auch die nach den vorstehend ange-
fihrten Verfahren erhdltlichen gefdrbten Polyestergarne.

Gegenstand der Erfindung sind weiter die Verwendung der
erfindungsgemid8 gefirbten Polyestergarne bei der Herstellung
von Autopolsterstoffen, M8belbezugsstoffen und Teppichen.

Die Herstellung von schnellgesponnenen Polyesterfasern ist an
sich bekannt; sie wird z.B. in der EP-0S 56963 oder in der
EP-OS 95712 beschrieben. Im Rahmen der Erfindung sind unter
schnellgesponnenen Polydthylenterephthalatfasern Polydthylen-

g terephthalatfasern zu verstehen, die nach dem Polyester-Schmelz-
spinnproze8 bei Abzugsgeschwindigkeiten von mindestens 4000,
insbesondere mindestens 4500 und vorzugsweise mindestens
5000 m/min hergestellt worden sind. Es handelt sich
dabei um Polyesterfasern, die eine soge-
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nannte Vorzugsorientierung besitzen, die dadurch entsteht,
daB der Polyesterfaden beim Spinnen zwischen Diise und Er-
starrungspunkt auf Grund der hohen Abzugsgeschwindigkeiten

geschwindigkeiten bis zu 4000 m/min abgezogen werden.

Ndhere Einzelheiten liber die Vorg&nge beim Schnellspinnen

von Polyesterfasern sind in dem Aufsatz "Untersuchungen zum
PES-Schmelzspinnproze8 bei Abzugsgeschwindigkeiten von 5000
bis 10 000 m/min” von W. Dietrich und Mitarbeitern in
Chemiefasern, September 1982, Seite 612 bis 625 wiedergegeben.
Auf diese Offenbarung wird sich hier ausdriicklich bezogen.

Unter Polydthylenterephthalat im Rahmen der Erfindung ist zu
verstehen das im wesentlichen unmodifizierte durch Umesterung
und Polykondensation aus Dimethylterephthalat und Xthylenglykol
erhaltene Polyesterkondensat bzw. auch das durch direkte A
Kondensation von Terephthals#dure und Athylenglykol erhaltene
Polymer. Im wesentlichen unmodifiziert bedeutet, daB es nicht
durch Einkondensieren von Verbindungen wie Polyglykol u.dgl.
chemisch modifiziert worden ist.

Die Polydthylenterephthalatfasern, aus denen die Garne bestehen,
kdnnen durchgehend sein, d.h. praktisch eine unbegrenzte L#nge
aufweisen, d.h. sogenannte Filamente sein, auch Endlosfasern
genannt, sie k&nnen aber auéh aus Fasern von begrenzter Linge
sein, z.B. aus Stapelfasern, wie sie durch Schneiden oder Reifien
von Endlosfasern erhalten werden.

Die schnellgesponnenen Poly&dthylenterephthalatfasern k&nnen un-
verstreckt aber auch verstreckt zu Garnen verarbeitet und
erfindungsgemidB gefdrbt werden.

Die Verstreckung der schnellgesponnenen Garne kann auf iibliche
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Weise geschehen. Bevorzugt sind Verfahren, die mit iiblichen
Streckstiften arbeiten.

Werden schnellgesponnene Poly&thylenterephthalatfasern in
verstrecktem Zustand erfindungsgemdB gefdrbt, so kdnnen sie
vor dem Space Dyeing-Verfahren auch noch texturiert werden,
insbesondere blasdiisentexturiert. Das Texturieren kann aber

auch an unverstreckten schnellgesponnenen Fasern vorgenommen
werden.

Blasdilisentexturierte Garne aus Polyesterfasern, wie sie im
Rahmen der Erfindung zum Einsatz gelangen, werden durch
Texturieren mittels einer nach dem Luftstrahlprinzip arbeiten-

den Texturierdiise hergestellt.

Vorrichtungen, mit welchen derartige blasdiisentexturierte
Garne hergestellt werden k&nnen, sind z.B. in der Zeitschrift
Chemiefasern /Textilindustrie , Oktober 1975, Seiten 929 ff.
beschrieben.

Ein Verfahren zur Herstellung von blasdiisentexturierten
Polyesterfilamentgarnen, die erfindungsgemdB verwendet werden
k8nnen, wird in der DE-0S 2 749 867 beschrieben. Von Bedeutung
ist, da8 die rdden mit einer Uberlieferung der Texturierdiise

zugefiihrt werden. Nach Verlassen der Texturierzone kann das
Garn stabilisiert werden. Die blasdiisentexturierten Garne

weisen Schlingen auf. Ein Teil der Schlingen kann zerrissen
werden, wie z.B. in der De-0S 3 210 784 beschrieben wird.

zur Durchfilhrung des Space Dyeing-Verfahrens k&nnen an sich
{ibliche Verfahren angewandt werden. Derartige Space Dyeing-
Fiarbeverfahren werden z.B. in der Bayer-Farbenrevue Heft Nr. 26
der Bayer AG, Leverkusen beschrieben. Grundsdtzlich sind die
dort angegebenen sechs Arbeitsmethoden mdglich, némlich

* Druck auf Gestrick

« Druck auf Garnscharen (Kettdruck)
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Druck auf Stranggarn
* Mehrfarbeneffekte auf Stranggarn
* Mehrfarbeneffekte auf Wickelk&rpern

* Mehrfarbeneffekte auf Gestricken, Gewirken,
Geweben, Tuftings und Faservliesen.

Im Rahmen der Erfindung wird jedoch das Kettdruckverfahren und
das Verfahren Druck auf Gestrick bevorzugt.

Die Garne, welche erfindungsgemdB gefdrbt werden, k®nnen aus
einer einzigen Faserart bestehen, d.h. lediglich aus Polydthylen-
terephthalat aufgebaut sein. Es kann sich dabei um Garne aus
Endlosfasern oder aus Stapelfasern handeln. Es ist auch mdglich,
Garne aus Fasergemischen, d.h. aus schnellgesponnenem Poly-
dthylenterephthalat und Polyacrylnitril oder Polydthylentereph-
thalat und Wolle zu verwenden. Selbstverst&ndlich kﬁnneﬁ auch
gemische aus Polydthylenterephthalat, Polyacrylnitril und Wolle
eingésetzt werden.

Es ist m&glich, die schnellgesponnenen Polydthylenterephthalat-

fasern mit Verstreckung und ohne Texturierung, ohne Verstreckung
‘und mit Texturierung oder mit Verstreckung und Texturierung ein-
zusetzen.

Als Farbstoffe zur Durchfﬁh;ung des erfindungsgémasen Verfahrens
sind iibliche fiir das Bedrucken von Polyestermaterial geeignete
Farbstoffe einsetzbar, insbesondere Dispersionsfarbstoffe.

Die iliblichen Komponenten fiir Druckpasten fiir das Space DYeing
von Polyesterfasern gemdB der Erfindung sind im Handel erhdlt-
lich. Die Druckpasten kdnnen vom Durchschnittsfachmann an Hand
von an sich bekannten oder naheliegenden Rezepturen zusammen-
gesetzt werden.
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Es war besonders {iberraschend, daB man mit dem erfindungs-
gemifen Verfahren eine gute Anfirbung

von Polyestergarnen, die schnellgesponnene Polydthylen-
terephthalatfasern enthalten, erzielen kann und da8 es nicht
mehr notwendig ist, bei h&heren Temperaturen, wie bei 135°C,
zu fixieren. Man ist also in der Lage, mit einem besonders
wirtschaftlichen Verfahren zu arbeiten, das weniger Energie
verbraucht. Ein weiterer groBer Vorteil ist, da8 das
erfindungsgemédBe Verfahren es erlaubt, das Space Dyeing von
Polyestergarnen auf Apparaturen durchzufiihren, die an sich

fir die Fdrbung von Polyamidgarnen ausgelegt sind. Bei dem
erfindungsgeméBen Verfahren ist es weder notwendig, apparative
Verdnderungen vorzunehmen noch die Verfahrensbedingungen ab-
zudndern. Werden auf iibliche Weise hergestellte, nicht
schnellgesponnene Polyestergarne verwendet, so ist unter diesen
Bedingungen die Farbaufnahme erheblich niedriger, so daB keine
zufriedenstellenden Fdrbungen erhalten werden k&nnen.

Das Verfahren 1&8t sich auf alle schnellgesponnenen Poly-
dthylenterephthalatgarne anwenden. Es ist nicht erforderlich,
das Polydthylenterephthalat chemisch zu modifizieren, auch
kann mit carrierfreien Druckpasten gearbeitet werden. Dadurch
ist das erfindungsgeméBe Verfahren wesentlich 8konomischer und
umweltfreundlicher.

Die Erfindung wird durch folgendes Beispiel n¥her erldutert:

Polydthylenterephthalat, das in iiblicher Weise durch Umesterung
aus Dimethylterephthalat und Athylenglykol und Polykondensation
erhalten wurde, wird bei einer Spinntemperatur von 285°C mit
Abzugsgeschwindigkeiten von 4500 und mit 5000 m/min 2zu Filament-
garnen gesponnen.

L _



r— | 0173116—

-8 - A3GW32094-1 |

Die erhaltenen Filamente werden einmal ohne Verstreckung

und einmal mit Verstreckung und jeweils darauf anschlieBend
Blasdlisentexturierung zu Garnen verarbeitet. Aus den Garnen
wurden jeweils auf ilibliche Weise ein Strickschlauch herge-
stellt. Auf die Strickschliuche wird jeweils eine im folgen-
den ndher beschriebene Farbpaste aufgebracht. Nach Applizieren
der Farbpaste wird 15 Minuten bei 102°C in Sattdampf fixiert,
sodann gespiilt und in iiblicher Weise reduktiv nachgereinigt.
Der Strickschlauch wird sodann wieder aufgezogen und die

Garne auf Spulen aufgewickelt. Die Garne weisen das typische

fir das Space Dyeing charakteristische Farbbild mit Farb-
effekten auf.

Zusammensetzung der Farbpaste:

300 g Stammverdickung (8%ige Indalca PA-3-Verdickung).
Bei Indalca PA 5 handelt es sich um ein bei der Firma

Cesalpinia S.A., via B. Bono 6, I-2400 Bergamo kdufliches
Produkt auf Basis von Kernmehldther.

5 g Fixierhilfsmittel Emulphor EL,
ein oxydthyliertes Rizinus8l der Fa. BASF, Ludwigshafen.

5 g Mononatriumphosphat zur pH-Einstellung.

50 g Resolin blau FBL-Farbstdff der Fa. Bayer AG, Leverkusen.

Rest zu 1000 Wasser.

In gleicher Weise wird eine Farbpaste jedoch unter Verwendung
von 60 g Resolin rot BRL hergestellt.
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Patentanspriiche

Verfahren zum Fdrben von Polyestergarnen durch Bedrucken
nach dem Space Dyeing-Verfahren, dadurch gekennzeichnet,
daB8 man zum Bedrucken Garne aus bei Geschwindigkeiten
von mindestens 4.000 m/min schnellgesponnenen Poly-
dthylenterephthalatfasern verwendet und mit Dampf bei
Temperaturen bis zu ca. 105°C fixiert.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB
man mit Dampf bei Temperaturen bis zu ca. 102°C fixiert.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
daB man bei Geschwindigkeiten von mindestens 4.500 m/min
schnellgesponnene Polydthylenterephthalatfasern verwendet.

Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, da8
man bei Geschwindigkeiten von mindestens 5.000 m/min
schnellgesponnene Polyidthylenterephthalatfasern verwendet.

Verfahren nach einem der:Anspriiche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, da8 man mit Sattdampf fixiert.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch

gekennzeichnet, daB8 man unter Normaldruck fixiert.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, da8 man Stapelfasermischgarne aus schnell-
gesponnenen Polydthylenterephthalatfasern und aus Poly-
acrylnitrilfasern verwendet.
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Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, daB man Stapelfasermischgarne aus

schnellgesponnenen Polydthylenterephthalatfasern
und Wolle verwendet.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, daB man verstreckte schnellgesponnene
Polyidthylenterephthalatfasern verwendet.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, da8 man texturierte, schnellgesponnene
Polydthylenterephthalatfasern verwendet.

Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet,
da8 man blasdiisentexturierte schnellgesponnene
Polydthylenterephthalatfasern verwendet.

Nach dem Space Dyeing-Verfahren gefdrbte Polyestergarne,
erhdltlich nach einem der Verfahren gemdB8 den Anspriichen
1 bis 11.

Verwendung der Polyestergarne nach Anspruch 12 zur
Herstellung von Autopolsterstoffen.

Verwendung der Polyestergarne nach Anspruch 12 zur
Herstellung von M&belbezugsstoffen.

Verwendung der Polyestergarne nach Anspruch 12 zur
Herstellung von Teppichen.
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