EP O 173 166

Européisches Patentamt

® 0’ European Patent Office
Office européen des brevets

®@

@ Anmeldenummer: 85110176.6

Anmeldetag: 14.08.85

0173 166
A2

@) Verdffentlichungsnummer:

EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

@ mntc:HO1H 71/10

<)

Prioritat: 29.08.84 DE 3431663

®

Verdffentlichungstag der Anmeldung: 05.03.86
Patentblatt 86/10

®@

Benannte Vertragsstaaten: CHDE FR GB IT Li

@ Anmelder: BROWN, BOVERI & CIE Aktiengeselischaft,
Kallstadter Strasse 1, D-6800 Mannheim 31 (DE)

Erfinder: Goehle, Rolf, Ing. grad., Im Bubenwingert 16,
D-6906 Leimen (DE)

Erfinder: Schmitt, Hermann, Im Vogelkorb 1,

D-6803 Edingen-Neckarhausen (DE)

Erfinder: Schmitt, Volker, Ringstrasse 41,

D-6901 Bammental (DE)

@ Vertreter: Kempe, Wolfgang, Dr. et al, c/o Brown, Boveri
& Cie AG Postfach 351, D-6800 Mannheim 1 (DE)

&

@ Eine Vorrichtung zum Kuppein nebeneinanderliegender
Leitungsschutzschalterpole, Fehlerstromschutzschalter oder
Fehlerstrombauteile besitzt ein Kupplungselement (40), das
von dem einen Auslése- und Klinkenhebel (19, 21), die beide
eine Verklinkungsstelle miteinander bilden, aufweisenden
SchaltschloB des einen Pols angetrieben den benachbarten
Pol mit ausldst und durch je eine Offnung (51, 52) in den be-
nachbarten Seitenwanden (54) der Pole hindurchgreift. Damit
das Kupplungselement unverlierbar ist, ist das Kupplungsele-
ment (40) an dem Klinkenhebel (21a) des einen Pols spielfrei
angebracht. Mit dem Klinkenhebe! (21b) des anderen Poles ist
das Kupplungselement (40) mit Spiel in Eingriff.

Kupplung flir L-Schutzschalterpole.
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Kupplung fﬁr L-Schutzschalterpole

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung nach dem Ober-
begriff des Anspruches 1.

Derartige Vorrichtungen sind an sich bekannt.

Es ist eine Kupplungsvorrichtung bekanntgeworden, die
durch einen Stift gebildet ist, der mit Schaltwellen der
Schaltschldsser benachbarter Pole gekoppelt ist, wobei
eine Verdrehung der Schaltwelle des einen Pols die Ver-
drehung und damit Ausl&sung der Schaltwelle des anderen
Pols bewirkt.

Es ist weiterhin ein zwischen den Gehdusewidnden neben-
einander liegender Leitungsschutzschalterpole hin- und
herbewegbarer Schieber bekanntgeworden, der unmittelbar
{iber am Schieber angeformte Zapfen mit den Kontakthebeln

der beiden benachbarten Leitungsschutzschalterpole in
Verbindung steht.
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Alle diese Kupplungsvorrichtungen bzw. Kupplungselemente
haben den Nachteil, daR sie in gesonderter Weise mon-
tiert werden miissen und da® dariiberhinaus eine Verdre-
hung des Leitungsschutzschalterpols in die Hori-
zontallage, bei eingesetztem Kupplungselement, dazu fiih-
ren kann, daB das Kupplungselement verlorengeht, weil
letzteres praktisch nicht fest mit dem SchaltschloR bzw.
mit einer Komponente des Schaltschlosses des betreffen-
den Leitungsschutzschalterpols in Verbindung steht.

Aufgabe der Erfindung ist es daher, eine Vorrichtung der
eingangs genannten Art zu schaffen, bei der das Kupp-
lungselement im wesentlichen unverlierbar mit einer Kom-
ponente des Schaltschlosses verbunden ist.

Diese Aufgabe wird geldst durch die kennzeichnenden
Merkmale des Anspruches 1.

Dadurch daB das Kupplungselement mit seinem einen Ende
an dem Klinkenhebel, an dem ja die Verklinkungsstelle im
Schaltschlof bewirkt wird, spielfrei angebracht, z.B.
festgerastet ist, kann das Kupplungselement bei der Mon-
tage nicht mehr verlorengehen. Ein weiterer Vorteil ist
auch darin zu sehen, daB das Kupplungselement nicht auf
irgendeine Schaltwelle oder auf ein sonstiges Bauteil
einwirkt, sondern unmittelbar auf dasjenige Teil, das
fiir die Verklinkung des Schaltschlosses von wesentlicher
Bedeutung ist, nd@mlich den Klinkenhebel. Bei den bekann-
ten Anordnungen war dies nicht der Fall. Zum einen stand
das Kupplungselement mit einer Schaltwelle in Verbin-
dung; der Schieber zum andern ist eine komplizierte Aus-
fiihrung, da insbesondere eine Doppel-T-Form vorgesehen
sein muB, deren eines Ende mit den Kontaktstiicken und
deren anderes Ende mit einer Komponente am SchaltschloB
in Eingriff gelangt. Dabei miissen zus&tzlich Taschen
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vorgesehen werden, in die der Schieber eingelegt werden
kann; eine Unverlierbarkeit ist dabei nicht gegeben.

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind
den Unteranspriichen zu entnehmen.

Dabei ist insbesondere von Bedeutung, daB der Schlitz,
durch den das Kupplungselement von einem Leitungsschutz-
schalter in den anderen Leitungsschutzschalterpol hin-
durchgreift, eine ausreichende Bemessung besitzt. Zum
einen ist er kreisférmig oder kreissegmentfdérmig abge-
bogen, damit die Bewegung des Kupplungsteiles bei der
Verschwenkung des Klinkenhebels um dessen Drehachse
nicht behindert wird. Zum anderen ist die L&nge des
Schlitzes ausreichend grof zu bemessen, da der Kupp-
lungshebel auch dann betdtigt werden, bzw. verdreht,
bzw. verlagert werden muB, wenn mehrere Pole insbeson-
dere mit einem Fehlerstromschutzschalterpol nebeneinan-
der aufgereiht sind. Es hat sich n&mlich herausgestellt,
daf aufgrund der fiir den Bewegungsweg des Thermobi-
metalls erforderlichen Toleranzen (damit das Thermobi-~
metall des einen Pols nicht die anderen Pole mit aus-
15sen muB, was zu einer speziellen Ausgestaltung und
Bemessung des Thermobimetalls filihren wiirde) die Gefahr
besteht, daB bspw. eine Fehlerstromausldsung an einem
Ende einer Schalterpolreihe nicht mehr vollstédndig auf
das andere Ende bzw. auf den Pol am anderen Ende liber-
tragen wird oder umgekehrt dann, wenn der Fehlerstrom-
bauteil ausgeldst und damit die Leitungsschutzschalter-
pole ebenfalls mit ausgeschaltet hat, nicht sicher ver-
hindert werden kann, daf der Leitungsschutzschalterpol
am anderen Ende d.h. also am gegeniiberliegenden Ende
eingeschaltet werden kann. Letzteres ist zu vermeiden,
da die grundsdtzliche Vorschrift besteht,'das zundchst
der Fehlerstrombauteil einzuschalten bzw. in ausldse-
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bereite Stellung zu bringen ist und daB erst dann die
Leitungsschutzschalterpole zugeschaltet werden kdnnen;
ist der Fehlerstrombauteil noch nicht eingeschaltet,
dlirfen die anderen Pole nicht eingeschaltet werden kén-
ne. Wie gesagt, ist bei unglinstigen Toleranz- bzw. Be-
messungslagen ein Einschalten eines Leitungsschutz-
schalterpols bei ausgeldstem Fehlerstromschutzschalter
durchaus mdglich. Mit der erfindungsgemdfen Ausgestal-
tung wird dies verhindert..

Anhand der Zeichnung, in der ein Ausfiihrungsbeispiel der
Erfindung dargestellt ist, sollen die Erfindung sowie

weitere vorteilhafte Ausgestaltungen niher erliutert und
beschrieben werden.

Es zeigt:

Fig. 1 eine Draufsicht auf einen Leitungsschutzschal-
terpol mit SchaltschloB,

Fig. 2 zwel liber ein Kupplungselement miteinander
gekuppelte Klinkenhebel,

Fig. 3 das Kupplungselement selbst, und

Fig. 4 eine Teilansicht einer Seitenwandung eines
Leitungsschutzschalterpols.

Ein Leitungsschutzschalter 10 besitzt einen beweglichen
Kontakthebel 11, der um eine Achse 12 drehbar gelagert
ist. Mit dem Kontakthebel 11 ist liber eine Drehachse 13
eine Lasche 14 gelenkig verbunden, die selbst wiederum
mittels eines Biigels 15, dessen eines Schenkelende in
einem'Langloch 16 gefiihrt ist, mit einem Fortsatz 17
eines Schaltknebels 18 gelenkig verbunden ist.
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Das Langloch 16 ist in einem Ausl®sehebel 19 geformt, so
daB das mit dem Biigel 15 verbundene Ende der Lasche 14

innerhalb des Langloches und zur Betdtigung des Kontakt-
hebels 11 gleiten kann.

An der Drehachse 20 des Schaltknebels 18 ist ein Klin-
kenhebel 21 angeformt, der eine nicht ndher dargestellte
Ausnehmung aufweist, in die die Nase 22 des Ausldse-
hebels 19 eingreift und dort die Verklinkungsstelle bil-
det. Der Leitungsschutzschalter 10 besitzt weiterhin
einen elektromagnetischen Ausl®ser 23, der {iber einen
Tauchanker 24 einen Ubertragungshebel 25 zur Betdtigung
des Klinkenhebels 21 betdtigt. Ferner besitzt der Lei-
tungsschutzschalter 10 einen thermischen Ausldser 26 in
Form eines Thermobimetalls, der bei Auftreten eines
thermischen Uberstroms iiber einen Kupplungsschieber 27
ebenfalls auf den Klinkenhebel 21 einwirkt. Wie iiblich
besitzt der Leitungsschutzschalter 10 ein Lichtbogen-
18schblechpaket 28 zur L8schung des bei einer Schalt-
handlung aufgetretenen bzw. gezogenen Lichtbogens zwi-
schen dem beweglichen Kontaktstiick 29 und einem Festkon-
taktstick 30. Beidseitig an dem Schalter sind AnschluB-
Klemmen 31 und 32 vorhanden.

Von zwei nebeneinander liegenden Leitungsschutzschalter-
polen erkennt man in der Fig. 2 lediglich die Klinken-
hebel, die mit Bezugsziffern 21a und 21b bezeichnet
sind. Zwischen den beiden Klinkenhebeln befindet sich
ein Kupplungselement 40. Die genauere Form der beiden
Klinkenhebel 271a und 21b soll hier nicht erlidutert wer-
den; es geniigt hier zu sagen, daR sie beide aus relativ
diinnem Blech gebildet sind und um die Achse 20 des je-
weiligen Leitungsschutzschalterpols schwenkbar sind. Man
erkennt in der Fig. 2, daB das Kupplungselement 40 zwei
gabelartige Enden 41 und 42 aufweist, von denen das eine
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zwei Schenkel 43 und 44 aufweist, deren L&nge L, und Lj
unterschiedlich lang ist und deren Gabelweite g so be-
messen ist, daB es der Dicke des Klinkenhebels 21a genau
entspricht. Man erkennt, da® an der Innenseite des
Schenkels 43 eine Noppe 45 vorgesehen ist, die in eine
Ausnehmung 46 am Klinkenhebel eingreift, so daf das Kup-
plungselement am Klinkenhebel 21a formschliissig gehalten
ist. Dariliberhinaus erfolgt eine Halterung auch dadurch,
daf die beiden Schenkel 44 und 43 den Klinkenhebel 21a
dicht und mit PaBsitz umfassen.

Das andere Ende 42 des Kupplungselementes U0 besitzt
ebenfalls zwei Schenkel 47 und 48; diese beiden Schenkel
sind aber gleich lang (sollen auch gleich dick sein, was
in der Zeichnung nicht ersichtlich ist), wobei die Ga-
belweite G deutlich gréfer ist als die Dicke des Klin-
kenhebels 21b. Diese Gabelweite oder das Spiel G ist so
groB zu bemessen, daf das Thermobimetall 26 nur seinen
eigenen Pol ausldst, d.h. also, daB die durch das Ther-
mobimetall bewirkte Ausldsebewegung lediglich zur Off-
nung der Verklinkungsstelle im eigenen Pol, nicht aber
ru einer Einwirkung auf das Kupplungselement 40 fiihrt,
sondern daB die Ubertragung der Ausl®sung am einen Pol
auf den anderen {iber das Kupplungselement erst dann
bewirkt wird, wenn die Verklinkung schon geldst ist und
die Uffnung durch einen im Schaltschlof vorhandenen
Kraftspeicher bewirkt wird.

Die Fig. 3 zeigt eine Aufsicht auf das Kupplungselement
40 in Pfeilrichtung P der Fig. 2. Man erkennt den langen
Schenkel 43 und den Schenkel 44, der - wie ersichtlich
ist - als Gabelschenkel mit einem Schlitz 44a klein aus-
gebildet ist, um einerseits eine Materialersparnis zu
béwirken und andererseits éuch eine gewisse Elastizit&t
des Schenkels 44 zu erzeugen.
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Die beiden Gabeln 47 und 48 sind an einem flachen Vor-
sprung 49 gebildet, zur Erzielung von Gewichtseinsparnis
und Materialersparnis. Die flache Ausgestaltung des Vor-
sprungs 49 hat auch noch einen anderen Grund. Man er-
kennt in der Fig. 4 einen Schlitz 50, der eine verbrei-
terte Offnung 51 und eine schmalere, kreisférmig geboge-
ne Offnung 52 aufweist. Die Offnung 51 ist so zu bemes-
sen, daB das Kupplungselement 40 mit dem Ende 41 durch
den Schlitz hindurch eingesteckt werden kann und zwar
soweit, bis die Stufung 53 bzw. der Absatz 53 innerhalb
der Seitenwandung 54 des Leitungsschutzschalterpoles
liegt. Dann n&mlich kann sich das flache Ende 49 (des
Vorsprungs) des Elementes 40 innerhalb des schmalen
Schlitzes 52 bewegen.

Die Ldnge des Schlitzes ist so bemessen, da8 auch noch
eine Auslésung des Poles auf einer Seite eines Schal-
terblockes bis hin zu dem Pol am anderen Ende ilUbertragen
wird. DemgemdB ist die Linge der Offnung 52 deutlich
gréBer als zur Ubertragung der Ausl®dsebewegung erforder-
lich ist.
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Anspriiche

1. Vorrichtung zum Kuppeln nebeneinander liegender
Leitungsschutzschalterpole, Fehlerstromschutzschalter
oder -bauteile, mit einem Kupplungselement (40), das von
dem einen Ausldse- und Klinkenhebel (19, 21), die beide
eine Verklinkungsstelle miteinander bilden, aufweisenden
SchaltschloR des einen Pols angetrieben den benachbarten
Pol mit ausldst und durch je eine Offnung (51, 52) in
den benachbarten Seitenwinden (54) der Pole
hindurchgreift, dadurch gekennzeichnet, da8 das
Kupplungselement (40) an dem Klinkenhebel (21a) des
einen Pols spielfrei angebracht und mit dem Klinkenhebel

(21b) des anderen benachbarten Pols mit Spiel verbunden
ist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das Kupplungselement (10) gabelartige En-
den (41, 42) mit unterschiedlicher Gabelweite aufweist,.
wobei die Gabelweite an dem einen Ende (41) der Dicke
des Klinkenhebels (21a) oder eines am Klinkenhebel ange-
brachten Absatzes zur spielfreien Aufnahme entspricht
und am anderen Ende (42) so bemessen ist, daB die Aus-
lenkung des Klinkenhebel (21b) allein aufgrund der Aus-
biegung des Thermobimetalls (26) frei ohne Einwirkung
auf das Kupplungselement (U40) gestattet ist, wogegen die
Auslenkung des Klinkenhebels (21) durch Ausl8sevorginge
im Schaltschlof das Kupplungselement (40) betidtigt.

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Gabelschenkel (43, 44) an dem Ende
(41), an dem der Klinkenhebel (21a) spielfrei umfaBt
wird, unterschiedliche L&nge (L4, L2) und Dicke
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aufweisen, wobei der l&ngere Schenkel (43) gleichzeitig
auch gegeniiber dem kilirzeren Schenkel (44) diinn ausgebil-
det ist.

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der lingere Gabelschenkel (43) mit einer
Noppe (46) ausgebildet ist, die in eine Offnung am Klin-
kenhebel (21a) zur formschliissigen Verrastung des Kup=-
plungselementes (40) eingreift.

5. Vorrichtung nach einem der vorigen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, da® die Offnungen (50) in den

Seitenwdnden der Leitungsschutzschalterpole, die von den

Kupplungselementen (40) durchgriffen sind, als langge-
streckte Schlitze (52) ausgebildet sind, so daR eine
Ausl®sung des Poles auf einer Seite oder eines Fehler-
strombauteiles in der Bewegung vollstdndig auf den Pol
am anderen Ende UlUbertragen wird.
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