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@  Verfahren  zur  gleitfesten  Ausrüstung  von  Oberflächen. 

  Verfahren  zum  gleitfesten  Ausrüsten  von  Oberflächen, 
insbesondere  Verpackungsstoffen,  durch  Aufbringen  eines 
Schmelzklebers.  Dieser  kann  als  feinfädiges  Wirrvlies,  wobei 
die  Durchmesser  der  Fäden  im  wesentlichen  zwischen  300 
und  10 pm,  insbesondere  150  und  30 µm  liegen  und  an  den 
Kreuzungsstellen  die  Klebermasse  fest  miteinander  ver- 
schmolzen  sind,  bestehen  oder  aber  auch  schaumförmig  sein, 
wobei  mittels  geeigneter  Auftragsgeräte  der  geschäumte 
Schmelzkleber  in  dünnen  Strängen  von  1  bis  5  mm  in  Abstän- 
den  von  10  bis  100 mm  auf  die  Oberflächen  aufgetragen  wird. 



Die   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n   z u r   g l e i t f e s t e n   A u s -  

r ü s t u n g   von  O b e r f l ä c h e n ,   i n s b e s o n d e r e   von  V e r p a c k u n g e n  

s o w o h l   a u s   g l a t t e n   K u n s t s t o f f e n   w ie   F o l i e n   a l s   a u c h  

a n d e r e n   V e r p a c k u n g s m a t e r i a l i e n   a u f   B a s i s   von  P a p i e r   u n d /  

o d e r   P a p p e .  

Das  g l e i t f e s t e   A u s r ü s t e n   d e r   v e r s c h i e d e n s t e n   O b e r f l ä c h e n  

h a t   s c h o n   s e i t   l ä n g e r e r   Z e i t   P r o b l e m e   a u f g e w o r f e n ,   d a  

von  den  g e e i g n e t e n   M i t t e l n   zum  T e i l   s i c h   w i d e r s p r e c h e n d e  

E i g e n s c h a f t e n   v e r l a n g t   w e r d e n .   So  d a r f   e i n   M i t t e l   z u r  

r u t s c h f e s t e n   A u s r ü s t u n g   d e r   v e r s c h i e d e n s t e n   O b e r f l ä c h e n  

b e i   l ä n g e r e r   E i n w i r k u n g   n i c h t   zum  V e r k l e b e n   bzw.  von  z u m  

V e r b l o c k e n   d e r   R a c k s t ü c k e   f ü h r e n ,   w e i l   d a d u r c h   b e i m  

A u s e i n a n d e r n e h m e n   d e r   e i n z e l n e n   T e i l e   d i e   O b e r f l ä c h e ,  

w e l c h e   b e i s p i e l s w e i s e   b e d r u c k t   s e i n   k a n n ,   in   M i t l e i d e n -  

s c h a f t   g e z o g e n   w i r d .   A n d e r e r s e i t s   muß  a b e r   v e r l a n g t   w e r -  

d e n ,   daß  a u c h   g e g e n   d i e   v e r s c h i e d e n s t e n   B e w e g u n g e n   w i e  

R ü t t e l n   und  S t o ß e n   e i n e   e i n w a n d f r e i e   H a f t u n g   g e w ä h r l e i s t e t  

b l e i b t .  

Das  I n t e r e s s e   h a t   s i c h   z u n ä c h s t   a u f   P a c k s t o f f e   a u s  

C e l l u l o s e m a t e r i a l i e n   wie   P a p i e r   und  P a p p e   g e r i c h t e t .  

H i e r   s i n d   b e i s p i e l s w e i s e   w ä ß r i g e   D i s p e r s i o n e n   v o n  

P a r a f f i n e n   u n d / o d e r   P o l y a l k y l e n e n   e i n g e s e t z t   w o r d e n ,   w o -  
b e i   e i n   b e s t i m m t e r   G e h a l t   von  P a r a f f i n   bzw.   P o l y e t h y l e n ,  

b e z o g e n   a u f   d i e   M i s c h u n g ,   d i e   w e i t e r h i n   noch   b e s t i m m t e  



Mengen   an  m o d i f i z i e r t e n   N a t u r h a r z e n   u n d / o d e r   N a t u r h a r z e n  
s o w i e   S y n t h e s e k a u t s c h u k   e n t h i e l t ,   n o t w e n d i g   w a r e n .  

D e r a r t i g e   Z u s a m m e n s e t z u n g e n ,   w ie   s i e   aus   d e r   D E - P S  
20  31  881  b e k a n n t   s i n d ,   w u r d e n   a b e r   in   e r s t e r   L i n i e  
a l s   A n t i g l e i t m i t t e l   b e i   V e r p a c k u n g e n   aus   P a p i e r   o d e r  
K a r t o n s   e i n g e s e t z t .  

W ä ß r i g e   Ü b e r z u g s m i t t e l   h a b e n   s i c h   a u c h   b e i   C e l l u l o s e -  

h y d r a t   b e w ä h r t .   So  i s t   es  h i e r   aus   d e r   DE-PS  15  19  4 3 3  

b e k a n n t ,   w ä ß r i g e   P o l y v i n y l i d e n c h l o r i d - D i s p e r s i o n e n   m i t  

b i s   zu  3  G e w i c h t s p r o z e n t ,   b e z o g e n   a u f   das   P o l y m e r i s a t  

an  Wachs  u n d / o d e r   P a r a f f i n ,   e i n z u s e t z e n .   A u ß e r d e m   w a r  

d i e   A n w e s e n h e i t   b e s t i m m t e r   n i c h t i o n o g e n e r   E m u l g a t o r e n  

u n u m g ä n g l i c h .  

D i e s e   b e k a n n t e n   M i t t e l   w a r e n   in   d e r   R e g e l   w e n i g e r  g e e i g -  

n e t ,   um  T r a n s p o r t s i c h e r u n g e n   b e i   K u n s t s t o f f o l i e n   b e i -  

s p i e l s w e i s e   aus   P o l y e t h y l e n ,   P o l y p r o p y l e n ,   P o l y e s t e r n ,  

a t a k t i s c h e n   M i s c h p o l y m e r i s a t e n   des   E t h y l e n s   m i t   B u t y l e n  

s o w i e   P o l y a m i d f o l i e n   d u r c h z u f ü h r e n .   In  d e r   P r a x i s   i s t  

e i n e   L ö s u n g   in   d i e s e r   H i n s i c h t   b e k a n n t   g e w o r d e n ,   b e i   d e r  

e i n e   d ü n n e   F o l i e   so  v o r b e h a n d e l t   w u r d e ,   daß  s i e   d u r c h  

e i n e   m e c h a n i s c h e   B e h a n d l u n g   bzw.   das   A u f b r i n g e n   v o n  

K u n s t s t o f f   e i n e   r a u h e  O b e r f l ä c h e   e r h i e l t .   D i e s e   t e i l o b e r -  

f l ä c h e n b e h a n d e l t e n   F o l i e n   s i n d   im  H a n d e l   u n t e r   dem  N a m e n  

" F r i k t i o n s f o l i e "   b e k a n n t ,   s i n d   j e d o c h   a u f g r u n d   d e r   s e h r  

a u f w e n d i g e n   V o r b e r e i t u n g   t e u e r   und  d a h e r   f ü r   v i e l e  

V e r p a c k u n g s v o r g ä n g e   u n w i r t s c h a f t l i c h .  

A u f g a b e   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   war   es  d a h e r ,   a u f  

g l a t t e n   O b e r f l ä c h e n   aus   K u n s t s t o f f e n ,   i n s b e s o n d e r e  

-  a u f   V e r p a c k u n g s f o l i e n   s o w i e   a u c h   a n d e r e n   e m p f i n d l i c h e n  

O b e r f l ä c h e n   v o r   o d e r   n a c h   dem  V e r p a c k e n   des   M a t e r i a l s  

e i n e   g l e i t f e s t e   O b e r f l ä c h e n s c h i c h t   zu  e r z e u g e n .   D i e s e   k a n n  

v o r   dem  B e f ü l l e n   au f   d i e   F o l i e   a u f g e b r a c h t   w e r d e n   o d e r  

g e g e b e n e n f a l l s   a u f   b e r e i t s   b i s   zu  - 4 0   °C  g e k ü h l t e n   V e r -  

p a c k u n g s s t ü c k e n   a u f g e b r a c h t   w e r d e n .  



Das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V e r f a h r e n   zum  g l e i t f e s t e n   A u s r ü s t e n  

von  O b e r f l ä c h e n ,   b e i   w e l c h e m   d i e   v o r h e r   g e s c h i l d e r t e n  

N a c h t e i l e   v e r m i e d e n   w e r d e n ,   b e s t e h t   nun  d a r i n ,   daß  a u f  

d e r   O b e r f l ä c h e   m i t t e l s   S c h m e l z k l e b e r   e i n   f e i n f ä d i g e r  

bzw.   g e s c h ä u m t e r   A u f t r a g   v o r g e n o m m e n   w i r d ,   d e r   n a c h   d e m  

E r s t a r r e n  o h n e  K o n t a k t   m i t   a n d e r e n   P a c k s t o f f f l ä c h e n   e i n e  

d a u e r h a f t e   g l e i t f e s t e   A u s r ü s t u n g   b e w i r k t .  

E r f i n d u n g s g e m ä ß   k a n n   e i n m a l   m i t t e l s   g e n a n n t e r   S c h m e l z -  

k l e b e r   e i n  f e i n f ä d i g e r  A u f t r a g  v o n  S t r ä n g e n  a u s   d i e s e n  

M a t e r i a l i e n  e r z e u g t  w e r d e n ,  d e r  d i e   G e s t a l t   e i n e s   f e i n -  

f ä d i g e n   W i r r v l i e s e s   h a t ,   w o b e i   d i e   D u r c h m e s s e r   d e r   F ä d e n  

i m   w e s e n t l i c h e n   z w i s c h e n   300  und  1 0  µ m ,   i n s b e s o n d e r e  

150  und  30  µm  l i e g e n   und  an  den  K r e u z u n g s s t e l l e n   d i e  

S c h m e l z k l e b e r m a s s e   f e s t   m i t e i n a n d e r   v e r s c h m o l z e n   s i n d  

und  d e r   A u f t r a g   des   V l i e s e s   in   1-  b i s   4 - ,   i n s b e s o n d e r e  

1-  b i s   2 - l a g i g   e r f o l g t e .   Zum  w e i t e r e n   k a n n   m i t   g l e i c h e m  

E r f o l g   d e r   S c h m e l z k l e b e r   in   Form  von  g e s c h ä u m t e n   d ü n n e n  

S t r ä n g e n   von  1  b i s   5  mm,  i n s b e s o n d e r e   1  b i s   3  mm  D u r c h -  

m e s s e r   in   A b s t ä n d e n   von  10  b i s   100  mm,  i n s b e s o n d e r e   2 0  

b i s   60  mm  v o n e i n a n d e r   a u f   d i e   a u s z u r ü s t e n d e   O b e r f l ä c h e  

a u f g e t r a g e n   w e r d e n .  

Al s   B a s i s   zu r   E r z e u g u n g   d e s - W i r r v l i e s e s   aus   S c h m e l z -  

k l e b e r n   v e r w e n d e t   man  h a n d e l s ü b l i c h e   S c h m e l z k l e b s t o f f e ,  
w e l c h e   o b e r h a l b   i h r e s   S c h m e l z p u n k t e s   b e i   T e m p e r a t u r e n  
z w i s c h e n   e t w a   150  und  210 ,   i n s b e s o n d e r e   160  und  190  ° C  

v e r s p r ü h t  w e r d e n .   Beim  V e r s p r ü h e n   k a n n   d e r   S c h m e l z k l e b e r  

ohne   w e i t e r e   H i l f s m i t t e l   a u f g e t r a g e n   w e r d e n .   In  v i e l e n  

F ä l l e n   i s t   e s  j e d o c h  g ü n s t i g ,  a l s   T r ä g e r   a u f   60  b i s  

120  °C  a n g e w ä r m t e   L u f t   o d e r   S t i c k s t o f f   zu  v e r w e n d e n .  

Es  i s t   s e l b s t v e r s t ä n d l i c h ,   daß   man  d i e   ä u ß e r e n   B e d i n -  

g u n g e n   so  e i n s t e l l t ,   daß  e i n   A n s c h m e l z e n   d e r   O b e r f l ä c h e ,  
a u f   d e r   d e r   S c h m e l z k l e b e r   in   f e i n f ä d i g e r   Form  a u f g e b r a c h t  
w i r d ,   im  w e s e n t l i c h e n   n i c h t   e r f o l g t .   L e d i g l i c h   im  M i k r o -  



b e r e i c h   k a n n   es  z w e c k m ä ß i g   s e i n ,   daß  d i e   zu  b e s c h i c h t e n -  

de  O b e r f l ä c h e   e t w a s   e r w e i c h t   und  s o m i t   e i n e   g u t e   V e r -  

a n k e r u n g   z w i s c h e n   den  F ä d e n   des   S c h m e l z k l e b e r s   und  d e r  

v o r   dem  R u t s c h e n   zu  s i c h e r n d e n   F o l i e   g e g e b e n   i s t .  

Das  A u f b r i n g e n   des   f a d e n f ö r m i g e n   S c h m e l z k l e b e r s   k a n n   d u r c h  

A u f s p r ü h e n   a u f   d i e   zu  V e r p a c k u n g s z w e c k e n   zu  v e r w e n d e n d e  

F o l i e   d i r e k t   e r f o l g e n .   Es  i s t   so  m ö g l i c h ,   in   b e s o n d e r s  

;  g u t   r e p r o d u z i e r b a r e r   W e i s e   V e r p a c k u n g s f o l i e n   v o r z u b e -  

h a n d e l n   und  e i n e n   o p t i m a l e n   A u f t r a g   zu  e r h a l t e n .   W e i t e r -  

h i n   i s t   es  m ö g l i c h ,   au f   b e r e i t s   v e r p a c k t e   G e g e n s t ä n d e  

n u r   an  b e s t i m m t e n   S t e l l e n   e n t w e d e r   an  e i n e r   S e i t e   d e r  

V e r p a c k u n g   o d e r   an  v e r s c h i e d e n e n   S e i t e n   s o w i e   s t r e i f i g ,  

p u n k t f ö r m i g   o d e r   in   s o n s t i g e r   W e i s e   g e m u s t e r t   d e n  

A n t i r u t s c h b e l a g   a u f z u t r a g e n .  

Der  A u f t r a g   des   W i r r v l i e s e s   o d e r   des   S c h m e l z k l e b e r g e -  

:  s p i n s t e s   e r f o l g t   m i t t e l s   i n d u s t r i e ü b l i c h e r   A u f t r a g s -  

g e r ä t e ,   d i e   m i t   v e r s c h i e d e n   g e f o r m t e n   A u f t r a g s d ü s e n   a u s -  

g e s t a t t e t   s i n d .   Die  V e r w e n d u n g   s o g e n a n n t e r   D r a l l d ü s e n  

s t e l l t   e i n e   b e v o r z u g t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   d a r ,   w e i l   s i e  

e i n e n   an  den  K a n t e n   r e l a t i v   s c h a r f   b e g r e n z t e n   A u f t r a g  

e r m ö g l i c h t .   In  den  n a c h f o l g e n d e n   B e i s p i e l e n   w u r d e n   d e r -  

a r t i g e   Düsen   e i n g e s e t z t .  

E i n e   V a r i a n t e   des   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n s   zum  g l e i t -  
f e s t e n   A u s r ü s t e n   von  O b e r f l ä c h e n   u n t e r   V e r w e n d u n g   v o n  

S c h m e l z k l e b e r n ,   b e i   w e l c h e m   d i e   v o r h e r   g e s c h i l d e r t e n  

N a c h t e i l e   e b e n f a l l s   v e r m i e d e n   w e r d e n ,   b e s t e h t   nun  d a r i n ,  

d a ß   m i t t e l s   g e e i g n e t e r   A u f t r a g s g e r ä t e   g e s c h ä u m t e r   S c h m e l z -  

k l e b e r   in   d ü n n e   S t r ä n g e n   von  1  b i s   5  mm,  i n s b e s o n d e r e   I 

1  b i s   3  mm  D u r c h m e s s e r ,   in   A b s t ä n d e n   von  10  b i s   100  mm, 
i n s b e s o n d e r e   20  b i s   60  mm,  v o n e i n a n d e r   a u f   d i e   a u s z u -  
r ü s t e n d e   O b e r f l ä c h e   a u f g e b r a c h t   w i r d .  



Als   B a s i s   z u r   E r z e u g u n g   des   g e s c h ä u m t e n   S c h m e l z k l e b e r s  

v e r w e n d e t   man  h a n d e l s ü b l i c h e   S c h m e l z k l e b s t o f f e ,   wie   s i e  

v o r s t e h e n d   b e s c h r i e b e n   w u r d e n .  

Es  h a t   s i c h   a l s   z w e c k m ä ß i g   e r w i e s e n ,   m i t   e i n e m   D r u c k  

von  2  b i s   8  b a r   aus   Düsen   e i n e s   D u r c h m e s s e r s   z w i s c h e n  

0 , 1 5   b i s   0 , 6   mm  b e i   A u s t r i t t s t e m p e r a t u r e n   z w i s c h e n  

e t w a   1 5 0  ° C   und  190  °C  zu  s c h ä u m e n .   Zum  V e r s c h ä u m e n  

w e r d e n   an  s i c h   b e k a n n t e   A u f t r a g s g e r ä t e   v e r w e n d e t ,   b e i  

d e n e n   a l s   S c h a u m g a s   o d e r   T r ä g e r g a s   e i n   g e g e n ü b e r   d e m  

h e i ß e n   K l e b e r   w e i t g e h e n d  i n e r t e s   Gas  e i n g e s e t z t   w i r d .  

D a b e i   k a n n   es  s i c h   um  L u f t ,   um  m i t   S t i c k s t o f f   a n g e r e i c h e r -  

t e   L u f t ,   S t i c k s t o f f ,   K o h l e n d i o x i d ,   A r g o n   o d e r   G e m i s c h e  

d i e s e r   Gase   h a n d e l n .  

Die  S c h m e l z k l e b e r   s e l b s t   b e s t e h e n   aus   ü b l i c h e n   t h e r m o -  

p l a s t i s c h e n   P o l y m e r e n ,   d i e   e i n e n   e n t s p r e c h e n d e n   E r -  

w e i c h u n g s p u n k t   h a b e n   bzw.  m i t   w e i c h m a c h e n d e n   H a r z e n   a u f  

e i n e n   p r a k t i k a b l e n   E r w e i c h u n g s p u n k t   e i n g e s t e l l t   w e r d e n .  

Die  V e r a r b e i t u n g s t e m p e r a t u r   d e r   S c h m e l z k l e b e r   l i e g t  

z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   z w i s c h e n  e t w a   150  und  210  °C,  i n s b e -  

s o n d e r e  a b e r   z w i s c h e n   1 5 0  u n d   190  °C.  In  F r a g e   k o m m e n  

P o l y o l e f i n e   bzw.  M i s c h p o l y m e r i s a t e   von  O l e f i n e n ,   w i e  

P o l y e t h y l e n ,   P o l y p r o p y l e n   s e l b s t   s o w i e   M i s c h p o l y m e r i s a t e  

d e s   E t h y l e n s   m i t   V i n y l a c e t a t ,   g e g e b e n e n f a l l s   u n t e r   M i t -  

v e r w e n d u n g   von  V i n y l p r o p i o n a t   o d e r   von  E t h y l e n   m i t   M e t h -  

a c r y l s ä u r e m e t h y l e s t e r   o d e r   P o l y m e r i s a t e   a u s  

P r o p y l e n   m i t   B u t e n   bzw.  M i s c h p o l y m e r i s a t e   aus   P r o p y l e n ,  

E t h y l e n   und  B u t e n ,   g e g e b e n e n f a l l s   u n t e r   Z u s a t z   von  D i -  

c y c l o p e n t a d i e n .  S c h l i e ß l i c h  s i n d   aus   d e r - R e i h e   d e r  

e t h y l e n i s c h e n  P o l y m e r e n   s o l c h e   g e e i g n e t ,   d i e  a u s   D i -  

c y c l o p e n t a d i e n   und  V i n y l a c e t a t ,   g e g e b e n e n f a l l s   u n t e r   Z u -  

g a b e   von  M a l e i n s ä u r e m o n o e t h y l e s t e r   g e b i l d e t   w e r d e n .  



E i n e   w e i t e r e   g r o ß e   G r u p p e   s t e l l e n   d i e   l i n e a r e n   P o l y e s t e r  

d a r ,   d i e   a u c h   s e g m e n t i e r t   a u f g e b a u t   s e i n   k ö n n e n   und  e b e n -  

f a l l s   a l s   H a n d e l s p r o d u k t e   e r h ä l t l i c h   s i n d .   Auch  k ö n n e n  

s i e   h e r g e s t e l l t   s e i n   a u f   B a s i s   von  A d i p i n s ä u r e ,   g e -  

g e b e n e n f a l l s   u n t e r   M i t v e r w e n d u n g   von  T e r e p h t h a l s ä u r e  

und  A c e l a i n s ä u r e   in   d e r   S ä u r e k o m p o n e n t e ,   w ä h r e n d   d i e  

A l k o h o l k o m p o n e n t e   aus   E t h y l e n g l y k o l ,   D i e t h y l e n g l y k o l ,  

T r i e t h y l e n g l y k o l   o d e r   a u c h   n i e d e r m o l e k u l a r e n   P o l y -  

e t h y l e n g l y k o l e n   m i t   e i n e m   M o l g e w i c h t   von  300  b i s   8 0 0  

b e s t e h t .  

F e r n e r   w e r d e n   a u c h   g u t e   E r f o l g e   e r z i e l t   m i t   P o l y a m i d e n ,  

d i e   h e r g e s t e l l t   w u r d e n   a u f   B a s i s   von  d i m e r i s i e r t e n   F e t t -  

s ä u r e n ,   g e g e b e n e n f a l l s   u n t e r   M i t v e r w e n d u n g   von  D i c a r b o n -  

s ä u r e n   wie   S e b a c i n s ä u r e   o d e r   A d i p i n s ä u r e   und  n i e d e r -  

k e t t i g e n   Aminen   wie   E t h y l e n a m i n ,   P r o p y l e n a m i n ,   g e g e b e n e n -  
f a l l s   u n t e r   Z u g a b e   von  P o l y e t h e r d i a m i n e n   m i t   M o l e k u l a r -  

g e w i c h t e n   z w i s c h e n   e t w a   400  und  2  0 0 0 .  

S c h l i e ß l i c h   k ö n n e n   d i e   H e i ß s c h m e l z s y s t e m e   n o c h   s y n t h e -  

t i s c h e   K o h l e n w a s s e r s t o f f h a r z e   o d e r   auch   P o l y t e r p e n -  

o d e r   P o l y i n d e n h a r z e   e n t h a l t e n .   Da  d i e   S c h m e l z e n   h ä u f i g  

l ä n g e r e   Z e i t   a u f   h ö h e r e   T e m p e r a t u r e n   e r h i t z t   w e r d e n  

m ü s s e n ,   i s t   d i e   Z u g a b e   von  W ä r m e s t a b i l i s a t o r e n   e m p f e h l e n s -  

w e r t .   Als   S t a b i l i s a t o r e n   kommen  p h e n o l i s c h e   in   F r a g e  
wie   s u b s t i t u i e r t e   M o n o p h e n o l e   o d e r   a u c h   o r g a n i s c h e  

D i s u l f i d e   wie   z . B .   L a u r y l s t e a r y l t h i o d i p r o p i o n s ä u r e e s t e r .  

;  G e g e b e n e n f a l l s   k a n n   es  von  N u t z e n   s e i n ,   f ä r b e n d e   S u b -  

s t a n z e n   e i n z u a r b e i t e n ,   um  den  A u f t r a g   des   S c h m e l z k l e b e r s  

b e s s e r   s i c h t b a r   zu  m a c h e n .  

i  B e z ü g l i c h   d e r   V e r f a h r e n   des   A u f t r a g s   h a t   es  s i c h   a l s  

g ü n s t i g   e r w i e s e n ,   f o l g e n d e   B e d i n g u n g e n   e i n z u h a l t e n :  

Man  t r ä g t   b e i   W i r r v l i e s e n   aus   Düsen   e i n e s   D u r c h m e s s e r s  

von  0 , 5   b i s   2 ,5   mm 0  d i e   S c h m e l z k l e b e r m a s s e   b e i   T e m p e r a -  



t u r e n   von  150  b i s   2 1 0  ° C   a u f .   Es  w i r d   e i n   Ü b e r d r u c k  

von  0 , 5   b i s   8  b a r   a n g e w e n d e t .  

Im  F a l l   des   g e s c h ä u m t e n   S c h m e l z k l e b e r s   w i r d   m i t   e i n e m  

D r u c k   von  2  b i s   8  b a r   aus   Düsen   e i n e s   D u r c h m e s s e r s   z w i -  

s c h e n   0 , 1 5   b i s   0 , 6   mm  b e i   A u s t r i t t s t e m p e r a t u r e n   z w i s c h e n  

e t w a   150  und  190  °C  a u f g e t r a g e n .  

Man  k a n n   b e i   W i r r v l i e s e n   m i t t e l s   e r w ä r m t e r   L u f t  

o d e r   S t i c k s t o f f   von  60  b i s   120  °C  e i n e   S c h m e l z k l e b e r -  

m a s s e   von  150  b i s   190  °C  a u f   b e r e i t s   b i s   z u  -   40  ° C  

t i e f g e f r o r e n e   P a c k s t ü c k e ,   w e l c h e   e i n e   K u n s t s t o f f o b e r f l ä c h e  

a u f w e i s e n ,   e i n -   o d e r   b e i d s e i t i g   a u f   d i e   s i c h   b e r ü h r e n d e n  

O b e r f l ä c h e n   d e r   zu  s t a p e l n d e n   P a c k s t ü c k e   a u f t r a g e n .  

Das  A u f b r i n g e n   des   g e s c h ä u m t e n   S c h m e l z k l e b e r s   k a n n   d u r c h  

A u f t r a g   a u f   d i e   zu  V e r p a c k u n g s z w e c k e n   zu  v e r w e n d e n d e  

F o l i e   d i r e k t   e r f o l g e n .   Es  i s t   so  m ö g l i c h ,   in   b e s o n d e r s  

g u t   r e p r o d u z i e r b a r e r   W e i s e   V e r p a c k u n g s f o l i e n   v o r z u -  

b e h a n d e l n   und  e i n e n   o p t i m a l e n   A u f t r a g   zu  e r h a l t e n .  

W e i t e r h i n   i s t   es  m ö g l i c h ,   a u f   b e r e i t s   v e r p a c k t e   G e g e n -  
s t ä n d e   n u r   an  b e s t i m m t e n   S t e l l e n   e n t w e d e r   an  e i n e r   S e i t e  

d e r   V e r p a c k u n g   o d e r   an  s i c h   n i c h t   b e r ü h r e n d e n   S e i t e n  

n i c h t   n u r   s t r e i f i g ,   s o n d e r n   a u c h   p u n k t f ö r m i g e   o d e r   i n  

s o n s t i g e r   W e i s e   g e m u s t e r t   den  A n t i r u t s c h b e l a g   a u f z u t r a g e n .  

Bei   hohem  S ä t t i g u n g s g r a d   des   S c h m e l z k l e b s t o f f e s   m i t   L u f t  

o d e r   I n e r t g a s   k a n n   d e r   K l e b s t o f f   a u c h   a u f   s e h r   d ü n n e  

t h e r m o p l a s t i s c h e  F o l i e n   a u f g e t r a g e n   w e r d e n ,   ohne   d a ß  

d i e s e   d u r c h g e s c h m o l z e n   w e r d e n .   Be i   s t ä r k e r e n   F o l i e n  

t r i t t   da s   P r o b l e m   des   D u r c h s c h m e l z e n s   n i c h t   a u f .  

D u r c h   d i e   e i n g e a r b e i t e t e   L u f t   o d e r   das   T r ä g e r g a s   w i r d   d e r  

W ä r m e e i n f l u ß   a u f   d i e   O b e r f l ä c h e   n i c h t   nu r   s t a r k   r e d u -  

z i e r t ,   s o n d e r n   man  kann   a u c h   d u r c h   den  S ä t t i g u n g s g r a d  

des   G a s e s   in   d e r   S c h m e l z e   und  d i e   A u f t r a g s s t ä r k e   d i e  



H a f t u n g   v a r i a b e l   e i n s t e l l e n .   Es  i s t   so  m ö g l i c h ,   von  e i n e r  

r e i n e n   A n t i r u t s c h b e s c h i c h t u n g   b i s   zu  e i n e r   s c h w a c h e n  

V e r k l e b u n g ,   d i e   s i c h   be im  D e p a l e t t i e r e n   l e i c h t   t r e n n e n  

l ä ß t   und  auch   b e i   w i e d e r h o l t e m   P a l e t t i e r e n   n o c h   d e n  

A n t i r u t s c h e f f e k t   b e h ä l t ,   zu  g e l a n g e n .  

G e g e n s t a n d   d e r   E r f i n d u n g   s i n d   d e m n a c h   a u c h   g l e i t f e s t e  

O b e r f l ä c h e n   a u f   K u n s t s t o f f o b e r f l ä c h e n   von  P a c k s t ü c k e n ,  

b e s t e h e n d   aus   e i n e m   b e l i e b i g   a n g e o r d n e t e n   S y s t e m   v o n  

d ü n n e n   S t r ä n g e n   g e s c h ä u m t e n   S c h m e l z k l e b e r n ,   wie   es  n a c h  

v o r s t e h e n d   b e s c h r i e b e n e r   V e r f a h r e n s w e i s e   aus   S c h a u m -  

S c h m e l z k l e b e r n   h e r s t e l l b a r   i s t .  

D u r c h   V a r i a t i o n   an  S ä t t i g u n g   m i t   v e r s c h i e d e n e m   S c h a u m g a s  

s o w i e   D u r c h m e s s e r   und  T e m p e r a t u r   d e r   S t r ä n g e   k a n n   d i e  

K o m p r e s s i b i l i t ä t  d e s   a u f g e t r a g e n e n   S c h a u m e s   in   g e w ü n s c h t e r  

W e i s e   e i n g e s t e l l t   und  d a m i t   in   b e z u g   a u f   das   G e w i c h t  

des   F ü l l g u t e s   e i n e   o p t i m a l e   K o n t a k t f l ä c h e   e r r e i c h t   w e r d e n .  



B e i s p i e l e  

Es  w u r d e n   d i e   f o l g e n d e n   K l e b e r - M i s c h u n g e n   A,  B  u n d   C 

z u r   A u s r ü s t u n g   von  O b e r f l ä c h e n   v e r w e n d e t .  

A)  A t a k t i s c h e s   C o p o l y m e r i s a t   aus   P r o p y l e n   und  B u t y l e n  
im  m o l a r e n   V e r h ä l t n i s   von  e t w a   1  :   1  m i t   u n t e r g e -  

o r d n e t e n   Mengen   ( z w i s c h e n   0 ,1   und  0 , 0 5   Mol)  a n  

E t h y l e n ,   d e s s e n   E r w e i c h u n g s b e r e i c h   z w i s c h e n   74  u n d  

80  °C  l a g .   D ie   V i s k o s i t ä t   b e i   180  °C  l a g   z w i s c h e n  

7  000  und  9  0 0 0   m P a · s .  

B)  E i n   H o t m e l t   aus   e i n e r   M i s c h u n g   von  8 2 , 5   G e w . - %  

E t h y l e n v i n y l a c e t a t - C o p o l y m e r i s a t   (28  Mol-%  V i n y l a c e t a t ) ,  

1 1 , 0  %   e i n e s   h a n d e l s ü b l i c h e n   K o h l e n w a s s e r s t o f f h a r z e s  

( E r w e i c h u n g s p u n k t   85  ° C ) ,   6 , 0   Gew.-%  M i k r o w a c h s  

und  0 , 5   Gew.-%  B u t y l h y d r o x y t o l u o l .   Die  V i s k o s i t ä t  

b e i   180  °C  d i e s e s   H o t m e l t s   b e t r u g   19  000  m P a · s .  

C)  Der  H o t m e l t   b e s t a n d   aus   60  Gew.-%  a t a k t i s c h e m   P o l y -  

p r o p y l e n ,   20  Gew.-%  e i n e s   h a n d e l s ü b l i c h e n   P o l y t e r p e n -  

h a r z e s   ( E r w e i c h u n g s p u n k t   105  ° C ) ,   19,1  Gew.-%  h a n d e l s -  

ü b l i c h e n   T a l l h a r z e s   ( E r w e i c h u n g s p u n k t   75  ° C ) ,  

1 ,0   Gew.-%  B u t y l h y d r o x y t o l u o l .  

B e i s n i e l   1 

M i t   e i n e r   H e i ß s c h m e l z p i s t o l e   f ü r   i n d u s t r i e l l e   Z w e c k e  

d e r   F i r m a   H e i n r i c h   B ü h n e n   KG  w u r d e n   b e i   180  b i s   190  ° C  

A u s t r i t t s t e m p e r a t u r   m i t t e l s   e i n e r   0 , 8   mm φ  Düse  u n d  

e i n e m   D r u c k   von  4  b a r   s o w i e   v o r g e w ä r m t e r   L u f t   a u f   e i n e r  

P o l y e t h y l e n f o l i e   e i n e r   D i c k e   von  60  µm  F ä d e n   in   W i r r l a g e  

a u f g e t r a g e n .   Die  A u f t r a g s s t ä r k e   b e t r u g   e t w a   1  b i s   2 

L a g e n   a u f   d e r   F o l i e .   Es  w u r d e   e i n e   B e s c h i c h t u n g   e r h a l t e n ,  

d i e   ohne   V e r g r ö ß e r u n g   a u s s a h   wie   e i n   m i k r o f e i n e s   W i r r -  

v l i e s .  



Bei   e i n e r   m i k r o s k o p i s c h e n   V e r g r ö ß e r u n g   von  10  x  1 2 , 5  

w u r d e   e i n   B i l d   e r h a l t e n ,   b e i   dem  man  d e u t l i c h   g r ö ß e r e  

und  k l e i n e r e   F ä d e n   e r k e n n e n   k o n n t e ,   d i e   an  den  v e r -  
s c h i e d e n s t e n   S t e l l e n   m i t e i n a n d e r   v e r s c h m o l z e n   w a r e n ,  

zum  g e r i n g e r e n   T e i l   l o c k e r   a u f e i n a n d e r   l a g e n .   E i n  

c h a r a k t e r i s t i s c h e r   A u s s c h n i t t   i s t   in   A b b i l d u n g   1 

w i e d e r g e g e b e n .  

D a m i t   w u r d e n   j e w e i l s   5  K a r t o n s ,   d i e   m i t   500  g  t i e f g e -  

f r o r e n e m   S p i n a t   ( -36   °C)  g e f ü l l t   w a r e n ,   v e r p a c k t  

und  in   e i n e r   Höhe  von  12  S t ü c k   a u f   d e r   G r u n d s e i t e   l i e -  

g e n d ,   a u f   e i n e r   P a l e t t e   g e s t a p e l t .  

D i e s e   P a l e t t e   w u r d e   in   e i n e m   K ü h l w a g e n   250  km  t r a n s p o r -  

t i e r t   und  dann   w i e d e r   e n t s t a p e l t   und  im  K ü h l r a u m   g e l a g e r t .  

W ä h r e n d   des   T r a n s p o r t s   war   p r a k t i s c h   k e i n   V e r s c h i e b e n  

d e r   P a c k s t ü c k e   g e g e n e i n a n d e r   e i n g e t r e t e n .   Das  U m s t a p e l n  

m a c h t e   k e i n e   S c h w i e r i g k e i t e n .   Auch  k o n n t e n   d i e   V e r -  

p a c k u n g e n   l e i c h t   v o n e i n a n d e r   g e h o b e n   w e r d e n .  

B e i s p i e l   2 

Es  w u r d e n   G r a u k a r t o n s   zu r   A u f n a h m e   von  E i s c r e m e -  

P o r t i o n s p a c k u n g e n   (  20  S t ü c k / K a r t o n )   d e r   A b m e s s u n g  

m i t   e i n e r   Menge  von  15  g/m2  des   H o t m e l t s   n a c h   B)  i n  

d e r   wie  v o r s t e h e n d   b e s c h r i e b e n e n   A u f t r a g s a p p a r a t u r  

b e s p r ü h t .   Es  e n t s t a n d   e i n   f e i n f ä d i g e s   W i r r v l i e s   ä h n l i c h  

A b b i l d u n g   1.  Nach  dem  F ü l l e n   d e r   P a c k u n g e n   m i t   d e n  

P o r t i o n s p a c k u n g e n   w u r d e n   s i e   p e r   Hand  im  K ü h l r a u m   g e -  

s t a p e l t .   Die  S i c h e r u n g   war   h e r v o r r a g e n d .  

P a l e t t e n   m i t   d i e s e n   P a c k u n g e n   w u r d e n   im  K ü h l w a g e n   e b e n -  

f a l l s   250  km  t r a n s p o r t i e r t   und  dann   in  e i n   K ü h l h a u s  

u m g e l a d e n .   E in   V e r r u t s c h e n   d e r   P a c k u n g e n   w u r d e   w e d e r  

b e i m   T r a n s p o r t   noch   be im  U m l a d e n   in   den  K ü h l r a u m   b e -  

o b a c h t e t .   - 



B e i s p i e l   3 

Es  w u r d e   d i e   M i s c h u n g   n a c h   C)  im  V o r s c h m e l z g e f ä ß   e i n e s  

i n d u s t r i e l l e n   A u f t r a g s g e r ä t s   f ü r   S c h m e l z k l e b s t o f f   b e i  
1 7 0  ° C   g e h a l t e n   und  d u r c h   den  A u f t r a g s t e i l   ü b e r   e i n e  

0 , 5   mm Ø  Düse  m i t   a n g e w ä r m t e r   L u f t   d u r c h   e i n e n   Ü b e r d r u c k  

von  0 , 8   b a r   a u f   m i t   S c h r u m p f f o l i e   u m h ü l l t e   P a c k s t ü c k e  

a u f g e t r a g e n .   Die  P a c k s t ü c k e   b e s t a n d e n   aus   j e w e i l s  
5  K a r t o n s   m i t   P i z z a   und  w a r e n   a u f   -36   °C  t i e f g e f r o r e n .  

S i e   w u r d e n   so  an  den  A u f t r a g s g e r ä t e n   v o r b e i g e f ü h r t ,   s o  

daß   a u f   B o d e n f l ä c h e   und  D e c k f l ä c h e   e i n e   s t r e i f e n f ö r m i g e  

B e s c h i c h t u n g   in   d e r   ä u ß e r e n   Form  e i n e s   W i r r v l i e s e s   e r -  

z i e l t   w u r d e   ( A u f t r a g   e t w a   0 , 5   g / P a c k u n g ,   F l ä c h e   e t w a  

800  c m 2 ) .   Auch  m i t   d i e s e r   V e r p a c k u n g   w u r d e   im  K ü h l w a g e n  

d e r   T r a n s p o r t t e s t   v o r g e n o m m e n ,   d e r   e i n w a n d f r e i   ü b e r -  

s t a n d e n   w u r d e .  

Die   A b b i l d u n g   2  s t e l l t   e i n e n   A u s s c h n i t t   d e r   6 - f a c h e n  

V e r g r ö ß e r u n g   des   A u f t r a g s   des   S c h m e l z k l e b e r g e s p i n s t e s  

a u f   d e r   S c h r u m p f f o l i e   d a r .  

B e i s p i e l   4 

Auf  e i n e n   K a r t o n   m i t   d e r   A b m e s s u n g   600  mm  x  400  mm  w u r d e n  

an  den  v i e r   E c k e n   p a r a l l e l   zu  den   b e i d e n   L ä n g s k a n t e n  

im  A b s t a n d   von  50  u n d  1 0 0   mm  vom  Rand  je   zwei   L ä n g s s t r ä n -  

ge  von  2  mm  B r e i t e   in   e i n e r  L ä n g e   von  je   100  mm  des   g e -  

s c h ä u m t e n   S c h m e l z k l e b s t o f f s   n a c h   B  ü b e r   e i n e   Düse  m i t   d e m  

D u r c h m e s s e r   von  0 , 2 5   mm  a u f g e t r a g e n ,   w o b e i   d e r   K l e b s t o f f -  

a u f t r a g ,   b e z o g e n   a u f   d i e   b e s c h i c h t e t e   F l ä c h e  c a .  1 2   g / m 2 ,  

b e t r u g .   Der  K l e b s t o f f  w u r d e   m i t   e i n e r   D ü s e n a u s t r i t t s t e m -  

p e r a t u r   von  180  °C,  e i n e m   D r u c k   von  3  b a r   und  e i n e m  

S ä t t i g u n g s g r a d   von  20  %  m i t   L u f t   a u f g e t r a g e n .  

Es  w u r d e   so  e i n e   d a u e r r u t s c h f e s t e   B e s c h i c h t u n g   e r z i e l t ,  

d i e   a u c h   h ä u f i g e s   U m p a l e t t i e r e n   ohne   N a c h l a s s e n   d e s  

E f f e k t e s   ü b e r s t a n d .  



B e i s p i e l   5 

Mi t   P E - F o l i e   von  80  µm  g e s c h r u m p f t e n   P a k e t e n   von  j e  

5  W a r e n h a u s k a t a l o g e n   d e r   A b m e s s u n g   200  X  300  x  18  mm 

w u r d e   zu  25 %  m i t   S t i c k s t o f f   g e s ä t t i g t e r   S c h m e l z k l e b -  

s t o f f   n a c h   C  in   je   zwei   S t r e i f e n   von  1  mm  B r e i t e   ü b e r  

e i n e   L ä n g e   von  200  mm  a u f g e t r a g e n .   Die  A u f t r a g s t e m p e r a -  

t u r   b e t r u g   160  °C,  d e r   D r u c k   2  b a r ,   d e r   K l e b s t o f f v e r -  

b r a u c h   je   P a k e t   l a g   b e i   0 , 0 5   g .  

Es  w u r d e   so  e i n e   d a u e r f e s t e   A n t i r u t s c h w i r k u n g   e r z i e l t .  



1)  V e r f a h r e n   zum  g l e i t f e s t e n   A u s r ü s t e n   von  O b e r f l ä c h e n ,  

i n s b e s o n d e r e   V e r p a c k u n a s s t o f f e n   m i t   g l a t t e r   K u n s t s t o f f -  

o b e r f l ä c h e   d u r c h   A u f t r a g e n   von  g l e i t h e m m e n d e n   S t o f f e n ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  a u f   d e r   O b e r f l ä c h e   m i t t e l s  

S c h m e l z k l e b e r   e i n   f e i n f ä d i g e r   bzw.  g e s c h ä u m t e r   A u f t r a g  

von  S t r ä n g e n   aus   d i e s e n   M a t e r i a l i e n   e r z e u g t   w u r d e ,  

d e r   e n t w e d e r   d i e   G e s t a l t   e i n e s   f e i n f ä d i g e n   W i r r v l i e s e s  

h a t ,   w o b e i   d i e   D u r c h m e s s e r   d e r   F ä d e n   im  w e s e n t l i c h e n  

z w i s c h e n   300  und  1 0  µ m ,   i n s b e s o n d e r e   150  und  3 0  µ m  
l i e g e n   und  an  den  K r e u z u n g s s t e l l e n   d i e   S c h m e l z k l e b e r -  

m a s s e   f e s t   m i t e i n a n d e r   v e r s c h m o l z e n   i s t   und  d e r   A u f -  

t r a g   des   V l i e s e s   in   1-  b i s   4 - ,   i n s b e s o n d e r e   1-  b i s  

2 - l a g i g   e r f o l g t e ,   o d e r   a b e r   d i e   Form  g e s c h ä u m t e n  
S c h m e l z k l e b e r s   in   d ü n n e n   S t r ä n g e n   von  1  b i s   5  mm,  i n s -  

b e s o n d e r e   1  b i s   3  mm  D u r c h m e s s e r   h a t ,   d i e   in   A b s t ä n d e n  

von  10  b i s   100  mm,  i n s b e s o n d e r e   20  b i s   60  mm  v o n e i n -  

a n d e r   a u f   d i e   a u s z u r ü s t e n d e   O b e r f l ä c h e   a u f g e b r a c h t   w u r -  

ä e n .  

2)  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  man  im  F a l l   des   W i r r v l i e s e s   aus   Düsen   e i n e s  

D u r c h m e s s e r s   von  0 , 5   b i s   2 , 5   mm Ø  d i e   S c h m e l z k l e b e r -  

m a s s e   b e i   T e m p e r a t u r e n   von  150  b i s   210  °C  a u f t r ä g t ,  

w o b e i   e i n   Ü b e r d r u c k   von  0 , 5   b i s   8  b a r   a n g e w e n d e t   w i r d .  

3)  V e r f a h r e n   zum  g l e i t f e s t e n   A u s r ü s t e n   von  O b e r f l ä c h e n  

n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  man  i m  

F a l l   des   g e s c h ä u m t e n   S c h m e l z k l e b e r s   m i t   e i n e m   D r u c k  

von  2  b i s   8  b a r   aus   Düsen   e i n e s   D u r c h m e s s e r s   z w i s c h e n  

0 , 1 5   b i s   0 , 6   mm  b e i   A u s t r i t t s t e m p e r a t u r e n   z w i s c h e n  

e t w a   150  und  190  °C  a u f t r ä g t .  



4)  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r ü c h e n   1  und  3,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  man  m i t t e l s   e r w ä r m t e r   L u f t   o d e r   S t i c k -  

s t o f f   von  60  b i s   1 2 0  ° C   e i n e   S c h m e l z k l e b e r m a s s e   v o n  

150  b i s   1 9 0  ° C * a u f   b e r e i t s   b i s   zu  -40   °C  t i e f g e f r o r e n e  

P a c k s t ü c k e ,   w e l c h e   e i n e   K u n s t s t o f f o b e r f l ä c h e   a u f w e i s e n ,  

e i n -   o d e r   b e i d e r s e i t i g   a u f   d i e   s i c h   b e r ü h r e n d e n   O b e r -  

f l ä c h e n   d e r   zu  s t a p e l n d e n   P a c k s t ü c k e   a u f t r ä g t .  

5)  G l e i t f e s t e   O b e r f l ä c h e   a u f   K u n s t s t o f f o b e r f l ä c h e n   v o n  

P a c k s t ü c k e n ,   b e s t e h e n d   aus   e i n e m   f e i n f ä d i g e n   W i r r v l i e s  

aus   f a d e n f ö r m i g e m   S c h m e l z k l e b e r ,   w o b e i   d i e   F ä d e n   i m  

w e s e n t l i c h e n   e i n e n   D u r c h m e s s e r   von  300  b i s   1 0  µ m ,   i n s -  

b e s o n d e r e   150  b i s   30  µm  a u f w e i s e n   und  an  den  K r e u -  

z u n g s -   und  B e r ü h r u n g s p u n k t e n   m i t e i n a n d e r   s o w i e   a u c h  

m i t   d e r   K u n s t s t o f f o b e r f l ä c h e   v e r s c h m o l z e n   s i n d   u n d  

de r   A u f t r a g   des   V l i e s e s   1-  b i s   4 - ,   i n s b e s o n d e r e  

1-  b i s   2 - l a g i g   i s t .  

6)  G l e i t f e s t e   O b e r f l ä c h e   au f   K u n s t s t o f f o b e r f l ä c h e n   v o n  

P a c k s t ü c k e n ,   b e s t e h e n d   aus   e i n e m   b e l i e b i g   a n g e o r d n e -  

t e n   S y s t e m   von  d ü n n e n   S t r ä n g e n   g e s c h ä u m t e n   S c h m e l z -  

k l e b e r n   gemäß  A n s p r ü c h e n   1  und  3 .  
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