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Insbesondere  für  Zieh-  und  Tiefziehoperationen  zu  verwendende  Presse. 
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(§)  Es  handelt  sich  um  eine  insbesondere  für  Zieh-  und  Tief- 
ziehoperationen  zu  verwendende  Presse  für  Werkzeuge  mit 
einem  Oberteil  oderStöBel  (1),  einem  Werkzeug-Unterteil  oder 
Stempel  (2)  und  mit  einem  zum  Festhalten  des  zu  verformen- 
den  blechartigen  Werkstücks  (4)  dienenden  Blech-  oder 
Niederhalter  (5).  Der  Blechhalter  enthält  mindestens  eine  sich 
auf  dem  Pressentisch  (6)  oder  auf  dem  Werkzeug-Untergestell 
(11)  abstützende  Unterpartie  (55).  Zwischen  die  Unterpartie 
(55)  des  Blech-  oder  Niederhalters  (5)  und  den  sie  tragenden 
Pressentisch  (6)  oder  Untergestell  (11)  sind  mehrere,  über  die 
Fläche  des  Niederhalters  (5)  gleichmäßig  verteilte,  elastisch- 
federnde  Zwischenglieder  (7)  zwischengeschaltet.  Des  weite- 
ren  enthält  die  Presse  einen  gegenüber  dem  Oberteil  verstell- 
baren,  einstellbaren  und  feststellbaren  Halteblock  (10),  an  dem 
das  Oberteil  bzw.  der  Stößel  (1)  während  des  Preßvorgangs 
fest  anliegt. 
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ACTORUM  AG 

@  Es  handelt  sich  um  eine  insbesondere  für  Zieh-  und  Tief- 
ziehoperationen  zu  verwendende  Presse  für  Werkzeuge  mit 
einem  Oberteil  oder  Stößel  (1),  einem  Werkzeug-Unterteil  oder 
Stempel  (2)  und  mit  einem  zum  Festhalten  des  zu  verformen- 
den  blechartigen  Werkstücks  (4)  dienenden  Blech-  oder 
Niederhalter  (5).  Der  Blechhalter  enthält  mindestens  eine  sich 
auf  dem  Pressentisch  (6)  oder  auf  dem  Werkzeug-Untergestell 
(11)  abstützende  Unterpartie  (55).  Zwischen  die  Unterpartie 
(55)  des  Blech-  oder  Niederhalters  (5)  und  den  sie  tragenden 
Pressentisch  (6)  oder  Untergestell  (11)  sind  mehrere,  über  die 
Fläche  des  Niederhalters  (5)  gleichmäßig  verteilte,  elastisch- 
federnde  Zwischenglieder  (7)  zwischengeschaltet.  Des  weite- 
ren  enthält  die  Presse  einen  gegenüber  dem  Oberteil  verstell- 
baren,  einstellbaren  und  feststellbaren  Halteblock  (10),  an  dem 
das  Oberteil  bzw.  der  Stößel  (1)  während  des  Preßvorgangs 
fest  anliegt. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   i n s b e s o n d e r e   f ü r   Z i e h -  

und  T i e f z i e h o p e r a t i o n e n   zu  v e r w e n d e n d e   P r e s s e   f ü r   W e r k -  

z e u g e   mi t   e i n e m   O b e r t e i l   o d e r   S t ö ß e l ,   e i n e m   W e r k z e u g -  
U n t e r t e i l   o d e r   S t e m p e l   und  mi t   e i n e m   zum  F e s t h a l t e n  

des   zu  v e r f o r m e n d e n   b l e c h a r t i g e n   W e r k s t ü c k s   d i e n e n d e n  

B l e c h -   o d e r   N i e d e r h a l t e r ,   d e r   m i n d e s t e n s   e i n e   s i c h  

au f   dem  P r e s s e n t i s c h   o d e r   au f   dem  W e r k z e u g u n t e r g e s t e l l  
a b s t ü t z e n d e   U n t e r p a r t i e   e n t h ä l t .  

Das  Z i e l   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   b e s t e h t   d a r i n ,  

e i n e   A n o r d n u n g   d e r   h i e r   in  F r a g e   s t e h e n d e n   Ar t   zu  s c h a f -  

f e n ,   b e i   d e r   d e r   B l e c h -   o d e r   N i e d e r h a l t e r   e l a s t i s c h  

g e h a l t e n   i s t   und  b e i   d e r   d i e   E l a s t i z i t ä t   d e r   H a l t e r u n g  

d e r   v e r s c h i e d e n e n   P a r t i e n   des   B l e c h -   o d e r   N i e d e r h a l t e r s  

v e r s c h i e d e n   g e w ä h l t   s e i n   k a n n ,   d a m i t   man  s i c h   au f   d i e s e  

W e i s e   v e r s c h i e d e n e n   U m f o r m s c h w i e r i g k e i t e n   a n p a s s e n ,  
d i e   E l a s t i z i t ä t   von  P r e s s e   und  W e r k z e u g   k o m p e n s i e r e n  
und  e b e n s o   auch   U n t e r s c h i e d e   in  de r   D i c k e   des   zu  v e r -  
f o r m e n d e n   W e r k s t ü c k s ,   z.  B.  B l e c h s ,   a u s g l e i c h e n   k a n n .  

S o m i t   w i r d   A u s s c h u ß   g e m i n d e r t ,   und  s c h w e r   zu  z i e h e n d e  

o d e r   m i n d e r e   B l e c h q u a l i t ä t e n   k ö n n e n   mi t   w e n i g e n   o d e r  

nu r   e i n e r   U m f o r m o p e r a t i o n   v e r a r b e i t e t   w e r d e n .  

A u ß e r d e m   e i g n e t   s i c h   d i e s e   A n o r d n u n g   von  dem  von  o b e n  



s c h l i e ß e n d e n   O b e r t e i l ,   dem  B l e c h h a l t e r   und  dem  S t ö ß e l  

von  u n t e n   f ü r   s c h n e l l a u f e n d e   T r a n s f e r p r e s s e n   ohne  e i n e r  

W e n d e s t a t i o n   z w i s c h e n   Z i e h e n   und  n a c h f o l g e n d e n   O p e r a -  

t i o n e n .  

Zu  dem  o.  g.  Zweck  i s t   gemäß  d e r   E r f i n d u n g   be i   d e r  

n e u e n   i n s b e s o n d e r e   f ü r   Z i e h -   und  T i e f z i e h o p e r a t i o n e n  

zu  v e r w e n d e n d e n   P r e s s e   v o r g e s e h e n ,   daß  z w i s c h e n   d i e  

V e r s c h l e i ß p l a t t e   o d e r   U n t e r p a r t i e   des   B l e c h -   o d e r   N i e d e r -  

h a l t e r s   und  den  s i e   t r a g e n d e n   P r e s s e n t i s c h   o d e r   U n t e r -  

g e s t e l l   m e h r e r e ,   ü b e r   d i e   F l ä c h e   des   B l e c h -   o d e r   N i e d e r -  

h a l t e r s   e r f a h r u n g s m ä ß i g   v e r t e i l t e   e l a s t i s c h - f e d e r n d e  

Z w i s c h e n g l i e d e r   z w i s c h e n g e s c h a l t e t   s i n d   und  daß  d i e  

P r e s s e   e i n e n   g e g e n ü b e r   dem  O b e r t e i l   v e r s t e l l b a r e n ,  

e i n s t e l l b a r e n   und  f e s t s t e l l b a r e n   H a l t e b l o c k   e n t h ä l t ,  

an  dem  das   O b e r t e i l   bzw.  d e r   S t ö ß e l   w ä h r e n d   des  P r e ß -  

v o r g a n g s   f e s t   a n l i e g t .   Z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   kann  d i e   E l a s t i -  

z i t ä t   o d e r   F e d e r u n g s k r a f t   d e r   Z w i s c h e n g l i e d e r   v e r ä n d e r -  

ba r   bzw.  e i n s t e l l b a r   s e i n .   Die  Z w i s c h e n g l i e d e r   k ö n n e n  

z.  B.  in  d e r   U n t e r p a r t i e   des   B l e c h -   o d e r   N i e d e r h a l t e r s  

an  d e s s e n   d e r   A b s t ü t z f l ä c h e   z u g e w a n d t e n   S e i t e   o d e r  

in  d e r   P r e s s e n p l a t t e   an  der   dem  B l e c h -   o d e r   N i e d e r h a l t e r  

z u g e w a n d t e n   S e i t e   o d e r   s c h l i e ß l i c h   auch   im  W e r k z e u g -  

u n t e r g e s t e l l   an  d e r   dem  B l e c h -   o d e r   N i e d e r h a l t e r   z u g e -  
w a n d t e n   S e i t e   e i n g e b a u t   s e i n ,   s i e   k ö n n e n   in  e i n e m   g e -  
t e i l t e n   B l e c h h a l t e r   nahe   de r   B l e c h h a l t e r f l ä c h e   s i t z e n  

o d e r   an  d e r   P r e s s e n p l a t t e   o d e r   an  dem  W e r k z e u g - U n t e r t e i l  

an  de r   dem  B l e c h -   o d e r   N i e d e r h a l t e r   z u g e w a n d t e n   S e i t e  

a n g e s e t z t   s e i n , s i e   k ö n n e n   in  B o h r u n g e n   an  dem  e n t s p r e -  

c h e n d e n   T r ä g e r   e i n g e s e t z t   o d e r   an  dem  e n t s p r e c h e n d e n  

T r ä g e r   v e r s c h i e b l i c h   und  e v t l .   z e n t r i e r b a r   a n g e o r d n e t  

s e i n .   S ie   k ö n n e n   auch   am  O b e r t e i l   in  de r   g l e i c h e n   W e i s e  

s i t z e n d   d i e   B l e c h h a l t e r u n g   b e e i n f l u s s e n .  

Der  e i n f a c h   g e b a u t e   S t ö ß e l ,   d.  h.  B l e c h h a l t e r   m a c h t  

S c h l i e ß -   o d e r   H a u p t h u b ,   w o b e i   er  h a r t   im  u n t e r e n   T o t -  

p u n k t   a u f l i e g e n d   p a r a l l e l   und  ohne   V e r k a n t e n   s c h l i e ß t .  



Man  kann  n u n m e h r   d i e   E l a s t i z i t ä t   von  P r e s s e   und  W e r k z e u g  

k o n t r o l l i e r t   a u s n ü t z e n .   Ein  w e i t e r e r   V o r t e i l   d e r   e r f i n -  

d u n g s g e m ä ß e n   A n o r d n u n g   b e s t e h t   d a r i n ,   daß  z.  B.  b e i  

h y d r a u l i s c h e n   P r e s s e n   das   Z i e h e n   mi t   s e p a r a t e r   A k t i o n  

b e i   g e s c h l o s s e n e r   P r e s s e   mit   N u t z u n g   des   v o l l e n   S c h l i e ß -  

d r u c k s   des   P r e s s e n s t ö ß e l s   a l s   B l e c h h a l t e r d r u c k   u n d  

G e g e n d r u c k   zum  Z i e h e n   v e r w e n d e t   w e r d e n   k a n n .   B e s o n d e r s  

g e e i g n e t   i s t   d i e s e   A n o r d n u n g   f ü r   W e r k z e u g e   mi t   s e h r  

hohem  B l e c h h a l t e r d r u c k ,   i n s b e s o n d e r e   b e i   d e r   E d e l s t a h l - /  

C h r o m s t a h l - U m f o r m u n g   und  zur   N u t z u n g   v o r h a n d e n e r   h y d r a u -  

l i s c h e r   P r e s s e n   mit   a u s r e i c h e n d e m   Z i e h k i s s e n d r u c k   u n d  

zum  Umbau  a l s   a k t i v e n   S t ö ß e l   ü b e r   e n t s p r e c h e n d e   D r u c k -  

b o l z e n .   Es  e r g e b e n   s i c h   be im  E r f i n d u n g s g e g e n s t a n d   z a h l -  

r e i c h e   w e i t e r e   V o r t e i l e :   Umformung  s c h w i e r i g e r   Z i e h t e i l e  

d u r c h   p a r t i e l l e   D r u c k a n p a s s u n g   im  B l e c h h a l t e r b e r e i c h ,  

V e r r i n g e r u n g   des   A u s s c h u s s e s   m i t t e l s   D r u c k e i n s t e l l u n g  

und  - a n z e i g e   an  j e d e r   S t e l l e ,   E n e r g i e e r s p a r n i s ,   d a  

d i e   A r b e i t   nur   zur   Umformung  n o t w e n d i g   i s t   und  k e i n  

V e r d r ä n g e n   des  B l e c h h a l t e r s   s t a t t f i n d e t .   G r ö ß e r e   H u b -  

f o l g e   b e i   g l e i c h e r   A n t r i e b s l e i s t u n g   im  V e r g l e i c h   b e i m  

A r b e i t e n   mit   V e r d r ä n g u n g s - K i s s e n .   Ke in   Wenden  des   T e i l s  

f ü r   n a c h f o l g e n d e   B e s c h n e i d - o p e r a t i o n   b e i   L i n i e n f e r t i g u n g .  

V e r w e n d u n g   k l e i n e r   h y d r a u l i s c h e r   P r e s s e n ,   wenn  d e r  

Z i e h k i s s e n d r u c k   a l s   B l e c h h a l t e r d r u c k   n i c h t   mehr  a u s -  

r e i c h t ,   z.  B.  f ü r   E d e l s t a h l - P r e ß t e i l e   d u r c h   U m b a u ,  

i ndem  d e r   S t ö ß e l   a l s   B l e c h h a l t e r   a r b e i t e t   und  das   Z i e h -  

k i s s e n   a l s   Z i e h s t ö ß e l   w i r k t .   Somi t   i s t   z.  B.  d i e   N u t z u n g  

von  P r e s s e n   mit   k l e i n e m   Z i e h k i s s e n   d u r c h   Umbau  zum 

P r o d u z i e r e n   g r ö ß e r e r   Z i e h t e i l e   a l s   mi t   s o n s t   e x i s t i e r e n -  

dem  L o c h b i l d   m ö g l i c h .  

Man  kann  z.  B.  auch   e r f i n d u n g s g e m ä ß   v o r s e h e n ,   daß  zum 

A u s g l e i c h e n   von  D i f f e r e n z e n   in  de r   D i c k e   des   zu  v e r -  

f o r m e n d e n   W e r k s t ü c k s ,   z.  B.  in  d e r   B l e c h s t ä r k e ,   d e r  

T r ä g e r   f ü r   d i e   Z w i s c h e n g l i e d e r   noch   mi t   z u s ä t z l i c h e n  

f e d e r n d e n   e l a s t i s c h e n   F e d e r e l e m e n t e n   b e s t ü c k t   i s t   b z w .  

den  Z w i s c h e n g l i e d e r n   s o l c h e   z u s ä t z l i c h e n   F e d e r e l e m e n t e  



z u g e o r d n e t   s i n d ,   d i e   z.  B.  m e c h a n i s c h   f e d e r n d   o d e r  

h y d r a u l i s c h   f e d e r n d   a u s g e b i l d e t   s e i n   k ö n n e n .   V o r z u g s -  
w e i s e   kann  d i e   D r u c k e i n s t e l l u n g   de r   Z w i s c h e n g l i e d e r  

in  A b h ä n g i g k e i t   vom  P r e s s e n h u b   m i t t e l b a r   o d e r   u n m i t t e l -  

b a r , z .   B.  ü b e r   h y d r a u l i s c h e   o d e r   m e c h a n i s c h e   E l e m e n t e  

e r f o l g e n   o d e r   a b e r   u n a b h ä n g i g   vom  P r e s s e n h u b   m i t t e l b a r  

o d e r   u n m i t t e l b a r ,   w i e d e r u m   z.  B.  ü b e r   h y d r a u l i s c h e  

o d e r   m e c h a n i s c h e   E l e m e n t e .   A u ß e r d e m   kann  z . B .   v o r g e -  
s e h e n   s e i n ,   daß  d i e   D r u c k e i n s t e l l u n g   d e r   e i n z e l n   a n g e o r d -  

n e t e n   o d e r   in  G r u p p e n   z u s a m m e n g e f a ß t e n   Z w i s c h e n g l i e d e r  

z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   nach   e i n e m   P r o g r a m m   v e r ä n d e r b a r , z . B .  

s t u f e n l o s   e i n s t e l l b a r   i s t ,   w o b e i   z w e c k m ä ß i g e r w e i s e  

d i e   Z w i s c h e n g l i e d e r   z.  B.  ü b e r   m e c h a n i s c h e   o d e r   h y d r a u -  

l i s c h e   V e r s t e l l e l e m e n t e   v o r g e s p a n n t   w e r d e n   k ö n n e n .  

H i e r b e i   kann  z.  B.  d i e   A n o r d n u n g   so  g e t r o f f e n   s e i n ,  

daß  d i e   Z w i s c h e n g l i e d e r   d i e   A b s t i m m u n g   auf   u n t e r s c h i e d -  

l i c h e   P r e s s e n e l a s t i z i t ä t e n ,   v o r z u g s w e i s e   b i s   zur   a u t o -  

m a t i s c h e n ,   p r o g r a m m g e m ä ß e n   A n p a s s u n g   e r m ö g l i c h e n .  

D i e s e   Maßnahme  kann  f ü r   a l l e   Z i e h s y s t e m e ,   a l s o   a u c h  

f ü r   k o n v e n t i o n e l l e   Z i e h p r e s s e n ,   V e r w e n d u n g   f i n d e n .  

An  v o r h a n d e n e n   P r e s s e n   kann  d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   A n o r d -  

nung  e i n g e b a u t   w e r d e n ,   zu  w e l c h e m   Zweck  man  das   Z i e h -  

k i s s e n   zur   A k t i o n   von  u n t e n   umbauen   muß,  den  S t ö ß e l  

f ü r   K o n s t a n t - D r u c k h a l t u n g   e i n r i c h t e n   muß  (man  s i e h t  

e i n e   k l e i n e   D r u c k h a l t e r p u m p e   v o r ) ,   d i e   T i s c h p l a t t e  

o d e r   e i n e   s e p a r a t e   P l a t t e ,   d i e   d i e s e r   v o r g e s c h a l t e t  

i s t ,   mi t   f e s t e n   o d e r   v e r s c h i e b b a r e n   h y d r a u l i s c h e n   Z w i -  

s c h e n g l i e d e r n   ( s o g e n a n n t e n   E l a s t i - b l o c k s )   v e r s e h e n  

und  d i e s e   Z w i s c h e n g l i e d e r   e n t w e d e r   ü b e r   D o s i e r -   u n d  

D r u c k a n z e i g e - S a m m e l v e r t e i l e r - B l o c k s   o d e r   ü b e r   e i n e  

D r u c k e i n s t e l l - V e n t i l - B a t t e r i e   a n s c h l i e ß e n   muß  und  s c h l i e ß -  

l i c h   d i e   T i s c h p l a t t e   f ü r   g r ö ß e r e   B o l z e n d u r c h m e s s e r  

e v t l .   a u f b o h r e n   muß.  Die  V o r t e i l e   des   E r f i n d u n g s g e g e n -  

s t a n d e s   s o l l e n   a n h a n d   e i n e s   B e i s p i e l s   a n s c h a u l i c h   g e m a c h t  

w e r d e n :   Es  s e i   a n g e n o m m e n ,   daß  d e r   Z i e h d r u c k   3 . 5 0 0   kN,  



de r   B l e c h h a l t e r d r u c k   7 . 5 0 0   kN  b e t r a g e n .   Bei   den  ü b l i c h e n  

P r e s s e n a r t e n   wä re   f ü r   d i e   D u r c h f ü h r u n g   d e r   A r b e i t   e i n e  

S o n d e r p r e s s e   n o t w e n d i g ,   da  d e r   Z i e h k i s s e n d r u c k   h ö c h s t e n s  

d i e   H ä l f t e   des   S t ö ß e l d r u c k s   b e t r ä g t   und  m e i s t e n s   k l e i n e r  

a l s   d i e s e r   i s t .   Es  wäre   a l s o   z.  B.  e i n e   1 4 . 0 0 0 -   o d e r  

1 6 . 0 0 0 - k N - P r e s s e   e r f o r d e r l i c h ,   d i e   den  a n g e g e b e n e n  

B l e c h h a l t e r d r u c k   a u f b r i n g e n   k a n n .   Geht   man  a b e r   d a v o n  

a u s ,   daß  man  den  S t ö ß e l d r u c k   a l s   s c h l i e ß e n d e n   B l e c h h a l t e r -  

d r u c k   nehmen  k a n n ,   dann   g e n ü g t   in  dem  h i e r   e r w ä h n t e n  

F a l l e   z.  B.  e i n e   1 0 . 0 0 0 - k N - P r e s s e   mit   e i n e m   3 . 0 0 0 - k N -  

K i s s e n ,   a l s o   e i n e   P r e s s e   ü b l i c h e r   G r ö ß e ,   d i e   u n t e r  

V e r w e n d u n g   e i n f a c h e r   E l e m e n t e   zu r   E r f ü l l u n g   des   h i e r  

e r w ä h n t e n   Zwecks   u m g e b a u t   w e r d e n   k a n n .   Bei  zwei   g l e i c h  

g r o ß e n   P r e s s e n  -   e i n e   nach   k o n v e n t i o n e l l e r   Ar t   g e b a u t  

und  a r b e i t e n d ,   d i e   a n d e r e   n a c h   Art   d e r   E r f i n d u n g  -  

k ö n n e n   mit   d e r   P r e s s e ,   d i e   gemäß  d e r   E r f i n d u n g   a u s g e -  
b i l d e t   i s t   und  a r b e i t e t ,   g r ö ß e r e   T e i l e   g e z o g e n   w e r d e n .  

E i n e   w e i t e r e   M ö g l i c h k e i t   d e r   A n o r d n u n g   d e r   E l e m e n t e  

b e s t e h t   d a r i n ,   d i e   B l e c h h a l t e r z w i s c h e n g l i e d e r   a l s   Z y l i n -  

d e r   g r o ß h u b i g   a u s z u f ü h r e n   und  mi t   dem  o d e r   den  Z i e h -  

z y l i n d e r n   d i r e k t   o d e r   ü b e r   D r u c k e i n s t e l l o r g a n e   zu  v e r -  

b i n d e n ,   so  daß  b e i   d e r   S c h l i e ß b e w e g u n g   e i n   g e g e n l ä u f i g e s  

Z i e h e n   s t a t t f i n d e t .   In  d i e s e m   F a l l e   l i e g t   d i e   U m f o r m -  

l e i s t u n g   im  S c h l i e ß o r g a n ,   z.  B.  dem  S t ö ß e l   o d e r   d e r  

P r e s s e .  

In  de r   Z e i c h n u n g   s i n d   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   des   G e g e n -  

s t a n d e s   de r   E r f i n d u n g   d a r g e s t e l l t .   Es  z e i g e n :  

F i g .   1  e i n e n   T e i l   e i n e r   P r e s s e n a n o r d n u n g   g e m ä ß  

d e r   E r f i n d u n g   in  e i n e r   S e i t e n a n s i c h t   t e i l -  

w e i s e   g e s c h n i t t e n   und  in  s c h e m a t i s c h e r   D a r -  

s t e l l u n g ,  

F i g .   2  e i n e n   V e r g l e i c h   z w i s c h e n   nach   a l t e m   S y s t e m  

a r b e i t e n d e n   P r e s s e n   ( F i g .   2a)  und  nach   d e r  



E r f i n d u n g   r ä u m l i c h   b e s s e r   n u t z b a r e n   P r e s s e  

( F i g .   2b)  in  e i n e r   S e i t e n a n s i c h t   und  i n  

s c h e m a t i s c h e r   D a r s t e l l u n g ,   t e i l w e i s e   g e s c h n i t -  

t e n ,  

F i g .   3a  u n d  

F i g .   3b  d i e   A u s b i l d u n g   d e r   Z w i s c h e n g l i e d e r   a l s   v e r -  

s c h i e b b a r e   E i n z e l b l ö c k e   ( F i g .   3a)  bzw.  a l s  

f e s t e r   B l e c h h a l t e r b l o c k   ( F i g .   3b)  j e w e i l s  

in  e i n e r   S e i t e n a n s i c h t   im  S c h n i t t   und  i n  

s c h e m a t i s c h e r   D a r s t e l l u n g ,  

F i g .   4  das   H y d r a u l i k s c h e m a   e i n e r   mit   m e h r e r e n   Z w i -  

s c h e n g l i e d e r n   v e r s e h e n e n ,   s t u f e n l o s   e i n s t e l l -  

b a r e n   B l e c h h a l t e r u n g   in  s c h e m a t i s c h e r   D a r -  

s t e l l u n g ,  

F i g .   5  d i e   A n o r d n u n g   b e i   s t u f e n l o s e r   R e g e l u n g   ü b e r  

d i e   E l a s t i b l o c k - V o r s p a n n u n g   u n d  

F i g .   6  d i e   A n o r d n u n g   b e i   s t u f e n l o s e r   R e g e l u n g   ü b e r  

e i n   D r u c k m i t t e l v e n t i l ,  

d i e s e   b e i d e n   l e t z t g e n a n n t e n   A n o r d n u n g e n  

j e w e i l s   in  e i n e r   s c h e m a t i s c h e n   D a r s t e l l u n g .  

Bei   d e r   in  F i g .   1  g e z e i g t e n   A n o r d n u n g   h a n d e l t   es  s i c h  

um  e i n e   P r e s s e ,   i n s b e s o n d e r e   f ü r   Z i e h -   und  T i e f z i e h -  

o p e r a t i o n e n ,   d i e   e i n   O b e r t e i l   1,  das   auch   a l s   S t ö ß e l  

b e z e i c h n e t   w e r d e n   k a n n ,   und  e i n   W e r k z e u g - U n t e r t e i l  

o d e r   Z i e h s t e m p e l   2  b e s i t z t .   3  i s t   d i e   M a t r i z e ,   d i e  

mi t   dem  O b e r t e i l   1  v e r b u n d e n   i s t .   Zum  F e s t h a l t e n   d e s  

zu  v e r f o r m e n d e n   b l e c h a r t i g e n   W e r k s t ü c k s   4  d i e n t   e i n  

B l e c h -   o d e r   N i e d e r h a l t e r   5,  de r   m i n d e s t e n s   e i n e   s i c h  

auf   dem  P r e s s e n t i s c h   6  o d e r   au f   dem  W e r k z e u g u n t e r g e s t e l l  

11  a b s t ü t z e n d e   U n t e r p a r t i e   55  e n t h ä l t .   D i e  A n o r d n u n g  

i s t   so  g e t r o f f e n ,   daß  z w i s c h e n   d i e   U n t e r p a r t i e   55  d e s  



B l e c h -   o d e r   N i e d e r h a l t e r s   5  und  den  s i e   t r a g e n d e n  

P r e s s e n t i s c h   6  o d e r   U n t e r g e s t e l l   11  m e h r e r e   Z w i s c h e n -  

g l i e d e r   7  z w i s c h e n g e s c h a l t e t   s i n d ,   d i e   e l a s t i s c h - f e d e r n d  

a u s g e b i l d e t   s i n d   und  ü b e r   d i e   F l ä c h e   des   B l e c h -   o d e r  

N i e d e r h a l t e r s   g l e i c h m ä ß i g   v e r t e i l t   s i n d .   8  i s t   d i e  

Ü b e r t r a g u n g s p l a t t e   f ü r   d a s Z i e h e n   ,9  de r   o d e r   d i e   d i e  

Z i e h b e w e g u n g   e r z e u g e n d e   Z y l i n d e r ,   von  dem  b z w .  

d e n e n   aus   d i e   K r a f t   P2  a u s g e ü b t   w i r d ,   d e r   Z i e h d r u c k .  

5  i s t   d e r   B l e c h h a l t e r ,   10  i s t   e i n   v e r s t e l l b a r e r   H a l t e -  

b l o c k ,   11  i s t   das   P r e s s e n g e s t e l l .   12  i s t   e i n e   m ö g l i c h e  

V e r b i n d u n g s l e i t u n g   zum  Z i e h e n   mit   h y d r a u l i s c h e m   G e g e n -  

l a u f ,   w o b e i   de r   o d e r   d i e   Z y l i n d e r   9  auch   d i r e k t   a u f  

o d e r   im  T i s c h   6  a n g e o r d n e t   s e i n   k ö n n e n .  

Die  Z w i s c h e n g l i e d e r   7,  d e r e n   E l a s t i z i t ä t   o d e r   F e d e r u n g s -  

k r a f t   v e r ä n d e r b a r   bzw.  e i n s t e l l b a r   i s t ,   wie  s p ä t e r  

noch   d a r g e l e g t   w e r d e n   w i r d ,   k ö n n e n   in  d e r   U n t e r p a r t i e  

55  des   B l e c h -   o d e r   N i e d e r h a l t e r s   5  an  d e s s e n   d e r   A b s t ü t z -  

f l ä c h e   z u g e w a n d t e n   S e i t e   e i n g e b a u t   s e i n ,   s i e   k ö n n e n  

j e d o c h   auch   in  d e r   P r e s s e n p l a t t e   an  d e r   dem  B l e c h   o d e r  

N i e d e r h a l t e r   z u g e w a n d t e n   S e i t e   e i n g e b a u t   s e i n ,   w e i t e r -  

h i n   k ö n n e n   s i e   im  W e r k z e u g - U n t e r g e s t e l l   11  an  d e r   d e m  

B l e c h -   o d e r   N i e d e r h a l t e r   z u g e w a n d t e n   S e i t e   e i n g e b a u t  

s e i n   o d e r   in  e i n e m   g e t e i l t e n   B l e c h h a l t e r   n a h e   d e r   B l e c h -  

h a l t e r f l ä c h e   s i t z e n .   S c h l i e ß l i c h   k ö n n e n   s i e   auch   a n  

d e r   P r e s s e n p l a t t e   o d e r   an  dem  W e r k z e u g u n t e r t e i l   a n  

d e r   dem  B l e c h -   o d e r   N i e d e r h a l t e r   z u g e w a n d t e n   S e i t e  

a n g e s e t z t   s e i n ,   s i e   k ö n n e n   h i e r b e i   v e r s c h i e b l i c h   u n d  

e v t l .   z e n t r i e r b a r   a n g e o r d n e t   s e i n ,   s i e   k ö n n e n   a b e r  

auch   in  B o h r u n g e n   an  dem  e n t s p r e c h e n d e n   T r ä g e r   e i n g e -  

s e t z t   s e i n ,   o d e r   in  o d e r   z w i s c h e n   O b e r t e i l   1  und  Ma-  

t r i z e   3 .  

Die  E r f i n d u n g   l i e g t   s o m i t   in  e r s t e r   L i n i e   d a r i n ,   d a ß  

man  den  B l e c h h a l t e r   au f   dem  T i s c h   mi t   e l a s t i s c h e n   Z w i -  

s c h e n g l i e d e r n   7,  s o g e n a n n t e n   D r u c k l i n s e n ,   u n t e r l e g t ,  

es  e r g i b t   s i c h   h i e r b e i   e i n   e l a s t i s c h e r   B l e c h h a l t e r ,  



d e r   p a r t i e l l   u n t e r s c h i e d l i c h   b e a u f s c h l a g t   w e r d e n   k a n n .  

Die  Z w i s c h e n g l i e d e r   7  k ö n n e n   m e c h a n i s c h   z.  B.  mit   S p i n -  

d e l n   o d e r   K e i l e n   e i n g e s t e l l t   w e r d e n ,   s i e   k ö n n e n   a b e r  

auch   h y d r a u l i s c h   o d e r   p n e u m a t i s c h   mi t   D r u c k a b l e s u n g  

ü b e r   M e ß d o s e n   e i n g e s t e l l t   w e r d e n .   So  k ö n n e n   s c h l i e ß l i c h  

auch   noch  z u s ä t z l i c h e   f e d e r n d e   E l e m e n t e   v e r w e n d e t   w e r -  

d e n ,   d i e   D i c k e n - U n t e r s c h i e d e   im  B l e c h   a u s g l e i c h e n .  

Auf  d i e s e   Weise   e r g i b t   s i c h   e i n   b e d e u t e n d   b e s s e r e s  

Z i e h v e r h ä l t n i s ,   w e n i g e r   A u s s c h u ß ,   w e n i g e r   Z i e h f o l g e n .  

Wie  aus  F i g .   4  zu  e r k e n n e n   i s t ,   kann  d e r   T r ä g e r   m i t  

e i n e r   g a n z e n   R e i h e   von  Z w i s c h e n g l i e d e r n   15  v e r s e h e n  

s e i n ,   h i e r b e i   k ö n n e n   d i e s e   Z w i s c h e n g l i e d e r   v e r s c h i e d e n t -  

l i c h   b e a u f s c h l a g t   w e r d e n ,   man  kann  au f   d i e s e   W e i s e  

s i c h   a l l e n   m ö g l i c h e n   G e g e b e n h e i t e n   a n p a s s e n ,   so  z.  B .  

kann  d i e   D r u c k e i n s t e l l u n g   de r   Z w i s c h e n g l i e d e r   15  i n  

A b h ä n g i g k e i t   vom  P r e s s e n h u b   m i t t e l b a r   o d e r   u n m i t t e l b a r  

o d e r   auch   u n a b h ä n g i g   vom  P r e s s e n h u b   z . B .   ü b e r   h y d r a u -  

l i s c h e   o d e r   m e c h a n i s c h e   E l e m e n t e   e r f o l g e n .   B e s o n d e r s  

z w e c k m ä ß i g   i s t ,   wenn  d i e   D r u c k e i n s t e l l u n g   de r   e i n z e l n  

a n g e o r d n e t e n   o d e r   in  G r u p p e n   z u s a m m e n g e f a ß t e n   Z w i s c h e n -  

g l i e d e r   15  z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   nach   e i n e m   P r o g r a m m   v e r -  

ä n d e r t   w e r d e n   k a n n ,   z.  B.  s t u f e n l o s   e i n g e s t e l l t   w e r d e n  

k a n n ,   was  z.  B.  m ö g l i c h   i s t ,   wenn  man  gemäß  F i g .   4 

d i e   Z w i s c h e n g l i e d e r   15  an  e i n e n   S a m m e l v e r t e i l e r   16 

a n s c h l i e ß t   und  in  d i e   V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   dem  S a m m e l -  

v e r t e i l e r   16  und  dem  D r u c k a g g r e g a t   18  e i n   D r u c k e i n s t e l l -  

S e r v o v e n t i l   17  e i n s c h a l t e t .   Auf  d i e s e   W e i s e   i s t   e s  

m ö g l i c h ,   daß  d i e   Z w i s c h e n g l i e d e r   d i e   A b s t i m m u n g   a u f  

-  h e r s t e l l u n g s b e d i n g t  -   u n t e r s c h i e d l i c h e   P r e s s e n -  

e l a s t i z i t ä t e n ,   v o r z u g s w e i s e   b i s   zur   a u t o m a t i s c h e n ,  

p r o g r a m m g e m ä ß e n   A n p a s s u n g ,   e r m ö g l i c h e n .  

Die  Z w i s c h e n g l i e d e r   15  k ö n n e n   z.  B.  ü b e r   m e c h a n i s c h e  

o d e r   h y d r a u l i s c h e   V e r s t e l l e l e m e n t e   v o r g e s p a n n t   w e r d e n ,  

z.  B.  ü b e r   S p i n d e l n   o d e r   K e i l e .   Es  k ö n n e n   auch   n o c h  

-  zum  A u s g l e i c h   von  D i f f e r e n z e n   in  d e r   D i c k e   des   z u  



v e r f o r m e n d e n   W e r k s t ü c k s ,   z.  B.  in  d e r   B l e c h s t ä r k e ,  

z u s ä t z l i c h e   f e d e r n d e ,   e l a s t i s c h e   F e d e r e l e m e n t e   v o r g e -  
s e h e n   w e r d e n ,   mit   d e n e n   de r   T r ä g e r   f ü r   d i e   Z w i s c h e n -  

g l i e d e r   b e s t ü c k t   i s t ,   s o l c h e   z u s ä t z l i c h e n   F e d e r e l e m e n t e  

k ö n n e n   den  Z w i s c h e n g l i e d e r n   z u g e o r d n e t   s e i n .   D i e s e  

z u s ä t z l i c h e n   F e d e r e l e m e n t e   k ö n n e n   m e c h a n i s c h   f e d e r n d  

a u s g e b i l d e t   s e i n ,   s i e   k ö n n e n   auch   z.  B.  h y d r a u l i s c h  

f e d e r n d   a u s g e b i l d e t   s e i n .  

Gemäß  F i g .   3a  und  3b  k ö n n e n   d i e   oben   e r w ä h n t e n   Z w i s c h e n -  

g l i e d e r   aus  e i n e m   Z y l i n d e r   20  und  e i n e m   in  d i e s e m   u n t e r  

d e r   W i r k u n g   von  D r u c k m i t t e l ,   b e i   22,  in  R i c h t u n g   a u f  

den  B l e c h -   und  N i e d e r h a l t e r   zu  gemäß  P f e i l   23  v e r s t e l l -  

b a r e n   K o l b e n   24  b e s t e h e n ,   d e r   ü b e r   e i n e n   S t i f t   25  ( e i n e  

H a l t e -   und  V o r s p a n n s c h r a u b e )   mit   e i n e r   D r u c k p l a t t e  
26  v e r b u n d e n   i s t ,   w o b e i   z w i s c h e n   d e r   D r u c k p l a t t e   u n d  

dem  K o l b e n   e i n   aus   e i n e r   R e i h e   von  a u f e i n a n d e r g e s t a p e l t e n  

S c h e i b e n   27  aus   e l a s t i s c h e m   M a t e r i a l   b e s t e h e n d e r   B l o c k  

28  z w i s c h e n g e s c h a l t e t   i s t .   H i e r b e i   i s t   d i e   A n o r d n u n g  

so  g e t r o f f e n ,   daß  d i e   D r u c k p l a t t e   in  dem  dem  B l e c h -  

o d e r   N i e d e r h a l t e r   z u g e w a n d t e n   E n d b e r e i c h   des   Z y l i n d e r s  

20  g e f ü h r t   und  mi t   dem  K o l b e n   24  b e w e g b a r   i s t ,   s i c h  

a l s o   mit   d i e s e m   b e w e g t ,   wenn  er  u n t e r   dem  D r u c k   d e s  

Mediums  v e r s t e l l t   w i r d , u n d   mi t   d i e s e m   K o l b e n   u n t e r  

Z w i s c h e n s c h a l t u n g   des   aus   g e s t a p e l t e n   S c h e i b e n   27  a u s  

e l a s t i s c h e m   M a t e r i a l   b e s t e h e n d e n   B l o c k s   28  ü b e r   d e n  

S t i f t   25  so  v e r b u n d e n   i s t ,   daß  i n f o l g e   de r   E l a s t i z i t ä t  

des   B l o c k s   e i n e   l e i c h t e ,   f e d e r n d e   R e l a t i v b e w e g u n g   z w i -  

s c h e n   d e r   D r u c k p l a t t e   26  und  dem  K o l b e n   24  m ö g l i c h  

i s t ,   w o b e i   in  den  Z y l i n d e r   in  d e s s e n   dem  B l e c h -   o d e r  

N i e d e r h a l t e r   a b g e w a n d t e n   E n d b e r e i c h   e i n e   Z u f u h r l e i t u n g  

29  f ü r   das   D r u c k m e d i u m   e i n m ü n d e t .   H i e r b e i   s i t z t   d e r  

Z y l i n d e r   20  mit   s e i n e m   u n t e r e n   B e r e i c h   in  e i n e r   z y l i n -  

d r i s c h e n   B o h r u n g   30  an  d e r   O b e r p a r t i e   des  z u g e h ö r i g e n  

T r ä g e r s   o d e r   d e r   P l a t t e   31,  w o b e i   d i e   Z u f u h r l e i t u n g  

29  f ü r   das   D r u c k m e d i u m   z.  B.  a l s   B o h r u n g   im  T r ä g e r  

o d e r   im  B l o c k   o d e r   in  d e r   P l a t t e   b i s   zum  Z y l i n d e r   v e r l ä u f t .  



Bei  de r   A n o r d n u n g   nach   F i g .   3a  s i n d   d i e s e l b e n   T e i l e  

mi t   d e n s e l b e n   B e z u g s z e i c h e n   v e r s e h e n .   H i e r   i s t   d e r  

Z y l i n d e r   o d e r   e i n   R e i h e n z y l i n d e r   20  mit   s e i n e m   u n t e r e n  

B e r e i c h   an  de r   O b e r f l ä c h e   des   z u g e h ö r i g e n   T r ä g e r s   31 

v e r s c h i e b b a r   g e f ü h r t ,   in  dem  er  in  e i n e m   B l o c k   32  s i t z t ,  

de r   an  de r   O b e r f l ä c h e   des  T r ä g e r s   31  v e r s c h i e b b a r   i s t ,  

w o b e i   d i e   f l e x i b e l   a u s g e s b i l d e t e   Z u f u h r l e i t u n g   33  i n  

d i e s e m   B l o c k   32  a n g e s c h l o s s e n   i s t .  

Der  S t ö ß e l   kann  z.  B.  nur   m i t t e l s   e i n e r   k l e i n e n   D r u c k -  

h a l t e r p u m p e   auf   d i e   A u f r e c h t e r h a l t u n g   des   S c h l i e ß d r u c k s  

e i n g e r i c h t e t   s e i n ,   was  a l s   w e i t e r e r   V o r t e i l   des   E r f i n -  

d u n g s g e g e n s t a n d e s   a n z u s e h e n   i s t .   Die  Z w i s c h e n g l i e d e r  

7  k ö n n e n   z.  B.  ü b e r   D o s i e r -   und  D r u c k a n z e i g e - S a m m e l -  

v e r t e i l e r b l o c k s   o d e r   ü b e r   e i n e   D r u c k e i n s t e l l - V e n t i l -  

B a t t e r i e   an  d i e   D r u c k q u e l l e   a n g e s c h l o s s e n   s e i n .   I n  

F i g .   5  i s t   g e z e i g t ,   wie  e i n e   s t u f e n l o s e   R e g e l u n g   ü b e r  

d i e   E l a s t i b l o c k - V o r s p a n n u n g   e r f o l g t ,   40  i s t   d i e   L e i t u n g  

zum  Tank ,   41  i s t   d i e   L e i t u n g   zum  S e r v o v e n t i l ,   42  i s t  

das   V e n t i l   zum  S e n k e n   o d e r   A b l a s s e n   des   D r u c k e s ,   43 

zum  Z u r e g e l n   des   D r u c k e s ,   44  i s t   de r   A n s c h l u ß   zum  B l e c h -  

h a l t e r z y l i n d e r ,   45  de r   D r u c k m e s s e r .   W ä h r e n d   in  F i g .  

5  d i e   s t u f e n l o s e   R e g e l u n g   ü b e r   d i e   E l a s t i b l o c k - V o r -  

s p a n n u n g   g e z e i g t   w i r d ,   i s t   in  F i g .   6  e i n e   s t u f e n l o s e  

R e g e l u n g   ü b e r   e i n   D r u c k m i n d e r v e n t i l   g e z e i g t .   D i e s e s  

D r u c k m i n d e r -   o d e r   R e g u l i e r v e n t i l   i s t   b e i   47  g e z e i g t ,  

48  i s t   das  M a n o m e t e r .   D i e s e   R e g e l u n g e n   k ö n n e n   in  g l e i c h e r  

Wei se   mit   P r o g r a m m   e l e k t r o n i s c h   d i g i t a l   o d e r   i n c r e m e n t a l  

a n g e s t e u e r t   w e r d e n .  

In  F i g .   2a  und  2b  i s t   e i n e   G e g e n ü b e r s t e l l u n g   d e r   b e i d e n  

h i e r   zu  V e r g l e i c h   s t e h e n d e n   S y s t e m e   g e z e i g t :   In  F i g .  

2a  e i n e   P r e s s e n a n o r d n u n g ,   d i e   nach   dem  h e r k ö m m l i c h e n  

S y s t e m   a r b e i t e t ,   in  F i g .   2b  e i n e   P r e s s e n a n o r d n u n g ,  

d i e   nach   de r   E r f i n d u n g   a r b e i t e t ,   h i e r b e i   i s t   d e r   Z i e h -  

s t e m p e l   be i   50  g e z e i g t .   Es  e r g i b t   s i c h   aus  d i e s e r   G e g e n -  

ü b e r s t e l l u n g ,   daß  b e i   zwei   g l e i c h   g r o ß e n   P r e s s e n ,   v o n  



d e n e n   d i e   e i n e   nach   d e r   E r f i n d u n g   (2b)  und  d i e   a n d e r e  

nach   h e r k ö m m l i c h e n   V e r f a h r e n   (2a)   a r b e i t e t ,   mi t   d e r  

nach   d e r   E r f i n d u n g   a r b e i t e n d e n   P r e s s e   be i   g l e i c h e m  

Maße  Z  g r ö ß e r e   T e i l e   g e z o g e n   w e r d e n   k ö n n e n .  



1.  I n s b e s o n d e r e   f ü r   Z i e h -   und  T i e f z i e h o p e r a t i o n e n  

zu  v e r w e n d e n d e   P r e s s e   f ü r   W e r k z e u g e   mi t   e i n e m   O b e r t e i l  

o d e r   S t ö ß e l   ( 1 ) ,   e i n e m   W e r k z e u g - U n t e r t e i l   o d e r   S t e m p e l  

(2)  und  mit   e i n e m   zum  F e s t h a l t e n   des   zu  v e r f o r m e n d e n  

b l e c h a r t i g e n   W e r k s t ü c k s   (4)  d i e n e n d e n   B l e c h -   o d e r   N i e d e r -  

h a l t e r   ( 5 ) ,   de r   m i n d e s t e n s   e i n e   s i c h   au f   dem  P r e s s e n -  

t i s c h   (6)  o d e r   au f   dem  W e r k z e u g u n t e r g e s t e l l   (11)  a b -  

s t ü t z e n d e   U n t e r p a r t i e   (55)  e n t h ä l t ,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  z w i s c h e n   d i e   U n t e r p a r t i e   (55)  des   B l e c h -  

o d e r   N i e d e r h a l t e r s   (5)  und  den  s i e   t r a g e n d e n   P r e s s e n -  

t i s c h   (6)  o d e r   U n t e r g e s t e l l   (11)  m e h r e r e ,   ü b e r   d i e  

F l ä c h e   des  B l e c h -   o d e r   N i e d e r h a l t e r s   (5)  g l e i c h m ä ß i g  

v e r t e i l t e   e l a s t i s c h - f e d e r n d e   Z w i s c h e n g l i e d e r   (7)  z w i -  

s c h e n g e s c h a l t e t   s i n d   und  daß  d i e   P r e s s e   e i n e n   g e g e n ü b e r  

dem  O b e r t e i l   v e r s t e l l b a r e n ,   e i n s t e l l b a r e n   und  f e s t s t e l l -  

b a r e n   H a l t e b l o c k   (10)  e n t h ä l t ,   an  dem  das   O b e r t e i l  

bzw.  d e r   S t ö ß e l   (1)  w ä h r e n d   des   P r e ß v o r g a n g s   f e s t   a n -  

l i e g t .  

2.  P r e s s e   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d e r   H a l t e b l o c k   (10)  mi t   dem  W e r k z e u g u n t e r g e s t e l l  

(11)   o d e r   mit   dem  P r e s s e n t i s c h   (6)  v e r s t e l l b a r   v e r -  

b u n d e n   i s t .  

3.  P r e s s e   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  o d e r   2,  m i t  

e i n e r   im  B e r e i c h   de r   in  R i c h t u n g   des   W e r k z e u g u n t e r t e i l s  

o d e r   S t e m p e l s   (2)  w e i s e n d e n   U n t e r s e i t e   (55)  des   O b e r -  

t e i l s   o d e r   S t e m p e l s   (2)  f e s t g e l e g t e n   W e r k z e u g m a t r i z e  

( 3 ) ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   H a l t e b l o c k   m i t  

d e r s e l b e n   U n t e r s e i t e   z u s a m m e n a r b e i t e t   und  a l s   A n s c h l a g  

f ü r   das   O b e r t e i l   bzw.  den  S t e m p e l   d i e n t .  

4.  P r e s s e   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   E l a s t i z i t ä t   o d e r   F e d e r u n g s k r a f t  



d e r Z w i s c h e n g l i e d e r   (7)  v e r ä n d e r b a r ,   m e ß b a r   und  e i n s t e l l -  

b a r   i s t .  

5.  P r e s s e   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   Z w i s c h e n g l i e d e r   (7)  in  d e r  

U n t e r p a r t i e   (55)  des   B l e c h -   o d e r   N i e d e r h a l t e r s   an  d e s s e n  

d e r   A b s t ü t z f l ä c h e   z u g e w a n d t e n   S e i t e   e i n g e b a u t   s i n d  

o d e r   daß  d i e   Z w i s c h e n g l i e d e r   (7)  im  P r e s s e n t i s c h   ( 6 )  

an  de r   dem  B l e c h -   o d e r   N i e d e r h a l t e r   z u g e w a n d t e n   S e i t e  

e i n g e b a u t   s i n d   o d e r   daß  d i e   Z w i s c h e n g l i e d e r   (7)  i m  

W e r k z e u g u n t e r g e s t e l l   (11)  an  de r   dem  B l e c h -   o d e r   N i e d e r -  

h a l t e r   z u g e w a n d t e n   S e i t e   e i n g e b a u t   s i n d .  

6.  P r e s s e   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   Z w i s c h e n g l i e d e r   (7)  in  e i n e m  

g e t e i l t e n   B l e c h h a l t e r   nahe   d e r   B l e c h h a l t e r f l ä c h e   s i t z e n  

o d e r   am  P r e s s e n t i s c h   (6)  o d e r   an  dem  W e r k z e u g u n t e r t e i l  

(11)   an  d e r   dem  B l e c h -   o d e r   N i e d e r h a l t e r   z u g e w a n d t e n  

S e i t e   a n g e s e t z t   s i n d .  

7.  P r e s s e   nach   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   6,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   Z w i s c h e n g l i e d e r   (7)  in  B o h r u n g e n  

an  dem  e n t s p r e c h e n d e n   T r ä g e r   (6,  11)  e i n g e s e t z t   s i n d  

o d e r   an  dem  e n t s p r e c h e n d e n   T r ä g e r   (6,  11)  v e r s c h i e b l i c h  

und  e v t l .   z e n t r i e r b a r   a n g e o r d n e t   s i n d .  

8.  P r e s s e   nach   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   5  b i s   7,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  zum  A u s g l e i c h   von  D i f f e r e n z e n   i n  

d e r   D i c k e   des   zu  v e r f o r m e n d e n   W e r k s t ü c k s ,   z . B .   in  d e r  

B l e c h s t ä r k e ,   d e r   T r ä g e r   f ü r   d i e   Z w i s c h e n g l i e d e r   n o c h  

mi t   z u s ä t z l i c h e n   f e d e r n d e n ,   e l a s t i s c h e n   F e d e r e l e m e n t e n  

b e s t ü c k t   i s t   bzw.  den  Z w i s c h e n g l i e d e r n   s o l c h e   z u s ä t z -  

l i c h e n   F e d e r e l e m e n t e   z u g e o r d n e t   s i n d ,   w o b e i   d i e s e   z u -  

s ä t z l i c h e n   F e d e r e l e m e n t e   m e c h a n i s c h   f e d e r n d   a u s g e b i l d e t  

s e i n   k ö n n e n   und  h i e r b e i   i n s b e s o n d e r e   f l u i d i k - f e d e r n d ,  

z.  B.  h y d r a u l i s c h   f e d e r n d   a u s g e b i l d e t   s i n d .  



9.  P r e s s e   nach   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   8,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   D r u c k e i n s t e l l u n g   de r   Z w i s c h e n -  

g l i e d e r   (7)  in  A b h ä n g i g k e i t   vom  P r e s s e n h u b   m i t t e l b a r  

o d e r   u n m i t t e l b a r ,   z.  B.  ü b e r   h y d r a u l i s c h e   o d e r   m e c h a n i -  

s c h e   E l e m e n t e   e r f o l g t ,   bzw.  s i c h   b e i   j edem  Hub  w i e d e r  

e i n s t e l l t   o d e r   u n a b h ä n g i g   vom  P r e s s e n h u b   m i t t e l b a r  

o d e r   u n m i t t e l b a r ,   z.  B.  ü b e r   h y d r a u l i s c h e   o d e r   m e c h a n i -  

s c h e   E l e m e n t e   e r f o l g t ,   w o b e i   d i e   D r u c k e i n s t e l l u n g   d e r  

e i n z e l n   a n g e o r d n e t e n - o d e r   in  G r u p p e n   z u s a m m e n g e f a ß t e n  

Z w i s c h e n g l i e d e r   (7)  z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   nach   e i n e m   P r o -  

gramm  v e r ä n d e r b a r ,   z.  B.  s t u f e n l o s   e i n s t e l l b a r   i s t .  

10.  P r e s s e   nach   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   9,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   Z w i s c h e n g l i e d e r   (7)  z.  B.  ü b e r  

m e c h a n i s c h e ,   v o r z u g s w e i s e   S p i n d e l n ,   K e i l e   u s w . ,   o d e r  

f l u i d i s c h e ,   z.  B.  h y d r a u l i s c h e   V e r s t e l l e l e m e n t e   v o r g e -  

s p a n n t   w e r d e n   k ö n n e n .  

11.  P r e s s e   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   10,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   Z w i s c h e n g l i e d e r   (7)  d i e   A b s t i m -  

mung  a u f  -   h e r s t e l l u n g s b e d i n g t  -   u n t e r s c h i e d l i c h e   P r e s s e n -  

e l a s t i z i t ä t e n ,   v o r z u g s w e i s e   b i s   zur   a u t o m a t i s c h e n ,  

p r o g r a m m g e m ä ß e n   A n p a s s u n g   e r m ö g l i c h e n .  

12.  P r e s s e   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   11,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   S t ö ß e l   (1)  z.  B.  m i t t e l s   k l e i n e r  

D r u c k h a l t e r p u m p e   auf   d i e   K o n s t a n t h a l t u n g   des   D r u c k e s  

e i n g e r i c h t e t   i s t .  

13.  Pupse   nach   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   12,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   Z w i s c h e n g l i e d e r   (7)  ü b e r   e i n e  

D r u c k e i n s t e l l - V e n t i l - B a t t e r i e   o d e r   ü b e r   D o s i e r -   u n d  

D r u c k a n z e i g e - S a m m e l v e r t e i l e r b l o c k s   an  d i e   D r u c k q u e l l e  

a n g e s c h l o s s e n   s i n d .  

14.  P r e s s e   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   13,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   Z w i s c h e n g l i e d e r   (7)  aus   e i n e m  

Z y l i n d e r   und  e i n e m   in  d i e s e m   u n t e r   d e r   W i r k u n g   v o n  



D r u c k m i t t e l   in  R i c h t u n g   au f   den  B l e c h -   und  N i e d e r h a l t e r  

zu  v e r s t e l l b a r e n   K o l b e n   (24)  b e s t e h e n ,   de r   ü b e r   e i n e n  

S t i f t   (25)  od.  d g l .   mi t   e i n e r   D r u c k p l a t t e   (26)  v e r b u n d e n  

i s t ,   w o b e i   z w i s c h e n   de r   D r u c k p l a t t e   (26)  und  dem  K o l b e n  

(24)  e i n   aus  e i n e r   R e i h e   von  a u f e i n a n d e r g e s t a p e l t e n  

S c h e i b e n   (27)  aus  e l a s t i s c h e m   M a t e r i a l   b e s t e h e n d e r  

B l o c k   (28)  z w i s c h e n g e s c h a l t e t   i s t .  

15.  P r e s s e   nach   A n s p r u c h   14,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   D r u c k p l a t t e   (26)  in  dem  dem  B l e c h -   o d e r   N i e d e r -  

h a l t e r   (5)  z u g e w a n d t e n   E n d b e r e i c h   des   Z y l i n d e r s   g e f ü h r t  

und  mit   dem  K o l b e n   (24)  b e w e g b a r   i s t   und  mit   d i e s e m  

u n t e r   Z w i s c h e n s c h a l t u n g   des   aus   g e s t a p e l t e n   S c h e i b e n  

(27)  aus  e l a s t i s c h e m   M a t e r i a l   b e s t e h e n d e n   B l o c k s   ( 2 8 )  

ü b e r   e i n e   Z e n t r i e r u n g   (25)  so  v e r b u n d e n   i s t ,   daß  i n f o l g e  

d e r   E l a s t i z i t ä t   e i n e   l e i c h t e ,   f e d e r n d e   R e l a t i v b e w e g u n g  

z w i s c h e n   D r u c k p l a t t e   (26)  und  K o l b e n   (24)  m ö g l i c h   i s t ,  

w o b e i   in  den  Z y l i n d e r   in  d e s s e n   dem  B l e c h -   o d e r   N i e d e r -  

h a l t e r   (5)  a b g e w a n d t e n   E n d b e r e i c h   e i n e   Z u f u h r l e i t u n g  

(29)  f ü r   das  D r u c k m e d i u m   e i n m ü n d e t .  

16.  P r e s s e   nach   A n s p r u c h   14  o d e r   15,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d e r   Z y l i n d e r   mi t   s e i n e m   u n t e r e n   B e r e i c h  

e n t w e d e r   in  e i n e r   z y l i n d r i s c h e n   B o h r u n g   an  de r   O b e r -  

p a r t i e   des   z u g e h ö r i g e n   T r ä g e r s   (6,  11)  s i t z t ,   w o b e i  

d i e   Z u f u h r l e i t u n g   f ü r   das   D r u c k m e d i u m   z.  B.  a l s   B o h r u n g  

im  T r ä g e r   b i s   zum  Z y l i n d e r   v e r l ä u f t ,   o d e r   mit   s e i n e m  

u n t e r e n   B e r e i c h   in  e i n e m   G l e i t s t ü c k   s i t z t ,   das   an  d e r  

O b e r f l ä c h e   des  z u g e h ö r i g e n   T r ä g e r s   v e r s c h i e b b a r   g e f ü h r t  

i s t ,   w o b e i   d i e   f l e x i b e l   a u s g e b i l d e t e   Z u f u h r l e i t u n g  

f ü r   das   D r u c k m e d i u m   das   G l e i t s t ü c k   d u r c h z i e h t   und  i n  

den  u n t e r e n   E n d b e r e i c h   des   Z y l i n d e r s   a u s m ü n d e t .  

17.  P r e s s e   nach   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   16,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   e l a s t i s c h e n   Z w i s c h e n e l e m e n t e  

(7)  z w i s c h e n   S t ö ß e l   und  O b e r t e i l   a n g e o r d n e t   s i n d   o d e r  

daß  d i e s e   A n o r d n u n g   um  1800  g e d r e h t   a u s g e f ü h r t   i s t .  



18.  P r e s s e   nach   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   17,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  s i c h   das   ö f f n e n d e   bzw.  d i e   S c h l i e ß -  

b e w e g u n g   a u s f ü h r e n d e   T e i l   im  G e s t e l l   h a r t   a b s t ü t z t ,  

so  daß  d i e   V e r f o r m u n g s k r a f t   des   S t e m p e l s   (8)  d i e   B l e c h -  

h a l t e r k r a f t   n i c h t   v e r ä n d e r t .  

19.  P r e s s e   nach   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   16,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   Z y l i n d e r   des   B l e c h h a l t e r s   ( 5 )  

mi t   dem  o d e r   d e n e n   des   Z i e h s t ö ß e l s   v e r b u n d e n   s i n d   u n d  

d a d u r c h   g e g e n l ä u f i g   a r b e i t e n ,   w o b e i   z w e c k m ä ß i g e r w e i s e  

z w i s c h e n   B l e c h h a l t e r z y l i n d e r   und  S t ö ß e l z y l i n d e r   Q u e r -  

s c h n i t t s u n t e r s c h i e d e   b e s t e h e n   u n d / o d e r   D r u c k r e g l e r  

z w i s c h e n g e s c h a l t e t   s i n d .  

20.  P r e s s e   nach   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   19,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  z.  B.  zum  A u s p r ä g e n   von  P a r t i e n  

k u r z z e i t i g   o d e r   k u r z   vor   u n t e r e m   T o t p u n k t   d i e   B l e c h -  

h a l t e r k r a f t   w e g r e g u l i e r t   w e r d e n   k a n n .  
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