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spannten  Zustand  V-förmig  einen  Winkel  zwischen  sich  neh- 
men.  Die  Kontaktdruckfeder  20  legt  sich  mit  ihren  Schenkelen- 
den  (21, 22)  gegen  die  Außenfläche  des  Kontaktarmes  (10)  an, 
wodurch  Schaltzapfen  (19)  und  Kontaktarm  (10)  federnd  aus- 
einandergedrückt  werden  und  so  eine  Kontaktkraft  erzeugt 
wird. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e n   e l e k t r i s c h e n   S c h a l t e r   g e m ä ß  

dem  O b e r b e g r i f f   des   A n s p r u c h e s   1 .  

Es  g i b t   e i n e   R e i h e   A u s f ü h r u n g e n   von  S c h a l t e r n   m i t   K o n -  

t a k t h e b e l n   o d e r   K o n t a k t b r ü c k e n ,   be i   d e n e n   de r   K o n t a k t -  

d r u c k   a u f   u n t e r s c h i e d l i c h e   W e i s e   e r z e u g t   w i r d .   Aus  d e r  

DE-OS  15  63  781  i s t   e i n   L e i t u n g s s c h u t z s c h a l t e r   b e k a n n t -  

g e w o r d e n ,   be i   dem  in  e i n e r   A u s f ü h r u n g   de r   K o n t a k t d r u c k  

m i t t e l s   e i n e r   an  e i n e m   den  B e t ä t i g u n g s h e b e l   und  den  K o n -  

t a k t h e b e l   m i t e i n a n d e r   k u p p e l n d e n   S c h a l t s t ö ß e l   a n g e o r d n e -  

t e n   S c h r a u b e n d r u c k f e d e r   e r z e u g t   w i r d .   Bei  e i n e r   a n d e r e n  

A u s f ü h r u n g   in  der   g l e i c h e n   DE-OS  15  63  781  i s t   e i n e  

S c h e n k e l f e d e r   v o r g e s e h e n ,   d i e   um  d i e  D r e h a c h s e   des  K o n -  

t a k t h e b e l s   h e r u m g e s c h l u n g e n   i s t   und  den  K o n t a k t d r u c k  

e r z e u g t .   D i e s e   F e d e r   d i e n t   g l e i c h z e i t i g   auch   a l s   A u s -  

s c h a l t f e d e r ,   mi t   de r   der   K o n t a k t h e b e l   in  d i e   A u s s c h a l t -  

s t e l l u n g   v e r b r a c h t   w i r d .   " 



Aus  de r   DE-AS  11  23  029  i s t   e i n   K l e i n s e l b s t s c h a l t e r   b e -  

k a n n t g e w o r d e n ,   bei   dem  z w i s c h e n   dem  S c h a l t s t ö ß e l   ( G r i f f )  

und  dem  K o n t a k t h e b e l   e i n e   B l a t t f e d e r   a n g e o r d n e t   i s t ,   d i e  

den  K o n t a k t d r u c k   e r z e u g t .  

Aus  de r   DE-PS  10  30  916  i s t   b e k a n n t ,   den  K o n t a k t h e b e l  

s e l b s t f e d e r n d   a u s z u b i l d e n ,   um  den  K o n t a k t d r u c k   zu  e r z e u -  

g e n .  

Aus  der   DE-OS  14  63  384  i s t   b e k a n n t ,   am  K o n t a k t h e b e l   e i n  

f e d e r n d e s   Z w i s c h e n s t ü c k   a n z u f o r m e n ,   mi t   dem  der   K o n t a k t -  

d r u c k   e r z e u g t   w e r d e n   k a n n .   Das  b e w e g l i c h e   K o n t a k t s t ü c k  

i s t   dann  an  dem  f e d e r n d e n   Z w i s c h e n h e b e l   b e f e s t i g t .  

E i n e   K o n t a k t a n o r d n u n g   f ü r   e i n e n   N i e d e r s p a n n u n g s s c h a l t e r  

mi t   e i n e m   K o n t a k t a r m   und  e i n e r   a l s   D r e h f e d e r   a u s g e b i l d e -  

t e n   K o n t a k t d r u c k f e d e r   i s t   aus  dem  DE-GM  19  09  358  b e -  

k a n n t g e w o r d e n .   D o r t   d i e n t   zu r   F ü h r u n g   der   K o n t a k t d r u c k -  

f e d e r   und  des  K o n t a k t h e b e l s   e i n e   s p e z i e l l e s   G e h ä u s e ,   d a s  

m i t   dem  S c h a l t z a p f e n   bzw.  de r   S c h a l t e r w e l l e   v e r b u n d e n  

i s t   und  p r a k t i s c h   e i n   T e i l   mi t   d i e s e m   b i l d e t .  

Bei  a l l e n   A u s f ü h r u n g e n   b e s t e h t   das  P r o b l e m ,   daß  das  A n -  

b r i n g e n   von  S c h r a u b e n -   o d e r   B l a t t f e d e r n   p l a t z -   und  m a t e -  

r i a l a u f w e n d i g   i s t .   Bei  B l a t t f e d e r n   bzw.  be i   F e d e r u n g e n ,  

d i e   e i n e r   B l a t t f e d e r   in  i h r e r   W i r k u n g   g l e i c h k o m m e n ,   e r -  

g i b t   s i c h   a u ß e r d e m   noch   a l s   N a c h t e i l ,   daß  beim  S c h l i e ß -  

v o r g a n g   d i e   K o n t a k t k r a f t   von  N u l l   aus  nur   l a n g s a m ,   d . h .  

l i n e a r   mi t   de r   S t ö ß e l b e w e g u n g   a u f g e b a u t   w i r d ,   w e i l   k e i n e  

V o r s p a n n u n g   v o r h a n d e n   i s t .   Es  s i n d   d i e s   d ie   A u s f ü h r u n g e n  

nach   de r   DE-OS  14  63  384  bzw.  der   DE-PS  10  30  916 .   Ä h n -  

l i c h   i s t   d a b e i   auch   d i e   B l a t t f e d e r   nach   der   DE-AS  11  23  

029 .   Die  D r u c k f e d e r   nach   de r   DE-OS  15  63  781  h a t   d e n  

N a c h t e i l ,   daß  de r   S t ö ß e l   z w e i g e t e i l t   w e r d e n   muß,  w a s  

e b e n f a l l s   e i n e n   e r h ö h t e n   Aufwand  mi t   s i c h   b r i n g t ,  

A u f g a b e   d e r  E r f i n d u n g   i s t   e s ,   d i e   K o n t a k t f e d e r   e i n f a c h e r  

a u s z u b i l d e n   und  d i e   H a l t e r u n g   bzw.  d i e   V e r b i n d u n g   m i t  

dem  b e w e g b a r e n   K o n t a k t a r m   e i n f a c h e r   zu  g e s t a l t e n .  



D i e s e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   g e l ö s t   d u r c h   d i e  

k e n n z e i c h n e n d e n   M e r k m a l e   des  A n s p r u c h e s   1 .  

W e i t e r e   v o r t e i l h a f t e   A u s g e s t a l t u n g e n   de r   E r f i n d u n g   s i n d  

den  U n t e r a n s p r ü c h e n   zu  e n t n e h m e n .  

E i n e   d e r a r t i g e   A u s b i l d u n g   i s t   e i n f a c h   und  g l e i c h z e i t i g  

w i r d   auch   s i c h e r g e s t e l l t ,   daß  e i n   A n f a n g s k o n t a k t d r u c k  

d u r c h   e i n e   V o r s p a n n u n g   v o r h a n d e n   i s t .   Ein   g e w i s s e s   P r o -  

b lem  b e s t e h t   a b e r   d a r i n ,   daß  be i   K o n t s t r u k t i o n e n   m i t  

K o n t a k t h e b e l   e i n e   r e l a t i v   g r o ß e   R e i b u n g   z w i s c h e n   dem 

K o n t a k t h e b e l   und  dem  S c h a l t z a p f e n   v o r h a n d e n   i s t ,   w e i l  

d i e   F e d e r w i n d u n g e n   und  i n s b e s o n d e r e   d i e   f r e i e n   Enden   d e r  

F e d e r   d a u e r n d   u n t e r   der   F e d e r s p a n n u n g   an  dem  S c h a l -  

t z a p f e n   a n l i e g e n .   I n s b e s o n d e r e   i s t   d i e   R e i b u n g   z w i s c h e n  

den  S c h e n k e l -   bzw.  D r a h t e n d e n   und  dem  K o n t a k t a r m   r e l a t i v  

h o c h   wegen  de r   d o r t   v o r h a n d e n e n   g e r i n g e n   A u f l a g e f l ä c h e .  

Der  R e i b u n g s w i d e r s t a n d   g e g e n   d i e   S c h w e n k u n g   des  K o n t a k t -  

h e b e l s   n a c h   A u s l ö s u n g ,   a l s o   beim  A u s l ö s e v o r g a n g   d e s  

S c h a l t e r s ,   i s t   dann  r e l a t i v   g r o ß ,   was  d i e   K o n t a k t ö f f n u n g  

hemmt  und  v e r z ö g e r t .   Um  d i e s   zu  v e r m e i d e n ,   w i r d   g e m ä ß  

k e n n z e i c h n e n d e m   T e i l   des  A n s p r u c h e s   3  das  Ende  w e n i g -  

s t e n s   e i n e s   L a p p e n s   k ä f i g a r t i g   nach   i n n e n   g e b o g e n ,   w o -  

d u r c h   d i e   S c h r a u b e n f e d e r   z u m i n d e s t   t e i l w e i s e   ü b e r d e c k t  

w i r d .   H i e r d u r c h   w i r d   f ü r   d i e   S c h r a u b e n f e d e r   e i n   A n s c h l a g  

g e b i l d e t .   Die  W i r k u n g   d i e s e r   A n s c h l ä g e   i s t   f o l g e n d e :  

n a c h d e m   d i e   E n t k l i n k u n g   e r f o l g t   i s t   und  der   K o n t a k t h e b e l  

e i n e n   g e w i s s e n   Weg  z u r ü c k g e l e g t   h a t ,   w i r d   d i e   S c h e n k e l -  

S c h r a u b e n f e d e r   e n t s p a n n t   und  s i e   l e g t   s i c h   an  e i n e m   o d e r  

zwei   A n s c h l ä g e n   an .   Dami t   i s t   d i e   K r a f t w i r k u n g   und  d i e  

R e i b u n g   an  dem  S c h a l t z a p f e n   a u f g e h o b e n   o d e r   z u m i n d e s t  

e r h e b l i c h   v e r m i n d e r t   und  der   K o n t a k t h e b e l   kann  s i c h   w e i -  

t e r   f r e i   u n t e r   der   W i r k u n g   e i n e r   K o n t a k t ö f f n u n g s f e d e r  



bzw.  e i n e s   S c h l a g a n k e r s   d r e h e n .   Es  g i b t   nun  auch   F ä l l e ,  

be i   d e n e n   b e i s p i e l s w e i s e   aus  m o n t a g e t e c h n i s c h e n   G r ü n d e n  

e i n e   g e r i n g e   R e i b u n g   z w i s c h e n   dem  K o n t a k t h e b e l   und  dem 

S c h a l t z a p f e n   e r w ü n s c h t   i s t .   In  e i n e m   s o l c h e n   F a l l e   w i r d  

e r f i n d u n g s g e m ä ß   nur   e i n   L a p p e n   k ä f i g a r t i g   nach   i n n e n  

u m g e b o g e n   und  zwar  in  b e l i e b i g   w ä h l b a r e r   L ä n g e .   Die  F e -  

d e r   kommt  dann   je  nach   A u s b i l d u n g   und  Länge   der   U m b i e -  

gung  bzw.  des  A n s c h l a g e s   nur   mi t   e i n e r   v o r b e s t i m m t e n  

A n z a h l   von  W i n d u n g e n   an  der   Achse   zum  A n l i e g e n .  

W e s e n t l i c h   i s t   d a r ü b e r h i n a u s ,   daß  w e n i g s t e n s   e i n e s   d e r  

S c h e n k e l e n d e n   der   D r u c k f e d e r   a u f g e b o g e n   i s t ,   d a m i t   s i c h  

d i e   S c h e n k e l e n d e n   n i c h t   im  K o n t a k t h e b e l   v e r s t e m m e n .   I n s -  

b e s o n d e r e   d a n n ,   wenn  nur   das  S c h e n k e l e n d e ,   das  dem  K o n -  

t a k t s t ü c k   b e n a c h b a r t   i s t ,   a u f g e b o g e n   i s t ,   i s t   e i n e   v o r -  

t e i l h a f t e   W i r k u n g   zu  e r z i e l e n ,   da  dann  nur   das  a u f g e b o -  

gene   Ende  a u f   dem  K o n t a k t h e b e l   g l e i t e t .   Um  d i e s e n   E f f e k t  

noch   zu  u n t e r s t ü t z e n ,   s o l l t e   d i e   G e o m e t r i e   de r   A u s f ü h -  

r u n g   so  g e w ä h l t   w e r d e n ,   daß  der   dem  K o n t a k t s t ü c k   e n t g e -  

g e n g e s e t z t   l i e g e n d e   L a g e r p u n k t   des  H e b e l s ,   d i e   A u f l a g e r -  

s t e l l e   des  n i c h t   a u f g e b o g e n e n   S c h e n k e l e n d e s   und  d i e   M i t -  

t e l a c h s e   des  S c h a l t z a p f e n s   au f   e i n e r   L i n i e   l i e g e n .  

Z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   k ö n n e n   im  K o n t a k t h e b e l   N u t e n   v o r g e s e -  
hen  s e i n ,   d i e   zur   F ü h r u n g   der   S c h e n k e l e n d e n   d i e n e n .  

Anhand   de r   Z e i c h n u n g ,   in  der   e i n i g e   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e  

d e r   E r f i n d u n g   d a r g e s t e l l t   s i n d ,   s o l l e n   d i e   E r f i n d u n g  

s o w i e   w e i t e r e   v o r t e i l h a f t e   A u s g e s t a l t u n g e n   und  V e r b e s s e -  

r u n g e n   n ä h e r   e r l ä u t e r t   und  b e s c h r i e b e n   w e r d e n .  

Es  z e i g t :  

F i g .   1  e i n e   S e i t e n a n s i c h t   a u f   e i n e   K o n t a k t b r ü c k e n a n -  

o r d n u n g   mi t   e i n e r   S c h r a u b e n f e d e r ,   g e m ä ß  

S c h n i t t l i n i e   I - I   de r   F i g .   2,  1. 



F i g .   2  e i n e   S c h n i t t a n s i c h t   gemäß  S c h n i t t l i n i e   I I - I I  

de r   F i g .   1 ,  

F i g .   3  e i n e   w e i t e r e   K o n t a k t a n o r d n u n g   gemäß  S c h n i t t l i -  

n i e   I I I - I I I   d e r   F i g .   4  u n d  

F i g .   4  e i n e   S c h n i t t a n s i c h t   gemäß  de r   S c h n i t t l i n i e  

I V - I V   d e r   F i g .   3 ,  

F i g .   5 /6   zwei   S c h n i t t a n s i c h t e n   de r   A u s f ü h r u n g e n   g e m ä ß  

den  F i g u r e n   3  u n d  4   im  a u s g e s c h a l t e t e n   Z u -  

s t a n d ,   w o b e i   d i e   A n s i c h t e n   ä h n l i c h   d e n j e n i g e n  

de r   F i g u r e n   1  und  2  bzw.  3  u n d  4   s i n d   u n d  

F i g .   7 /8   e i n e   w e i t e r e   A u s g e s t a l t u n g   der   E r f i n d u n g   i n  

A u s s c h a l t s t e l l u n g ,   in  ä h n l i c h e r   D a r s t e l l u n g  

wie  d i e j e n i g e   de r   F i g u r e n   5  und  6 .  

Die  F i g u r   1  z e i g t   e i n e n   e l e k t r i s c h e n   N i e d e r s p a n n u n g s -  

s c h a l t e r   mi t   e i n e r   K o n t a k t b r ü c k e   10,  an  de r   zwei   b e w e g -  

b a r e   K o n t a k t s t ü c k e   11  und  12  a n g e f o r m t   s i n d ,   d i e   m i t  

zwei   F e s t k o n t a k t s t ü c k e n   13  und  14  m i t e i n a n d e r   in  V e r b i n -  

dung  g e l a n g e n ,   w o d u r c h   d i e   b e i d e n   F e s t k o n t a k t s t ü c k e   13 

und  14  m i t t e l s   d e r   K o n t a k t b r ü c k e   10  v e r b u n d e n   i s t .   W i e  

aus   F i g u r   2  e r s i c h t l i c h   i s t ,   s i n d   an  de r   K o n t a k t b r ü c k e  

10  a n n ä h e r n d   in  d e r e n   M i t t e   b e i d s e i t i g   zwei   L a p p e n   15 

und  16  a n g e f o r m t ,   d i e   j e w e i l s   e i n   b i s   zu r   K o n t a k t b r ü c k e  

10  v e r l a u f e n d e s   L a n g l o c h  1 7   und  18  a u f w e i s e n .   Die  b e i d e n  

L a n g l ö c h e r   17  und  18  f l u c h t e n   m i t e i n a n d e r .  

S i e   s i n d   von  e i n e m   S c h a l t z a p f e n   19,  auch   S c h a l t s t a n g e   19 

g e n a n n t ,   d u r c h g r i f f e n .  



Z w i s c h e n   den  b e i d e n   L a p p e n   15  un  16  b e f i n d e t   s i c h   e i n e  

K o n t a k t d r u c k f e d e r   20,  d i e   a l s   D r e h f e d e r   a u s g e b i l d e t  

i s t ,   d e r e n   b e i d e   Enden   21  und  22  v e r l ä n g e r t   s i n d   u n d ,  

wie  aus  F i g u r   1  e r s i c h t l i c h   i s t ,   e i n e n   s t u m p f e n   W i n k e l  

a l p h a   m i t e i n a n d e r   b i l d e n .   Die  Enden   de r   S c h e n k e l   21  u n d  

22  l i e g e n   in  e i n e r   Ebene   und  in  de r   F i g .   1  bzw.  2  a n g e -  
d e u t e t e n   S t e l l u n g   d i r e k t   a u f   de r   o b e r e n   F l ä c h e   der   K o n -  

t a k t b r ü c k e   a u f .   Die  A n o r d n u n g   i s t   so  b e m e s s e n ,   daß  d e r  

A b s t a n d   A1  de r   S c h a l t s t a n g e   bzw.  de r   M i t t e l a c h s e   d e r  

S c h a l t s t a n g e   19  von  de r   o b e r e n   F l ä c h e   de r   K o n t a k t b r ü c k e  

10  in  j e d e m   F a l l e   immer  k l e i n e r   i s t   a l s   d i e   E r s t r e c k u n g  

de r   d u r c h   d i e   b e i d e n   S c h e n k e l   21  und  22  g e b i l d e t e n   V -  

Form  in  e n t s p a n n t e m   Z u s t a n d   in  R i c h t u n g   q u e r   bzw.  s e n -  

k r e c h t   zu  de r   M i t t e l a c h s e   de r   S c h a l t s t a n g e   19.  D a d u r c h  

w i r d   e r r e i c h t ,   daß  d i e   S c h a l t s t a n g e   19  d i e   b e i d e n   S c h e n -  

k e l e n d e n   21  und  22  d a u e r n d   g e g e n   d i e   K o n t a k t b r ü c k e   10 

a n d r ü c k t ,   wobe i   d i e   S c h a l t s t a n g e   19  mi t   e i n e m   der   K o n -  

t a k t b r ü c k e   z u g e w a n d t e n   O b e r f l ä c h e n b e r e i c h   am  I n n e r e n   d e r  

K o n t a k t d r u c k f e d e r   20  a n l i e g t .  

Zur  F ü h r u n g   der   S c h a l t s t a n g e   19  i s t   e i n   S c h l i t z   23  v o r -  

g e s e h e n .  

Die  A u s f ü h r u n g   gemäß  F i g u r e n   3  u n d  4   z e i g t   e i n e   K o n t a k t -  

h e b e l a n o r d n u n g ,   be i   de r   de r   b e w e g b a r e   K o n t a k t a r m   a l s  

e i n s e i t i g   a u f g e l a g e r t e r   K o n t a k t h e b e l   30  a u s g e b i l d e t   i s t ,  

an  d e s s e n   e i n e m   Ende  e i n   b e w e g b a r e s   K o n t a k t s t ü c k   31  a n -  

g e f o r m t   i s t   und  mi t   d e s s e n   a n d e r e m   Ende  de r   K o n t a k t a r m  

30  an  e inem  o r t s f e s t e n   L a g e r e l e m e n t   32  a u f g e l a g e r t   i s t .  

Das  f e s t e   K o n t a k t s t ü c k   % r ä g t   d i e   B e z u g s z i f f e r   33.  D i e  

A u f l a g e r u n g   an  de r   S t e l l e   32,  a l s o   an  de r   A u f l a g e s t e l l e  

32  kann  auch   e i n e   V e r k l i n k u n g s s t e l l e   s e i n .   Zu  d i e s e m  

Zweck  i s t   d i e   A u f l a g e s t e l l e   32  an  e i n e m   K l i n k e n h e b e l   34 

a n g e b r a c h t ,   de r   um  e i n e   o r t s f e s t e   Achse   35  g e l e n k i g   b z w .  

d r e h b a r   g e l a g e r t   i s t .   In  den  F i g u r e n   3  b i s   8  i s t . . d i e  



A u f l a g e s t e l l e   32  t a t s ä c h l i c h   a l s   V e r k l i n k u n g s s t e l l e   a u s -  

g e b i l d e t .   Es  b e s t e h t   n a t ü r l i c h   auch   d i e   M ö g l i c h k e i t ,   a n  

d i e s e r   S t e l l e   e i n   D r e h l a g e r   v o r z u s e h e n .   H i e r b e i   i s t   d i e  

G e o m e t r i e   de r   A n o r d n u n g   so  g e w ä h l t ,   daß  d i e   V e r b i n d u n g s -  

l i n i e n   z w i s c h e n   dem  A u f l a g e r   32,  dem  A u f l a g e p u n k t   d e s  

S c h e n k e l s   21  und  dem  M i t t e l p u n k t   des  S c h a l t z a p f e n s   19 

e i n e   g e r a d e   L i n i e   b i l d e t ,   d . h .   daß  d i e   d r e i   P u n k t e  

f l u c h t e n .   D a d u r c h   w i r d   e r r e i c h t ,   daß  das   Ende  des   S c h e n -  

k e l s   22  nur   g l e i t e t ,   was  d a d u r c h   noch  u n t e r s t ü t z t   w e r d e n  

k a n n ,   daß  d i e s e s   Ende  22a ,   wie  in  F i g .   7  a n g e d e u t e t ,  

a u f g e b o g e n   i s t .  

Die  K o n t a k t d r u c k f e d e r   i s t   d i e   g l e i c h e   wie  d i e   gemäß  d e n  

F i g u r e n   1  und  2  und  s i e   t r ä g t   aus   d i e s e m   G r u n d e   a u c h   d i e  

B e z u g s z i f f e r   20,  21  und  22.  Der  A b s t a n d   d e r   M i t t e l a c h s e  

d e r   S c h a l t s t a n g e   19  von  dem  K o n t a k t h e b e l   30  i s t   m i t   b 

b e z e i c h n e t .   Die  D r e h f e d e r   20  bzw.  K o n t a k t d r u c k f e d e r   2 0  

e r z e u g t   d i e   K o n t a k t d r u c k k r a f t ,   d i e   s i c h   a u f t e i l t   in  d i e  

e i g e n t l i c h e   K o n t a k t k r a f t   P1  und  d i e   A u f l a g e k r a f t   b z w .  

V e r k l i n k u n g s k r a f t   P 2 .  

Die  A n o r d n u n g   b e s i t z t   in  g l e i c h e r   W e i s e   wie  d i e   de r   F i -  

gur   2  zwei   L a p p e n   36  und  37,  d i e   mi t   L a n g l ö c h e r n   38  u n d  

39  v e r s e h e n   s i n d ,   d u r c h   d i e   d i e   S c h a l t s t a n g e   19  h i n -  

d u r c h g r e i f t .   Die  Enden   de r   b e i d e n   L a p p e n   36  und  37  b e -  

s i t z e n   a b e r   z u s ä t z l i c h   e i n e   A b w i n k e l u n g   40  bzw.  41  n a c h  

i n n e n ,   so  daß  d u r c h   d i e   L a p p e n   36  und  37  mi t   den  A b w i n -  

k e l u n g e n   40  und  41  e i n   K ä f i g   g e b i l d e t   i s t .   Der  A b s t a n d  

d e r   M a n t e l l i n i e   M,  d i e   au f   de r   den  b e i d e n   S c h e n k e l n   21 

und  22  g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S e i t e   der   D r e h f e d e r   bzw.  K o n -  

t a k t d r u c k f e d e r   20  l i e g t ,   von  de r   I n n e n f l ä c h e   de r   A b w i n -  

k e l u n g e n   41  und  42  b e t r ä g t   d.  D i e s e s   Maß  i s t   so  g e w ä h l t ,  

daß  nach   e i n e r   K o n t a k t ö f f n u n g   ( s i e h e   in  F i g u r e n   5  und  6 )  

d i e   W i n d u n g e n   der   K o n t a k t d r u c k f e d e r   g e g e n   d i e   L a p p e n   4 0  

und  41  a n s c h l a g e n   ( s i e h e   F i g u r e n   5  und  6 ) .   Im 



a u s g e s c h a l t e t e n   Z u s t a n d   v e r g r ö ß e r t   s i c h   n a t u r g e m ä ß   d e r  

A b s t a n d   b  und  w i r d   zu  b1,   w e i l   d u r c h   d i e   E n t s p a n n u n g   d e r  

S c h e n k e l   21  und  22  der   K o n t a k t h e b e l   30  von  de r   S c h a l t -  

s t a n g e   19  w e g g e d r ü c k t   w i r d .   A l l e r d i n g s   l e g t   s i c h   d i e  

M a n t e l l i n i e   M  an  d i e   A n s c h l ä g e   40  und  41  an ,   so  daß  d i e  

E n t s p a n n u n g e b e w e g u n g   de r   S c h e n k e l   21  und  22  b e g r e n z t   i s t  

und  d a d u r c h   kommt  d i e   S c h a l t s t a n g e   19  von  den  I n n e n f l ä -  

chen   de r   W i n d u n g e n   de r   K o n t a k t d r u c k f e d e r   20  f r e i .   Man 

e r h ä l t   z w i s c h e n   de r   I n n e n f l ä c h e   de r   W i n d u n g e n   de r   K o n -  

t a k t d r u c k f e d e r   20  und  der   A u ß e n f l ä c h e   de r   S c h a l t s t a n g e  

19  e i n e n   S p a l t   c,  w o d u r c h   d i e   R e i b u n g   z w i s c h e n   d e r  

S c h a l t s t a n g e   19  und  den  W i n d u n g e n   der   K o n t a k t d r u c k f e d e r  

20  a u f g e h o b e n   i s t .   Die  K r a f t , m i t   der   de r   K o n t a k t h e b e l   i n  

d i e   A u s s c h a l t s t e l l u n g   v e r b r a c h t   w i r d ,   w i r d   d u r c h   e i n e  

A u s s c h a l t f e d e r   42  b e w i r k t .  

Die  F i g u r e n   7  und  8  z e i g e n   e i n e   w e i t e r e   A u s g e s t a l t u n g  

de r   E r f i n d u n g .   Es  h a n d e l t   s i c h   h i e r b e i   um  im  w e s e n t l i -  

chen   d i e   g l e i c h e   A n o r d n u n g   wie  d i e j e n i g e   gemäß  den  F i g u -  

r e n   3  und  4  bzw.  5  und  6,  wobe i   l e d i g l i c h   i n s o w e i t   e i n  

U n t e r s c h i e d   v o r h a n d e n   i s t ,   a l s   an  dem  K o n t a k t h e b e l   7 0  

zwei   L a p p e n   71  und  72  a n g e f o r m t   s i n d ,   von  d e n e n   l e d i g -  

l i c h   der   e i n e   L a p p e n   71  e i n e   A b w i n k e l u n g   73  a u f w e i s t .  

D a d u r c h   w i r d ,   wie  man  aus  de r   F i g u r   8  e r k e n n e n   k a n n ,   d e r  

E n t s p a n n u n g s w e g   l e d i g l i c h   der   b e i d e n   W i n d u n g e n   74  und  75  

b e g r e n z t ,   w o g e g e n   d i e   W i n d u n g e n   76,  77  und  78  s i c h   f r e i  

v e r f o r m e n   k ö n n e n .   Die  b e i d e n   W i n d u n g e n   74  und  75  b e f i n -  

den  s i c h   in  e i n e m   A b s t a n d   c  von  de r   S c h a l t s t a n g e   1 9 ,  

wobe i   d i e   Windung   76  e b e n f a l l s   noch  in  e i n e m ,   wenn  a u c h  

v e r r i n g e r t e m   A b s t a n d   z u , d e r   S c h a l t s t a n g e   19  v e r l ä u f t ,  

w o g e g e n   d i e   b e i d e n   W i n d u n g e n   77  und  78  im  u n t e r e n   B e -  

r e i c h ,   a l s o   d o r t   wo  d i e   b e i d e n   S c h e n k e l   21  und  22  l i e -  

gen ,   s i c h   g e g e n   d i e   S c h a l t s t a n g e   19  s c h o n   a n g e l e g t   h a -  

b e n .   D a d u r c h   w i r d   d i e   R e i b u n g   z w i s c h e n   de r   K o n t a k t d r u c k -  

f e d e r   20  und  de r   S c h a l t s t a n g e   19  g e r i n g f ü g i g   u n d , , d o s i e r t  



e r h ö h t ,   was  aus   m o n t a g e t e c h n i s c h e n   G r ü n d e n   s e h r   w o h l  

g e w ü n s c h t   s e i n   k a n n .  

Die  K o n t a k t a n o r d n u n g   i s t ,   wie  aus  den  F i g u r e n   1  und  2 

bzw.  3  u n d  4   e r s i c h t l i c h   i s t ,   n i c h t   nur   au f   K o n t a k t b r ü c -  

k e n s c h a l t e r ,   s o n d e r n   a u c h   au f   K o n t a k t h e b e l s c h a l t e r   a n -  

w e n d b a r .  

In  F i g u r   7  i s t   e r s i c h t l i c h ,   daß  d i e   S c h e n k e l   21  und  22  

an  i h r e n   Enden   A u f b i e g u n g e n   21a ,   22a  a u f w e i s e n   und  i n  

N u t e n   30a ,   30b  am  K o n t a k t h e b e l   30  g e f ü h r t   s i n d .   E r f o r -  

d e r l i c h   wäre   nur   d i e   A u f b i e g u n g   22a ,   da,   wie  oben  a n g e -  

d e u t e t ,   nur   de r   S c h e n k e l   22  au f   dem  K o n t a k t h e b e l   30 

g l e i t e t .  

Die  k ä f i g a r t i g e   A u s f ü h r u n g   mi t   den  L a p p e n   15,  16  u n d  

A n s c h l ä g e n   40,  41  f ü h r t   d a z u ,   daß  K o n t a k t h e b e l   u n d  

D r u c k f e d e r   e i n e   v o r m o n t i e r b a r e   E i n h e i t   b i l d e n .  



1.  E l e k t r i s c h e r   S c h a l t e r ,   i n s b e s o n d e r e   N i e d e r s p a n -  

n u n g s s c h a l t e r ,   m i t   w e n i g s t e n s   e i n e m   f e s t e n   K o n t a k t s t ü c k  

( 1 3 ,   14)  und  w e n i g s t e n s   e i n e m   an  e i n e m   K o n t a k t a r m   ( 1 0 )  

a n g e b r a c h t e n   b e w e g l i c h e n   K o n t a k t s t ü c k   (11 ,   12) ,   d a s  

m i t t e l s   e i n e r   au f   den  K o n t a k t a r m   (10)   w i r k e n d e n ,   a l s  

e i n e   D r e h f e d e r   mi t   w e n i g s t e n s   e i n e r   W i n d u n g ,   d e r e n   E n d e n  

( 2 1 ,   22)  in  e n t g e g e n g e s e t z t e   R i c h t u n g ,   im  e n t s p a n n t e n  

Z u s t a n d   e i n e n   s t u m p f e n   W i n k e l   m i t e i n a n d e r   b i l d e n d ,  

v e r l ä n g e r t   s i n d ,   a u s g e b i l d e t e   und  mi t   i h r e r   M i t t e l a c h s e  

q u e r   zum  K o n t a k t a r m   (10 ,   30,  70)  a n g e o r d n e t e  

K o n t a k t d r u c k f e d e r   g e g e n   das  f e s t e   K o n t a k t s t ü c k   (13 ,   1 4 ;  

33)  g e d r ü c k t   i s t ,   wobe i   s i c h   d i e   t a n g e n t i a l   v e r l ä n g e r t e n  

Enden   (21 ,   22)  der   K o n t a k t d r u c k f e d e r   k r e u z e n   und  g e g e n  
d i e   K o n t a k t a r m f l ä c h e   a n l i e g e n   und  d i e   K o n t a k t d r u c k f e d e r  

(20 )   so  dem  K o n t a k t a r m   (10 ,   30,  70)  z u g e o r d n e t   i s t ,   d a ß  

d e r   s t u m p f e   W i n k e l   (  a  )   zum  K o n t a k t a r m   h i n   o f f e n   i s t ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   K o n t a k t d r u c k f e d e r   ( 2 0 )  

z w i s c h e n   zwei   b e i d s e i t i g   am  K o n t a k t a r m   ( 1 0 . . . )  

a n g e f o r m t e n   L a p p e n   (36 ,   37;  71,  72)  a n g e o r d n e t   i s t   u n d  

daß  d i e   L a p p e n   und  d i e   K o n t a k t d r u c k f e d e r   von  e inem  q u e r  

zum  K o n t a k t a r m   v e r l a u f e n d e n   S c h a l t z a p f e n   ( 1 9 )  

d u r c h g r i f f e n   i s t ,   so  daß  d i e   L a p p e n   d i e  

K o n t a k t d r u c k f e d e r   b e z o g e n   au f   den  S c h a l t z a p f e n   und  d e n  

K o n t a k t a r m   f ü h r e n .  

2.  S c h a l t e r   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  das  Ende  w e n i g s t e n s   e i n e s   L a p p e n s   (15,   16;  3 6 ,  

37;  71,   72)  e i n e   A b w i n k e l u n g   (40 ,   41;  73)  b i l d e n d   n a c h  

i n n e n   a b g e b o g e n   i s t   und  d i e   K o n t a k t d r u c k f e d e r   z u m i n d e s t  

t e i l w e i s e   b e d e c k t .  



3.  S c h a l t e r   nach   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d e r   A b s t a n d   d e r   A b w i n k e l u n g e n   ( 4 0 ,   41;  73)  v o n  

dem  K o n t a k t h e b e l   ( 3 0 ,   70)  so  g e w ä h l t   i s t ,   daß  d i e  

S c h a l t s t a n g e   (19)   z u m i n d e s t   im  a u s g e s c h a l t e t e n   Z u s t a n d  

z u m i n d e s t   f r e i   von  d e n j e n i g e n   W i n d u n g e n   ( 7 4 ,   75)  g e -  

l a n g t ,   in  dem  s i c h   d i e   W i n d u n g e n   (74 ,   75)  g e g e n   d i e   A b -  

w i n k e l u n g e n   ( 4 0 ,   41,  43)  a n l e g e n .  

4.  S c h a l t e r   n a c h   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3,  m i t  

e i n e m   d r e h b a r e n   K o n t a k t h e b e l ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  z u m i n d e s t   das  dem  b e w e g b a r e n - K o n t a k t s t ü c k   (31)   b e -  

n a c h b a r t e   S c h e n k e l e n d e   (22)   e i n e   d i e   R e i b u n g   z w i s c h e n  

dem  K o n t a k t h e b e l   (30)   und  dem  S c h e n k e l e n d e   (22)   v e r r i n -  

g e r n d e   A u f b i e g u n g   ( 2 2 a )   a u f w e i s t .  

5.  S c h a l t e r   nach   e i n e m   der   v o r i g e n   A n s p r ü c h e ,   d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das  g e g e b e n e n f a l l s   a l s   V e r -  

k l i n k u n g s s t e l l e   d i e n e n d e   A u f l a g e p u n k t   (32)   des   K o n t a k t -  

h e b e l s   (30)   an  dem  dem  K o n t a k t s t ü c k   (31)   e n t f e r n t e n   E n -  

de,   de r   dem  A u f l a g e p u n k t   (32)   des  S c h e n k e l e n d e s   (21)   u n d  

de r   M i t t e l p u n k t   des  S c h a l t z a p f e n s   (19)   a n g e n ä h e r t   a u f  

e i n e   L i n i e   l i e g e n .  

6.  S c h a l t e r   nach   e i n e m   de r   v o r i g e n   A n s p r ü c h e ,   d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  w e n i g s t e n s   das  dem  b e w e g l i c h e n  

K o n t a k t s t ü c k   (31)   b e n a c h b a r t e   S c h e n k e l e n d e   (22)   in   e i n e r  

Nut  ( 3 0 b )   am  K o n t a k t h e b e l   (30)   g e f ü h r t   i s t .  

7.  S c h a l t e r   nach   e i n e m   der   A n s p r ü c h e   4  b i s   6,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  de r   S c h a l t z a p f e n   (19 )   in  e i n e m  

L a n g l o c h   (23)   g e f ü h r t   i s t ,   das  e i n e m   K r e i s b o g e n   mi t   dem 

M i t t e l p u n k t   an  de r   A u f l e g e s t e l l e   (32)   des   K o n t a k t h e b e l s  

(30 )   f o l g t .  
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