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@  Hochfeste  Zulieferfäden  für  Nähgarne  und  Verfahren  zu  ihrer  Herstellung. 

  Die  Erfindung  betrifft  multifile  Zulieferfäden  aus  fadenbil- 
denden  Polyestern  zur  Herstellung  von  hochfesten,  verzwirn- 
ten  Nähgarnen  und  Verfahren  zu  ihrer  Herstellung.  Die  bean- 
spruchten  Zulieferfäden  zeichnen  sich  durch  einen  Thermo- 
schrumpf  bei  200°C  von  5  bis  7%,  einer  Bezugsdehnung  bei 
45  cN/tex  von  weniger  als  10%  und  eine  hohe  relative  Lö- 
sungsviskosität  aus.  Das  Herstellungsverfahren  wird  durch 
eine  hohe  Aufwickelgeschwindigkeit  beim  Spinnen  bestimmt, 
die  einer  Vororientierung  entsprechend  einer  Doppelbrechung 
von  mehr  als  0,03  entspricht  sowie  einer  Fixierung  der  erhalte- 
nen  Fäden  nach  dem  Strecken  bei  Temperaturen  bis  zu  225°C. 



Die  v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   h o c h f e s t e   m u l t i f i l e  

Z u l i e f e r f ä d e n   aus   P o l y e s t e r   zu r   H e r s t e l l u n g   von  N ä h g a r n e n  

und  e i n   V e r f a h r e n   zu  i h r e r   H e s t e l l u n g .  

U n t e r   N ä h g a r n e n   s o l l e n   in  d i e s e m   P a t e n t   N ä h z w i r n e   v e r s t a n -  

den  w e r d e n .   Für   d i e   H e r s t e l l u n g   d i e s e r   Z w i r n e   mit   e i n e r  

e n t s p r e c h e n d e n   M a s c h i n e   w e r d e n   Z u l i e f e r f ä d e n   b e n ö t i g t ,   d i e  

im  v o r l i e g e n d e n   F a l l   aus   e n d l o s e n   P o l y e s t e r f ä d e n   b e s t e h e n  

s o l l e n .   D e r a r t i g e   N ä h g a r n e   m ü s s e n   e i n e   hohe   F e s t i g k e i t  

a u f w e i s e n ,   s i c h   gu t   v e r n ä h e n   l a s s e n ,   e i n e   g u t e   N a h t f e s t i g -  

k e i t   l i e f e r n   und  s c h r u m p f a r m   s e i n ,   um  e i n   V e r z i e h e n   d e r  

N ä h t e   be im  W a s c h e n   o d e r   b e i   e i n e r   t h e r m i s c h e n   B e h a n d l u n g  

zu  v e r h i n d e r n .  

Aus  de r   D e u t s c h e n   A u s l e g e s c h r i f t   1  288  734  i s t   zu  e n t n e h -  

men,  daß  z u r   H e r s t e l l u n g   h o c h f e s t e r   G a r n e   d i e   S p i n n b e d i n -  

g u n g e n   so  g e w ä h l t   w e r d e n   m ü s s e n ,   daß  d i e   a u f   den  e r s t a r -  

r e n d e n   F a d e n   e i n w i r k e n d e n   S p a n n u n g e n   u n g e w ö h n l i c h   n i e d r i g  

s i n d   und  d e r   e r z e u g t e   S p i n n f a d e n   nur   e i n e   s e h r   g e r i n g e  

V o r o r i e n t i e r u n g   a u f w e i s t ,   d i e   b e i s p i e l s w e i s e   e i n e r   D o p p e l -  

b r e c h u n g   von  w e n i g e r   a l s   0 , 0 0 3   e n t s p r i c h t .   B e w ä h r t   h a b e n  

s i c h   in  d i e s e m   Z u s a m m e n h a n g   S p i n n a b z u g s g e s c h w i n d i g k e i t e n  

von  600  b i s   800  m / m i n .  

D i e s e   g e r i n g e n   F ö r d e r l e i s t u n g e n   je  S p i n n d ü s e   s i n d   u n b e -  

f r i e d i g e n d .   Die  n a h e l i e g e n d e   Maßnahme  e i n e s   A n h e b e n s   d e s  

M e n g e n d u r c h s a t z e s   p ro   Düse  d u r c h   H e r a u f s e t z e n   de r   S p i n n -  

a b z u g s g e s c h w i n d i g k e i t ,   wie  s i e   zum  B e i s p i e l   in  F i g u r   1 

de r   D e u t s c h e n   O f f e n l e g u n g s s c h r i f t   2  207  849  d a r g e s t e l l t  

i s t ,   f ü h r t   n i c h t   zum  E r f o l g ,   da  b i s h e r   a l l e   V e r s u c h e   z u r  

H e r s t e l l u n g   h o c h f e s t e r   G a r n e   d u r c h   S c h n e l l s p i n n e n   an  d e r  

g e r i n g e n   F e s t i g k e i t   und  an  de r   h o h e n   D e h n u n g   d e r a r t i g e r  

F ä d e n   s c h e i t e r t e n .   Die  t e x t i l e n   W e r t e   d e r a r t i g   h e r g e s t e l l -  



t e r   F ä d e n   k ö n n e n   b e r e i t s   der   U S - P a t e n t s c h r i f t   2  604  6 6 7  

e n t n o m m e n   w e r d e n .  

In  der   D e u t s c h e n   A u s l e g e s c h r i f t   22  54  998  w i r d   e i n   V e r -  

f a h r e n   b e s c h r i e b e n ,   b e i   dem  d i e   f r i s c h   g e s p o n n e n e n   F ä d e n  

e r s t   g e f a c h t   und  v e r z w i r n t   und  e r s t   d a n a c h   de r   e r h a l t e n e  

K o r d z w i r n   v e r s t r e c k t   w e r d e n   s o l l .   Die  A u f b r i n g u n g   e i n e s  

K o r d z w i r n s   vor   dem  V e r s t r e c k e n   i s t   r e l a t i v   a u f w e n d i g ,  

i n s b e s o n d e r e   a b e r   s t ö r a n f ä l l i g .   Das  V e r f a h r e n   h a t   v e r m u t -  

l i c h   aus   d i e s e n   G r ü n d e n   k e i n e   p r a k t i s c h e   B e d e u t u n g   e r -  

l a n g t .  

E in   V e r s u c h ,   h o c h f e s t e   P o l y e s t e r g a r n e   d u r c h   S c h n e l l s p i n -  

nen  h e r z u s t e l l e n ,   b e s c h r e i b t   d i e   J a p a n i s c h e   O f f e n l e g u n g s -  

s c h r i f t   5 1 - 5 3 0 1 9 .   Die  D o p p e l b r e c h u n g   des  Z u l i e f e r g a r n s  

s o l l   ü b e r   0 , 0 3 0   l i e g e n ,   d i e   V e r s t r e c k u n g   b e i   m i n d e s t e n s  

70 %  des   m a x i m a l   m ö g l i c h e n   V e r s t r e c k v e r h ä l t n i s s e s .   B e i  

d i e s e m   V e r f a h r e n   w i r d   e i n e   S c h r u m p f s t u f e   mi t   b i s   zu  1 1  %  

S c h r u m p f z u l a s s u n g   e i n g e s e t z t .  

Die  so  h e r g e s t e l l t e n   G a r n e   w e i s e n   e i n e   hohe   R e i ß f e s t i g k e i t  

mi t   W e r t e n   b i s   zu  7 , 0   g / d e n   a u f ,   i h r   H e i ß l u f t s c h r u m p f   b e i  

150°C  l i e g t   in  den  B e i s p i e l e n   z w i s c h e n   0 , 8   und  2 , 7   %. 

T r o t z   d i e s e r   a n s i c h   g ü n s t i g e n   t e x t i l t e c h n o l o g i s c h e n   D a t e n  

w e i s e n   d a r a u s   h e r g e s t e l l t e   N ä h g a r n e   k e i n e   b e f r i e d i g e n d e n  

N ä h e i g e n s c h a f t e n   a u f .   D i e s   z e i g t   s i c h   i n s b e s o n d e r e   b e i  

den  g e r i n g e n   N ä h l ä n g e n   d e r a r t i g e r   N ä h g a r n e .   Es  i s t   zu  v e r -  

m u t e n ,   daß  d i e   g e s c h i l d e r t e n   N a c h t e i l e   de r   P o l y e s t e r g a r n e  

gemäß  J a p a n i s c h e r   O f f e n l e g u n g s s c h r i f t   5 1 - 5 3 0 1 9   z u m i n d e s t  

zum  T e i l   a u f   dem  n i e d r i g e n   M o l e k u l a r g e w i c h t   d i e s e r   G a r n e  

b e r u h e n   k ö n n t e n .   Der  E i n s a t z   von  f a d e n b i l d e n d e n   P o l y -  

e s t e r n   mit   r e l a t i v   n i e d r i g e m   M o l e k u l a r g e w i c h t   i s t   a b e r  

b e i   de r   H e r s t e l l u n g   h o c h f e s t e r   G a r n e   w e i t   v e r b r e i t e t ,  

da  P o l y e s t e r   mit   h ö h e r e m   m i t t l e r e n   M o l e k u l a r g e w i c h t  

e i n e n   n i e d r i g e r e n   E l a s t i z i t ä t s m o d u l   und  i n s b e s o n d e r e  

hohe   S c h r u m p f w e r t e   a u f w e i s e n   s o l l e n .   Auf  d i e s e   A b h ä n g i g -  

k e i t   w i r d   b e i s p i e l s w e i s e   in  de r   D e u t s c h e n   A u s l e g e s c h r i f t  



23  32  720 ,   S p a l t e   2,  Z e i l e n   41  b i s   46  h i n g e w i e s e n .  

Es  b e s t a n d   d a h e r   immer  noch  d i e   A u f g a b e ,   h o c h f e s t e   P o l y -  

e s t e r z u l i e f e r g a r n e   h e r z u s t e l l e n ,   d i e   e i n e n   H e i ß l u f t -  

s c h r u m p f   von  5  b i s   7 %  b e i   e i n e r   T e m p e r a t u r   von  200°C  a u f -  

w e i s e n   und  d i e   zu  N ä h g a r n e n   mit   a u s g e z e i c h n e t e n   N ä h e i g e n -  

s c h a f t e n   v e r a r b e i t e t   w e r d e n   k ö n n e n .   D a r ü b e r h i n a u s   s o l l t e n  

d i e s e   Z u l i e f e r f ä d e n   e i n e   m ö g l i c h s t   hohe   F e s t i g k e i t   a u f -  

w e i s e n .  

Es  w u r d e   nun  g e f u n d e n ,   daß  d e r a r t i g e   Z u l i e f e r f ä d e n   b e i  

e i n e m   m o d i f i z i e r t e n   S c h n e l l s p i n n v e r f a h r e n   e r h a l t e n   w e r d e n ,  

s o f e r n   e n t g e g e n   der   L e h r e   des  S t a n d e s   de r   T e c h n i k   f a d e n -  

b i l d e n d e   P o l y e s t e r   e i n g e s e t z t   w e r d e n ,   d i e   e i n   h o h e s   m i t t -  

l e r e s   M o l e k u l a r g e w i c h t   e n t s p r e c h e n d   e i n e r   h o h e n   r e l a t i v e n  

V i s k o s i t ä t   von  ü b e r   2 , 0   a u f w e i s e n .  

Die   r e l a t i v e   V i s k o s i t ä t   w i r d   d a b e i   an  L ö s u n g e n   von  1g  P o l y m e r  
in  100  ml  D i c h l o r e s s i g s ä u r e   b e i   25"C  mi t   H i l f e   v o n  

K a p i l l a r v i s k o s i m e t e r n   b e s t i m m t .   Es  i s t   ü b e r r a s c h e n d ,   d a ß  

d e r a r t i g e   s c h n e l l g e s p o n n e n e   F ä d e n   mit   hohem  M o l e k u l a r g e -  

w i c h t   s i c h   ü b e r h a u p t   zu r   H e r s t e l l u n g   von  N ä h g a r n e n   e i g n e n .  

D u r c h   d i e   E r h ö h u n g   de r   S p i n n g e s c h w i n d i g k e i t   bzw.  d e r  

A u f w i c k e l g e s c h w i n d i g k e i t   und  d i e   d a m i t   v e r b u n d e n e   V o r -  

o r i e n t i e r u n g   de r   F ä d e n   w i r d   d i e   F e s t i g k e i t   de r   e r h a l t e n e n  

F ä d e n   auch   nach   e i n e r   e n t s p r e c h e n d e n   z u s ä t z l i c h e n   V e r -  

s t r e c k u n g   h e r a b g e s e t z t ,   wie  das  b e r e i t s   gemäß  de r   L e h r e  

d e r   D e u t s c h e n   A u s l e g u n g s s c h r i f t   12  88  734  zu  e r w a r t e n   w a r .  
Ü b e r r a s c h e n d e r w e i s e   z e i g e n   d e r a r t i g e   Z u l i e f e r f ä d e n   m i t  

d e u t l i c h   v e r m i n d e r t e r   R e i ß f e s t i g k e i t   j e d o c h   nach   dem 

Z w i r n p r o z e s s   und  e i n e r   e n t s p r e c h e n d e n   F ä r b u n g   e i n e   g e -  

r i n g e r e   Abnahme  de r   F e s t i g k e i t ;   d i e   S u b s t a n z a u s n u t z u n g  

des   g e f ä r b t e n   Z w i r n s   i s t   w e s e n t l i c h   b e s s e r   a l s   b e i   e n t -  

s p r e c h e n d e n   Z w i r n e n   aus   l a n g s a m   g e s p o n n e n e m   M a t e r i a l .  

I n s b e s o n d e r e   z e i g e n   a b e r   d i e   F ä d e n   gemäß  de r   E r f i n d u n g  

n a c h   i h r e r   V e r a r b e i t u n g   zu  e i n e m   N ä h g a r n   e i n e   u n e r w a r t e t  



hohe   N a h t f e s t i g k e i t   und  e i n e   u n e r w a r t e t   v e r b e s s e r t e   V e r -  

a r b e i t u n g s f ä h i g k e i t .   Als  M a ß z a h l   d i e n t   h i e r   d i e   s o g e n a n n t e  

N ä h l ä n g e .  

Das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V e r f a h r e n   b e s t e h t   aus   e i n e m   S c h n e l l -  

s p i n n e n   h o c h m o l e k u l a r e r   P o l y e s t e r ,   w o b e i   d u r c h   an  s i c h  

b e k a n n t e   M a ß n a h m e n ,   wie  z . B .   e i n e r   D ü s e n h e i z u n g ,   e i n   m ö g -  

l i c h s t   g e r i n g e r   Abbau  des  M o l e k u l a r g e w i c h t e s   w ä h r e n d   d e s  

S p i n n v o r g a n g s   e r f o l g e n   s o l l .   Die  F i x i e r t e m p e r a t u r   v o n  
2 2 5 ' C   und  d a r u n t e r   e r l a u b t   d i e   H e r s t e l l u n g   de r   e r f i n d u n g s -  

g e m ä ß e n   Ga rne   a u f   ü b l i c h e n   V e r s t r e c k v o r r i c h t u n g e n .   D a s  

V e r s t r e c k v e r h ä l t n i s   muß  n a t ü r l i c h   an  d i e   h ö h e r e   V o r o r i e n -  

t i e r u n g   de r   Z u l i e f e r g a r n e   a n g e p a ß t   w e r d e n .   Die  V o r t e i l e ,  

d i e   b e i   E i n s a t z   der   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   Z u l i e f e r f ä d e n   e r -  
z i e l b a r   s i n d ,   w e r d e n   am  b e s t e n   aus   den  B e i s p i e l e n   d e u t -  

l i c h .   Es  w u r d e n   d o r t   v e r s c h i e d e n e   Z u l i e f e r f ä d e n   e i n g e s e t z t  
und  zu  N ä h g a r n e n   d u r c h   V e r z w i r n u n g   v e r a r b e i t e t .   V a r i i e r t  

w u r d e   d a b e i   das  m i t t l e r e   M o l e k u l a r g e w i c h t   des  f a d e n b i l d e n -  

den  P o l y e s t e r s   s o w i e   d i e   V o r o r i e n t i e r u n g   bzw.  A u f w i c k e l g e -  

s c h w i n d i g k e i t   der   F ä d e n   be im  S p i n n e n .  

Als   Maß  f ü r   d i e   V o r o r i e n t i e r u n g   d i e n t   in  d i e s e r   B e s c h r e i -  

b u n g   d i e   D o p p e l b r e c h u n g   de r   F ä d e n .   Die   B e z u g s d e h n u n g   ( D 4 5 ) ,  
d . h .   d i e   D e h n u n g / d i e   b e i   45  c N / t e x   g e m e s s e n   w i r d ,   g i l t  

a l s   Maß  f ü r   d i e   E l a s t i z i t ä t   der   F ä d e n .   Im  G e g e n s a t z   z u  

dem  A n f a n g s m o d u l   w i r d   d i e   B e z u g s d e h n u n g   a u c h   noch   von  dem 

m ö g l i c h e n   V o r h a n d e n s e i n   e i n e s   " S c h r u m p f s a t t e l s "   in   d e m  

K r a f t - D e h n u n g s - D i a g r a m m   ( K D - D i a g r a m m )   b e e i n f l u ß t .   Im 

K D  - D i a g r a m m   z e i g t   s i c h   b e i   t h e r m o m e c h a n i s c h   a u s g e -  

s c h r u m p f t e n   F ä d e n   in  g e r i n g e r e m   o d e r   s t ä r k e r e m   Maße  n a c h  

e i n e m   ü b l i c h e n   s t e i l e n   A n s t i e g   b e r e i t s   b e i   r e l a t i v   g e r i n -  

gen  Z u g s p a n n u n g e n   e i n e   s t ä r k e r e   D e h n u n g   des  M a t e r i a l s .  

E r s t   b e i   h ö h e r e n   D e h n u n g s w e r t e n   s t e i g t   d i e   K u r v e   w e i t e r   a n  

um  dann   b e i   g e g e b e n e n f a l l s   ä h n l i c h e n   W e r t e n   wie   das  e n t -  

s p r e c h e n d e   a b e r   u n g e s c h r u m p f t e   M a t e r i a l   zu  e n d e n .   Bei  e i -  

nem  a u s g e s c h r u m p f t e n   M a t e r i a l   l i e g t   j e d o c h   in  j edem  F a l l  

a u c h   de r   Wer t   der   R e i ß d e h n u n g   w e s e n t l i c h   h ö h e r .  



Der  H e i ß l u f t s c h r u m p f   S200  bzw.  S180  w u r d e   n a c h   DIN  5 3 8 6 6  

b e i   T e m p e r a t u r e n   von  200  bzw.  180°C  b e s t i m m t .  

Die   B e s t i m m u n g   de r   N ä h e i g e n s c h a f t e n   e r f o l g t e   nach   e i n e m  

s p e z i e l l   e n t w i c k e l t e n   P r ü f v e r f a h r e n ,   f ü r   das   P a t e n t s c h u t z  

in  e i n e r   A n m e l d u n g   vom  g l e i c h e n   Tage  b e g e h r t   w i r d .   A l s  

M e ß g r ö ß e   d i e n t e   e i n   N ä h t e s t   mi t   H i l f e   e i n e r   I n d u s t r i e n ä h -  

m a s c h i n e   u n t e r   g e n o r m t e n   B e d i n g u n g e n .   Aus  de r   L ä n g e   d e r  

e r z e u g t e n   N a h t   k a n n   a u f   d i e   E i g n u n g   e i n e s   N ä h g a r n e s   g e -  
s c h l o s s e n   w e r d e n .  

E i n g e s e t z t   w u r d e   e i n e   I n d u s t r i e n ä h m a s c h i n e   de r   F i r m a   P f a f f  

mi t   e i n e r   N a d e l   Nm  90,  g e n ä h t   w u r d e   u n t e r   E i n s t e l l u n g   e i -  

nes   D o p p e l s e p p s t i c h s   mit   5  S t i c h e n   p r o   Z e n t i m e t e r   und  i m  

N o r m a l f a l l   e i n e r   N ä h g e s c h w i n d i g k e i t   von  4000   S t i c h e n   p r o  
M i n u t e .   Die  F a d e n s p a n n u n g   des  O b e r f a d e n s   b e t r ä g t   175  b i s  

180  cN,  de r   U n t e r f a d e n   b e s t e h t   b e i   d i e s e r   P r ü f u n g   aus   e i -  

nem  g u t e n   N ä h f a d e n   aus   B a u m w o l l e .   Die  S p a n n u n g   des   U n t e r -  

f a d e n s   w i r d   so  e i n g e s t e l l t ,   daß  d i e   S c h l a u f e n   in   dem 

S t o f f m a t e r i a l   v e r s c h w i n d e n   ( e i n w a n d f r e i e s   N a h t b i l d ) .   G e -  

n ä h t   w i r d   e i n e   5 - f a c h e   Lage   von  B a u m w o l l k ö p e r   mi t   e i n e m  

F l ä c h e n g e w i c h t   von  185  g /m2 ,   das  95  K e t t -   und  50  S c h u ß f ä -  

den  p ro   Z e n t i m e t e r   a u f w e i s t .   Es  w u r d e   e i n   S t a n d a r d g e w e b e  

f ü r   A r b e i t s a n z ü g e   de r   F i r m a   N a d l e r   &  S o h n ,   A u g s b u r g ,  

A r t i k e l   Nr.   1 3 9 6 0 - 8 0 / 2 ,   h y d r o n d u n k e l b a u   g e f ä r b t   und  s a n f o -  

r i s i e r t   e i n g e s e t z t .   Der  M e ß w e r t   " N ä h l ä n g e "   g i b t   d i e   L ä n g e  

de r   Nah t   in  Z e n t i m e t e r n   b i s   zum  F a d e n b r u c h   an  und  i s t   e i n  

M i t t e l w e r t   aus   10  N ä h v e r s u c h e n   je  P r o b e s p u l e .   Der  P r ü f v o r -  

g a n g   w i r d   a b g e b r o c h e n ,   wenn  e i n e   N ä h l ä n g e   g r ö ß e r   1000  cm 

b e i   e i n e r   M e s s u n g   g e f u n d e n   w i r d ,   da  e r f a h r u n g s g e m ä ß   N ä h -  

l ä n g e n   u n t e r   d i e s e n   B e d i n g u n g e n   ü b e r   1000  cm  in  j e d e m  

F a l l   a l s   e i n   s e h r   g u t e s   N ä h v e r h a l t e n   b e z e i c h n e t   w e r d e n  

k ö n n e n .  

Die   A n f o r d e r u n g e n   an  den  N ä h t e s t   k ö n n e n   e r s c h w e r t   w e r d e n .  

Bei   dem  e r s c h w e r t e n   N ä h t e s t   w e r d e n   d i e   o b e n g e n a n n t e n   B e -  

d i n g u n g e n   e i n g e h a l t e n ,   j e d o c h   w i r d   mi t   e i n e r   F a d e n s p a n n u n g  



des   O b e r f a d e n s   von  220  cN  g e a r b e i t e t   und  mit   e i n e r   S t i c h -  

z a h l   von  5000  S t i c h e n / M i n u t e .  

Die   N a h t f e s t i g k e i t   i s t   e i n e   w e i t e r e   M e ß g r ö ß e   zu r   B e u r t e i -  

l u n g   de r   E i g e n s c h a f t e n   von  N ä h g a r n e n .   S i e   w i r d   b e s t i m m t  

d u r c h   E i n s a t z   e i n e r   I n d u s t r i e n ä h m a s c h i n e   z . B .   de r   F i r m a  

P f a f f .   M a s c h i n e n e i n s t e l l u n g :   S t e p p s t i c h   5  S t i c h e   p ro   Z e n -  

t i m e t e r   N a h t l ä n g e ,   4000  S t i c h e / M i n u t e .   O b e r -   und  U n t e r -  

f a d e n   s i n d   b e i   d i e s e r   P r ü f u n g   g l e i c h   und  b e s t e h e n   a u s  

dem  P r o b e m u s t e r .   Die  F a d e n s p a n n u n g   w i r d   o p t i m a l   f ü r   g u t e s  

N a h t b i l d   e i n g e s t e l l t ,   g e n ä h t   w i r d   e i n e   z w e i f a c h e   Lage  v o n  

B a u m w o l l k ö p e r .   Als  B a u m w o l l k ö p e r   w u r d e   das  g l e i c h e   M a t e -  

r i a l   b e n u t z t ,   das  auch   b e i   de r   N ä h l ä n g e n b e s t i m m u n g   e i n g e -  

s e t z t   w u r d e .   Die  N a h t f e s t i g k e i t   i s t   d i e   m a x i m a l e   Z u g k r a f t  

e i n e s   5  cm  b r e i t e n   S t r e i f e n s .   D i e s e   Z u g k r a f t   w i r d   e i n  

e i n e m   Z u g r e i ß g e r ä t   mit   e i n e r   A r b e i t s g e s c h w i n d i g k e i t   v o n  

10  cm  pro   M i n u t e   b e s t i m m t .   Der  g e f u n d e n e   Wer t   w i r d   a u f  

den  E i n z e l f a d e n   u m g e r e c h n e t .  

Zur  C h a r a k t e r i s i e r u n g   de r   E i g e n s c h a f t e n   von  N ä h g a r n e n  

e i g n e t   s i c h   auch   d i e   s o g e n a n n t e   " M e s s e r s c h e u e r t o u r e n z a h l " ,  

d i e   mi t   e i n e m   m o d i f i z i e r t e n   S c h e u e r p r ü f g e r ä t   de r   F i r m a  

Z w e i g l e   mi t   de r   B e z e i c h n u n g   G  550  S  b e s t i m m t   w u r d e n ,   w o -  

b e i   de r   r o t i e r e n d e   P r ü f k ö r p e r   e i n e   H a r t m e t a l l p r o f i l -  

s c h e u e r l e i s t e   a u f w i e s .   Bei   j e d e r   M e s s u n g   w e r d e n   20  F a d e n -  

s c h l a u f e n   a u f   das  G e r ä t   g e l e g t   und  j e w e i l s   mit   e i n e m   s o l -  

chen   G e w i c h t   b e l a s t e t ,   d a s s d i e   F a d e n s p a n n u n g   0 , 1 3 5   c N / d t e x  

b e t r ä g t .   Es  w i r d   j e w e i l s   d i e   Z a h l   der   S c h e u e r t o u r e n   b e -  

s t i m m t ,   d i e   n o t w e n d i g   i s t ,   b i s   zum  D u r c h s c h e u e r n   e i n e s  

de r   e i n g e s e t z t e n   20  P r ü f s c h l a u f e n .  

Die   n a c h f o l g e n d e n   B e i s p i e l e   s o l l e n   d i e   E r f i n d u n g   w e i t e r  

e r l ä u t e r n .   S o f e r n   n i c h t   a n d e r s   a n g e g e b e n ,   b e z i e h e n   s i c h  

P r o z e n t -   und  T e i l a n g a b e n   a u f   G e w i c h t s m e n g e n .  



B e i s p i e l e  

Das  A u s s p i n n e n   de r   F ä d e n   e r f o l g t e   d u r c h   A u f s c h m e l z e n   g e e i g -  

n e t e r   P o l y e t h y l e n t e r e p h t h a l a t m a s s e n   in  e i n e m   E x t r u d e r  

( w o b e i   b e i   E i n s a t z   von  h o c h v i s k o s e n   P o l y e s t e r m a t e r i a l i e n  

d i e   S p i n n p a c k t e m p e r a t u r   b e i   290*C  g e h a l t e n   w u r d e ,   d i e   D ü -  

s e n t e m p e r a t u r   j e d o c h   b e i   315*C.   Im  G e g e n s a t z   dazu   e r f o l g t e  

d i e   A u s s p i n n u n g   mit   g e r i n g e r e r   V i s k o s i t ä t   b e i   e i n e r   S p i n n -  

p a c k -   und  D ü s e n t e m p e r a t u r   von  295°C.   E i n g e s e t z t   w u r d e n   i n  

j e d e m   F a l l   Düsen   mit   32  L ö c h e r n .   Nachdem  E r k a l t e n   d e r  

F ä d e n   im  S p i n n s c h a c h t   w u r d e n   d i e   F ä d e n   nach   e i n e m   P r ä p a -  

r a t i o n s a u f t r a g   mi t   800  bzw.  1000  o d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß   m i t  

z . B .   3000  m  p r o   M i n u t e   a u f g e w i c k e l t .  

Die  e r h a l t e n e n   S p i n n s p u l e n   w u r d e n   dann  s o g e n a n n t e n  

D r e i g a l e t t e n m a s c h i n e n   v o r g e l e g t ,   b e i s p i e l s w e i s e   e i n e r  

SZ  26  de r   F i r m a   B a r m a g .   Die  F ä d e n   w e r d e n   d o r t   von  d e r  

S p i n n s p u l e   a b g e z o g e n   und  a u f   e i n e r   e r s t e n   G a l e t t e ,   d i e  

b e i s p i e l s w e i s e   6mal  u m s c h l u n g e n   w i r d ,   a u f   d i e   V e r s t r e c k -  

t e m p e r a t u r   von  ü b l i c h e r w e i s e   8 7 ' C   e r w ä r m t   und  dann   w e i t e r -  

g e f ü h r t   zu  e i n e r   z w e i t e n   b e h e i z t e n   G a l e t t e ,   d i e   a u f   d i e  

F i x i e r t e m p e r a t u r   e r h i t z t   i s t .   Z w i s c h e n   e r s t e r   und  z w e i t e r  

G a l e t t e   e r f o l g t   d i e   V e r s t r e c k u n g .   Das  a n g e w a n d t e   V e r -  

s t r e c k v e r h ä l t n i s   i s t   a b h ä n g i g   von  de r   V o r o r i e n t i e r u n g   d e r  

S p i n n f ä d e n .   Es  i s t   im  e i n z e l n e n   in   de r   n a c h f o l g e n d e n   T a b e l -  

le   a n g e g e b e n .   Nach  de r   F i x i e r g a l e t t e ,   d i e   von  dem  Garn  b e i -  

s p i e l s w e i s e   10mal   u m l a u f e n   w i r d ,   w i r d   der   F a d e n   a u f   e i n e  

d r i t t e   G a l e t t e   g e f ü h r t ,   d i e   ü b l i c h e r w e i s e   n i c h t   b e h e i z t  

i s t .   Z w i s c h e n   z w e i t e r   und  d r i t t e r   G a l e t t e   k a n n   e i n e  

R e l a x i e r u n g   des   F a d e n m a t e r i a l s   v o r g e n o m m e n   w e r d e n .   A n s c h l i e -  

ßend   e r f o l g t   d i e   A u f w i c k l u n g   de r   v e s t r e c k t e n   F ä d e n   a u f  

K o p s e n .   Das  F ä d e n m a t e r i a l   h a t   u n t e r   d i e s e n   B e d i n g u n g e n  

nur   e i n e n   S c h u t z d r a l l   von  e t w a   10  T o u r e n   p ro   M e t e r   e r h a l -  

t e n .   A r b e i t s g e s c h w i n d i g k e i t   b e i   E i n s a t z   von  SZ  2 6 - M a s c h i -  

nen  610  m / m i n .   Das  so  e r h a l t e n e   F ä d e n m a t e r i a l   s t e l l t   d i e  

Z u l i e f e r f ä d e n   f ü r   d i e   H e r s t e l l u n g   e i n e s   N ä h g a r n e s   d a r .  



Die  Z u l i e f e r f ä d e n   m ü s s e n   a u f   V o r l a g e s p u l e n   u m g e s p u l t   w e r -  

den .   S i e   w e r d e n   dann  zu r   P r ü f u n g   i h r e r   E i g e n s c h a f t e n   e i n e r  

L E Z Z E N I - Z w i r n - F a c h - Z w i r n m a s c h i n e   von  Typ  TBR  v o r g e l e g t .  

D i e s e   M a s c h i n e   a r b e i t e t e   mi t   e i n e r   G e s c h w i n d i g k e i t   v o n  

10  m/min  und  e r z e u g t e   e i n e n   D r e i f a c h z w i r n   des  T i t e r s  

138  d t e x   f  32  S  840  x  3  Z  5 4 0 .  

Die  e r h a l t e n e n   Z w i r n e   w u r d e n   e i n e r  

H T - F ä r b u n g   u n t e r w o r f e n   b e i   135°C  f ü r   120  M i n u t e n .   Der  g e -  
f ä r b t e   Zwi rn   w u r d e   a n s c h l i e ß e n d   a u f   s e i n e   t e x t i l e n   E i g e n -  

s c h a f t e n   und  i n s b e s o n d e r e   s e i n e r   E i g n u n g   a l s   N ä h g a r n   u n t e r -  

s u c h t .   Die  e r h a l t e n e n   M e ß w e r t e   s i n d   in  de r   n a c h f o l g e n d e n  

T a b e l l e   w i e d e r g e g e b e n .  





Aus  der   T a b e l l e   der   B e i s p i e l e   i s t   zu  e n t n e h m e n ,   daß  d i e  

e r f i n d u n g s g e m ä ß   h e r g e s t e l l t e n   Z u l i e f e r f ä d e n   des   B e i s p i e l s  

1  e i n e   d e u t l i c h   g e r i n g e r e   F e s t i g k e i t   a u f w e i s e n   a l s   d i e  

n a c h   dem  S t a n d e   der   T e c h n i k ,   d . h .   i n s b e s o n d e r e   nach   B e i -  

s p i e l   3.  Aber  n i c h t   nur   d i e   F e s t i g k e i t s w e r t e   de r   Z u l i e f e r -  

f ä d e n ,   s o n d e r n   auch   d i e   d a r a u s   h e r g e s t e l l t e n   Z w i r n e   n a c h  

d e r   F ä r b u n g   z e i g e n   noch  e i n e   g e r i n g e r e   F e i n h e i t s f e s t i g -  

k e i t   a l s   de r   S t a n d   der   T e c h n i k .   A u f f a l l e n d   i s t   a l l e r d i n g s ,  

daß  b e i   den  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   F ä d e n   d i e   Abnahme  d e r  

F e s t i g k e i t s w e r t e   g e r i n g e r   i s t   a l s   nach   dem  S t a n d   der   T e c h -  

n i k .   D i e s   w i r d   b e s o n d e r s   d e u t l i c h   b e i   B e t r a c h t u n g   d e r  

S u b s t a n z a u s n u t z u n g ,   d i e   s i c h   wie   f o l g t   e r r e c h n e t :  

Der  U n t e r s c h i e d   in  der   S u b s t a n z a u s n u t z u n g   von  97 %  b e i   e r -  

f i n d u n g s g e m ä ß e n   F ä d e n   g e g e n ü b e r   88 %  gemäß  dem  S t a n d e   d e r  

T e c h n i k   i s t   b e m e r k e n s w e r t .   Noch  e r s t a u n l i c h e r   i s t   j e d o c h ,  

daß  d i e   aus   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   Z u l i e f e r f ä d e n   h e r g e s t e l l t e n  

N ä h g a r n e   e i n e   b e s s e r e   N a h t f e s t i g k e i t ,   i n s b e s o n d e r e   j e d o c h  

e i n e   w e s e n t l i c h   v e r b e s s e r t e   N ä h l ä n g e   i n s b e s o n d e r e   u n t e r  

e r s c h w e r t e n   B e d i n g u n g e n   z e i g e n .   D i e s e   ü b e r r a s c h e n d e   v e r -  

b e s s e r t e   G e b r a u c h s t ü c h t i g k e i t   war  in  k e i n e r   W e i s e   zu  e r -  

w a r t e n ,   s i e   k o n n t e   i n s b e s o n d e r e   aus   den  W e r t e n   de r   Z u l i e -  

f e r f ä d e n   o d e r   a b e r   den  p h y s i k a l i s c h e n   W e r t e n   de r   d a r a u s  

h e r g e s t e l l t e n   N ä h g a r n e   n i c h t   a b g e l e i t e t   w e r d e n .  



1.  M u l t i f i l e   Z u l i e f e r f ä d e n   aus   f a d e n b i l d e n d e n   P o l y e s t e r n  

zu r   H e r s t e l l u n g   von  h o c h f e s t e n ,   v e r z w i r n t e n   N ä h g a r n e n ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   Z u l i e f e r f ä d e n   e i n e n  

T h e r m o s c h r u m p f   S200  von  5  b i s   7 %  b e i   e i n e r   B e z u g s d e h -  

nung   (D45)  b e i   45  c N / t e x   von  w e n i g e r   a l s   10 %  a u f w e i s e n  

und  de r   f a d e n b i l d e n d e   P o l y e s t e r   e i n   h o h e s   m i t t l e r e s  

M o l e k u l a r g e w i c h t   e n t s p r e c h e n d   e i n e r   r e l a t i v e n   L ö s u n g s -  

v i s k o s i t ä t   (1,0  g  Polymer  in  100  ml  D i c h l o r e s s i g s ä u r e   bei  25°C) 

von  mehr  a l s   2 , 0   b e s i t z t .  

2.  Z u l i e f e r f ä d e n   gemäß  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   f a d e n b i l d e n d e   S u b s t a n z   aus   P o l y e t h y l e n t e r e p h -  

t h a l a t   o d e r   e i n e m   C o p o l y m e r   aus   P o l y e t h y l e n t e r e p h t h a l a t  

mi t   b i s   zu  5  Gew.-%  C o p o l y m e r b a u s t e i n e n   b e s t e h t .  

3.  V e r f a h r e n   zu r   H e r s t e l l u n g   von  Z u l i e f e r f ä d e n   nach   e i n e m  

de r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  e i n   h o c h m o l e k u l a r e r   f a d e n b i l d e n d e r   P o l y e s t e r   n a c h  

an  s i c h   b e k a n n t e n   V e r f a h r e n   u n t e r   m ö g l i c h s t   g e r i n g e m  

M o l e k u l a r g e w i c h t a b b a u   so  s c h m e l z v e r s p o n n e n   w i r d ,   d a ß  

d i e   e r h a l t e n e n   F ä d e n   noch  e i n e   r e l a t i v e   L ö s u n g s v i s k o -  

s i t ä t   von  mehr  a l s   2 , 0   a u f w e i s e n ,   den  F ä d e n   d u r c h   h o h e  

A u f w i c k e l g e s c h w i n d i g k e i t e n   e i n e   V o r o r i e n t i e r u n g   e r -  

t e i l t   w i r d ,   d i e   e i n e r   D o p p e l b r e c h u n g   von  mehr  a l s   0 , 0 3 0  

e n t s p r i c h t   und  d i e   e r h a l t e n e n   m u l t i f i l e n   F ä d e n   h o c h -  

v e r s t r e c k t   und  b e i   T e m p e r a t u r e n   b i s   zu  225»C  f i x i e r t  

w e r d e n .  

4.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   V e r s t r e c k u n g   und  F i x i e r u n g   de r   m u l t i f i l e n   F ä d e n  

a u f   e i n e r   G a l e t t e n m a s c h i n e   mit   h e i z b a r e n   G a l e t t e n   a u s -  

g e f ü h r t   w i r d .  
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