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@  Wirmeempfindliches  Aufzeichnungsblatt 

  Es  wird  ein  wärmeempfindliches  Aufzeichnungsblatt  be- 
schrieben,  bei  dem  die  Farbbildungsschicht  als  organisches 
Farbentwicklungsmittel  4-Isopropoxy-4'-hydroxydiphenylsul- 
fon  der  nachstehenden  Formel  (I)  und  als  Stabilisator  minde- 
stens  eine  Substanz  enthält,  die  aus  der  Gruppe  der  Substan- 
zen  der  nachstehenden  allgemeinen  Formeln  (II)  und  (III)  aus- 
gewählt  wird: 

worin  A  ein  H-  oder  Halogenatom,  eine  N02,  niedere  Alkyl-, 
niedere  Alkoxy-  oder  Hydroxylgruppe  bedeutet;  1  eine  ganze 
Zahl  1  bis  3  und  m  eine  ganze  Zahl  0  bis  3  bedeutet. 

Mit  dem  erfindungsgemäBen  Aufzeichnungsblatt  sind  in- 
tensive  Aufzeichnungen  und  eine  überlegene  Stabilität  bei  der 
Aufbewahrung  erzielbar. 



Die  E r f i ndung   b e t r i f f t   ein  w ä r m e e m p f i n d l i c h e s   A u f -  

z e i c h n u n g s b l a t t ,   das  für  k l a r e   i n t e n s i v e   A u f z e i c h n u n g e n  
bei  hoher  G e s c h w i n d i g k e i t   g e e i g n e t   i s t   und  e ine   ü b e r -  

l egene   L a g e r b e s t ä n d i g k e i t   h a t .  

Ein  w ä r m e e m p f i n d l i c h e s   A u f z e i c h n u n g s b l a t t   wird  im  a l l g e -  
meinen  h e r g e s t e l l t ,   indem  man  auf  die  O b e r f l ä c h e   e i n e s  

T r ä g e r s ,   wie  P a p i e r ,   Film  usw. ,   e ine   B e s c h i c h t u n g s m a s s e  
a u f b r i n g t ,   die  durch  F e i n v e r m a h l e n   und  D i s p e r g i e r e n  
e i n e s   f a r b l o s e n   chromogenen  S t o f f e s   und  e i n e s   F a r b e n t -  

w i c k l u n g s m a t e r i a l s , z . B .   wie  e i n e r   p h e n o l i s c h e n   S u b s t a n z ,  
Vermischen   der  e r h a l t e n e n   D i s p e r s i o n e n   m i t e i n a n d e r   und 

Zugeben  e ine s   B i n d e m i t t e l s ,   F ü l l s t o f f s ,   S e n s i b i l i s i e r u n g s -  
m i t t e l s ,   G l e i t m i t t e l s   und  a n d e r e r   H i l f s m i t t e l   e r h a l t e n  
worden  i s t .  

Durch  Wärme-  oder  H i t z e e i n w i r k u n g   e r f o l g t   in  der  B e -  

s c h i c h t u n g   a u g e n b l i c k l i c h   e ine   chemische   Umsetzung  u n t e r  

F a r b b i l d u n g .   Je  nach  Wahl  der  s p e z i f i s c h e n ,   f a r b l o s e n ,  

chromogenen  S t o f f e   l a s s e n   s i ch   v e r s c h i e d e n e   k l a r e   F a r b e n  
e r h a l t e n .  

Vie le   F a r b b i l d u n g s m i t t e l   für  w ä r m e e m p f i n d l i c h e   A u f -  

z e i c h n u n g s b l ä t t e r   s ind  in  der  j a p a n i s c h e n   P a t e n t -  
p u b l i k a t i o n   Nr.  14039 /1970   und  in  anderen   V e r ö f f e n t l i c h u n g e n  
b e s c h r i e b e n .  

4 , 4 ' - I s o p r o p y l i d e n d i p h e n o l   ( B i s p h e n o l   A)  wird  wegen  
s e i n e r   S t a b i l i t ä t ,   n i e d r i g e n   Kos ten ,   E r h ä l t l i c h k e i t   im 

Handel ,   usw.  j e t z t   ü b l i c h e r w e i s e   v e r w e n d e t .   B i s p h e n o l   A 
w e i s t   jedoch  a ls   N a c h t e i l   e ine   höhere   F a r b b i l d u n g s -  

t e m p e r a t u r   a u f .  



Daher  i s t   e ine   a u s r e i c h e n d e   t h e r m i s c h e   A n s p r e c h b a r k e i t  
auf  eine  g e r i n g e   Wärmemenge  n i c h t   e r r e i c h b a r .   Wei ter   g i b t  

es  S c h w i e r i g k e i t e n   wie  Kleben  des  P a p i e r s   an  dem  The rmo-  
kopf ,   u sw .  

In  l e t z t e r   Zeit   werden  vom  w ä r m e e m p f i n d l i c h e n   A u f z e i c h n u n g s -  
b l a t t   hohe  A u f z e i c h n u n g s g e s c h w i n d i g k e i t   und  ein  ü b e r -  

l e g e n e s   Bild  v e r l a n g t .   Deshalb   hat  in  der  JP-OS  1 4 4 1 9 3 / 1 9 8 1  
die  Anmelder in   b e s c h r i e b e n ,   daß  bei  der  k o m b i n i e r t e n  

Verwendung  von  einem  F l u o r a n f a r b s t o f f   und  p - H y d r o x y -  
b e n z o e s ä u r e b e n z y l e s t e r   a l s   F a r b e n t w i c k l u n g s m i t t e l   e i n  

w ä r m e e m p f i n d l i c h e s   A u f z e i c h n u n g s b l a t t   mit  ü b e r l e g e n e r  
d y n a m i s c h e r   B i l d d i c h t e   und  hoher   E m p f i n d l i c h k e i t   l e i c h t  
e r h a l t e n   werden  k a n n .  

Die  w ä r m e e m p f i n d l i c h e n   A u f z e i c h n u n g s b l ä t t e r   u n t e r   V e r -  
wendung  von  p - H y d r o x y b e n z o e s ä u r e b e n z y l e s t e r   a l s   F a r b -  

e n t w i c k l u n g s m i t t e l   haben  jedoch  in  bezug  auf  d i e  
S t a b i l i t ä t   des  B i ldes   die  N a c h t e i l e ,   daß  die  Dich te   d e s  
bei  der  Wärmezufuhr  e n t s t a n d e n e n   B i l d e s   im  Lauf  der  Z e i t  
abnimmt,   und  daß  der  bei  der  Wärmezufuhr   g e s c h m o l z e n e  
p - H y d r o x y b e n z o e s ä u r e b e n z y l e s t e r   mit  der  Zeit   um- 
k r i s t a l l i s i e r t ,   wobei  s i ch   weiße  K r i s t a l l e   b i l d e n .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   die  Aufgabe  z u g r u n d e ,   ein  wärme-  
e m p f i n d l i c h e s   A u f z e i c h n u n g s b l a t t   zu  s c h a f f e n ,   das  e i n e  

ü b e r l e g e n e   S t a b i l i t ä t   des  B i l d e s   ha t ,   d .h .   ein  s t a b i l e s  

A u f z e i c h n u n g s b i l d   bei  l a n g e r   Aufbewahrung ;   bei  dem  i n s b e -  
s o n d e r e   weder  E n t f ä r b u n g   des  B i l d e s   u n t e r   hoher  L u f t -  
f e u c h t i g k e i t ,   hoher  Tempera tu r   usw.  noch  V e r f ä r b u n g   d e s  

H i n t e r g r u n d e s   e r f o l g e n .  

Diese  Aufgabe  wird  bei  dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   w ä r m e m p f i n d -  
l i c h e n   A u f z e i c h n u n g s p a p i e r   dadurch   g e l ö s t ,   daß  es  in  d e r  
F a r b b i l d u n g s s c h i c h t   sowohl  4 - I s o p r o p y l - 4 ' - h y d r o x y d i -  
p h e n y l s u l f o n   der  n a c h f o l g e n d e n   Formel  (I)  a l s   o r g a n i s c h e s  



F a r b e n t w i c k l u n g s m i t t e l   wie  auch  m i n d e s t e n s   e ine   V e r -  

b indung  aus  der  Gruppe  der  S u b s t a n z e n   der  n a c h f o l g e n d e n  

a l l g e m e i n e n   Formeln  ( I I )   oder  ( I I I )   a ls   S e n s i b i l i s a t o r  

e n t h ä l t :  

worin   A  ein  H-  oder  H a l o g e n a t o m , . e i n e   N02,  n i e d e r e  

A l k y l - ,   n i e d e r e   Alkoxy-  oder  H y d r o x y l g r u p p e   b e d e u t e t ;   1 

e ine   ganze  Zahl  1  bis  5  b e d e u t e t ;   und  m  e ine   ganze  Zah l  

0  b i s   3  b e d e u t e t .  

In  den  a l l g e m e i n e n   Formeln  ( I I )   und  ( I I I )   hat  die  n i e d e r e  

A l k y l -   oder   n i e d e r e   A lkoxygruppe   (A)  ü b l i c h e r w e i s e   1  b i s  

5  K o h l e n s t o f f a t o m e :   B e i s p i e l e   für  n i e d e r e   A l k y l g r u p p e n   s i n d  

die  M e t h y l - ,   E t h y l - ,   n - P r o p y l - ,   I s o p r o p y l - ,   n - B u t y l - ,  

s e k . - B u t y l -   und  t e r t . - B u t y l g r u p p e .   B e i s p i e l e   für  n i e d e r e  

A l k o x y g r u p p e n   s ind  die  Methoxy- ,   E t h o x y - ,   n - P r o p o x y - ,   I s o -  

p r o p o x y - ,   n - B u t o x y - ,   s e k . - B u t o x y -   und  t e r t . - B u t o x y g r u p p e .  

Das  4 - I s o p r o p o x y - 4 ' - h y d r o x y d i p h e n y l s u l f o n   a l s   e r f i n d u n g s -  

gemäßes  o r g a n i s c h e s   F a r b e n t w i c k l u n g s m i t t e l   hat  e i n e n  

S c h m e l z p u n k t   von  129  -130°C.   Bei  der  k o m b i n i e r t e n   V e r -  

wendung  des  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   o r g a n i s c h e n   F a r b e n t w i c k l u n g s -  
m i t t e l s   mit  einem  b e k a n n t e n   S e n s i b i l i s a t o r ,   b e i s p i e l s w e i s e  
S t e a r i n s ä u r e a m i d ,   p - B e n z y l o x y b e n z o e s ä u r e b e n z y l e s t e r ,   D i -  

b e n z y l t e r e p h t h a l a t ,   D i - p - t o l y l c a r b o n a t ,   usw. ,   i s t   e s  

s c h w i e r i g ,   e ine   v e r b e s s e r t e   dynamische   B i l d d i c h t e   zu  e r -  
h a l t e n .   Die  k o m b i n i e r t e   Verwendung  des  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

o r g a n i s c h e n   F a r b e n t w i c k l u n g s m i t t e l s   mit  einem  S e n s i b i l i -  

s a t o r   der  Formeln  ( I I )   oder  ( I I I )   f ü h r t   aber   zu  e i n e r  



v e r b e s s e r t e n   d y n a m i s c h e n  
B i l d d i c h t e .   Die  Ursache  da fü r   l ä ß t   s i ch   d a r a u f   z u r ü c k f ü h r e n ,  

daß  das  4 - I s o p r o p o x y - 4 ' - h y d r o x y d i p h e n y l s u l f o n   a l s   F a r b e n t -  

w i c k l u n g s m i t t e l   e ine   große  L ö s u n g s d i f f ü s i o n s g e s c h w i n d i g k e i t  

und  sehr   große  L ö s l i c h k e i t   in  d e m  e r f i n d u n g s g e m a ß e n   S e n s i -  

b i l i s a t o r   h a t ,   näml ich   daß  der  S e n s i b i l i s a t o r   der  a l l g e m e i -  

nen  Forme In (II)   oder  ( I I I )   ein  g roßes   Lösungsvermögen   für  4 -  

I s o p r o p o x y - 4 ' - h y d r o x y d i p h e n y l s u l f o n   a u f w e i s t .   Der  e r f i n -  

dungsgemäße   S e n s i b i l i s a t o r   w e i s t   auch  ein  g roßes   L ö s u n g s v e r m ö g e n  

für  e i n e n   b a s i s c h e n   f a r b l o s e n   F a r b s t o f f   a u f .  

B e i s p i e l e   für  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   S e n s i D i l i s a t o r e n   der  a l l g e -  

meinen  Formeln  ( I I )   und  ( I I I )   s i n d :  





Die  Zugabemenge  für  den  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   S e n s i b i l i s a t o r   der  a l l -  

gemeinen   Formeln  (II)  oder  ( I I I )   l i e g t   v o r z u g s w e i s e   bei  1 0  -  

100  G e w i c h t s p r o z e n t ,   in  bezug  auf  das  4 - I s o p r o p o x y - 4 ' - n y d r o -  

x y d i p h e n y l s u l f o n   a ls   o r g a n i s c h e s   F a r b e n t w i c k l u n g s m i t t e l .   B e i  

e iner  Zugabe   an  S e n s i b i l i s a t o r   von  u n t e r   10  G e w i c h t s p r o -  

zen t   i s t   der  E f f e k t   g e r i n g ,   bei  e i n e r   Zugabe  von  über  100 

G e w i c h t s p r o z e n t w i r d   dagegen   d ie   B i l d d i c h t e   e r n i e d r i g t ,   w e i l  

wegen  der  großen  Menge  an  S e n s i b i l i s a t o r   das  o r g a n i s c h e  

F a r b e n t w i c k l u n g s m i t t e l   v e r d ü n n t   w i r d .  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß   g e e i g n e t e n   b a s i s c h e n   f a r b l o s e n   o d e r  

schwach  f a r o i g e n   chromogenen  F a r b s t o f f e   ( n a c h f o l g e n d   a l s  

b a s i s c h e r   f a r b l o s e r   F a r b s t o f f   b e z e i c h n e t )   s ind   F a r b s t o f f e  

der  T r i p h e n y l m e t h a n - ,   F l u o r a n -   und  A z a p h t h a l i d r e i h e ,  

z.B.  der  f o lgenden   A r t :  

L e u k o f a r b s t o f f   der  T r i p h e n y l m e t h a n r e i h e  

3 , 3 - B i s - ( p - d i m e t h y l a m i n o p h e n y l ) - 6 - d i m e t h y l a m i n o p h t h a l i d  

( K r i s t a l l v i o l e t t l a c t o n )  

L e u k o f a r b s t o f f   der  F l u o r a n r e i h e  

3 - D i ä t h y l a m i n o - 6 - m e t h y l - 7 - a n i l i n o f l u o r a n ,  

3 - ( N - Ä t h y l - p - t o l u i d i n o ) - 6 - m e t h y l - 7 - a n i l i n o f l u o r a n ,  

3 - ( N - Ä t h y l - N - i s o a n y l ) a m i n o - 6 - m e t h y l - 7 - a n i l i n o f l u o r a n ,  

3 - D i ä t h y l a m i n o - 6 - m e t h y l - 7 - ( o , p - d i m t h y l a n i l i n o ) f l u o r a n ,  



3 - P y r o l i d i n o - 6 - m e t n y l - 7 - a n i l i n o f l u o r a n ,  

3 - P i p e r i d i n o - 6 - m e t h y l - 7 - a n i l i n o f l u o r a n ,  

3 - ( N - C y c l o h e x y l - N - m e t h y l a m i n o ) - 6 - m e t h y l - 7 - a n i l i n o f l u -  

o r a n ,  

3 - D i ä t h y l a m i n o - 7 - ( m - t r i f l u o r o m e t h y l a n i l i n o ) f l u o r a n ,  

3 - D i b u t y l a m i n o - 7 - ( o - c h l o r a n i l i n o ) f l u o r a n ,  

3 - D i ä t h y l a m i n o - 6 - m e t h y l - c h l o r f l u o r a n ,  

3 - D i ä t h y l a m i n o - 6 - m e t h y l - f l u o r a n ,  

3 - C y c l o h e x y l a m i n o - 6 - c h l o r f l u o r a n ,  

3 - D i ä t h y l a m i n o - 7 - ( o - c h l o r a n i l i n o ) f l u o r a n ,  

3 - D i ä t h y l a m i n o - b e n z o ( a ) - f l u o r a n .  

L e u k o f a r b s t o f f   der  A z a p h t h a l i d r e i h e  

3 - ( 4 - D i ä t h y l a m i n o - 2 - ä t h o x y p h e n y l ) - 3 - ( 1 - ä t h y l - 2 - m e -  

t h y l i n d o l - 3 - y l ) - 4 - a z a p h t h a l i d ,  

3 - ( 4 - D i ä t h y l a m i n o - 2 - ä t h o x y p h e n y l ) - 3 - ( l - ä t h y l - 2 - m e -  

t h y l i n d o l - 3 - y l ) - 7 - a z a p h t h a l i d ,  

3 - ( 4 - D i ä t h y l a m i n o - 2 - ä t h o x y p h e n y l ) - 3 - ( l - o c y l - 2 - m e -  

t h y l i n d o l - 3 - y l ) - 4 - a z a p h t h a l i d ,  

3 - ( 4 - N - c y c l o h e x y l - N - m e t h y l a m i n o - 2 - m e t h o x y p h e n y l ) - 3 - ( 1 -  

ä t h y l - 2 - m e t h y l i n d o l - 3 - y l ) - 4 - a z a p h t h a l i d .  

Diese   o b i g e n   F a r b s t o f f e   können  a l l e i n   oder  in  Mischung  v e r -  

wendet   we rden .   Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   E i n z e l v e r w e n d u n g   von 



3 - D i ä t h y l a m i n o - 6 - M e t h y l - 7 - a n i l i n o f l u o r a n ,   3 - ( n - C y c l o h e x y l - n -  

m e t h y l a m i n o ) - 6 - m e t h y l - 7 - a n i l i n o f l u o r a n ,   3 - ( n - Ä t h y l - n - i s o -  

a m y l ) a m i n o - 6 - m e t h y l - 7 - a n i l i n o f l u o r a n   oder  3 - ( 4 - D i ä t h y l a m i n o -  

2 - Ä t h o x y p h e n y l ) - 3 - ( l - ä t h y l - 2 - m e t h y l i n d o l - 3 - y l ) - 4 - a z a p h t h a l i d  

a l s   b a s i s c h e r   f a r b l o s e r   F a r b s t o f f   f ü h r t   zu  einem  wärmeemp-  

f i n d l i c h e n   A u f z e i c h n u n g s b l a t t   mit  b e a c h t l i c h   hoher  d y n a m i -  

sche r   B i l d d i c h t e .  

Die  k o m b i n i e r t e   Verwendung  von  3 - D i ä t h y l a m i n o - 6 - m e t h y l - 7 -  

a n i l i n o f l u o r a n   und  3 - ( n - C y c l o h e x y l - n - m e t h y l a m i n o ) - 6 - m e t h y l -  

7 - a n i l i n o f l u o r a n   f ü h r t   zu  einem  w ä r m e e m p f i n d l i c h e n   A u f z e i c n -  

n u n g s b l a t t   mit  b e a c h t l i c h h o h e r   d y n a m i s c h e r   B i l d d i c h t e ,   ü b e r -  

l e g e n e r   Ö l D e s t ä n d i g k e i t   und  v e r b e s s e r t e r   L a g e r s t a b i l i t ä t .  

Das  oben  e rwähn te   o r g a n i s c h e   F a r b e n t w i c k l u n g s m i t t e l ,   d e r  

oben  e r w ä h n t e   b a s i s c h e   f a r b l o s e   F a r b s t o f f   und der  S e n s i b i l i s a t o r  

werden  m i t t e l s   e i n e r   M a h l v o r r i c h t u n g ,   z.B.  e i n e r   K u g e l m ü h l e , R e i b e -  

mühle,   S a n d s c h l e i f m a s c h i n e   usw.  oder  m i t t e l s   e i n e r   g e e i g n e -  

ten  E m u l g i e r m a s c h i n e   b is   zu  e i n e r   T e i l c h e n g r ö ß e   von  m e h r e r e n  

Mikron  oder  k l e i n e r   z e r m a h l e n .  

Hierzu   g i b t   man  v e r s c h i e d e n e   A d d i t i v e ,   je  nach  Z w e c k b e s t i m -  

mung,  um  die  B e s c h i c h t u n g s m a s s e   zu  e r z e u g e n .   Die  A d d i t i v e ,  

die  e r f i n d u n g s g e m ä ß   v e r w e n d e t   werden  können,   s ind   z .B.   f o l -  

gende:   B i n d e m i t t e l ,   wie  P o l y v i n y l a l k o h o l ,   m o d i f i z i e r t e r  



P o l y v i n y l a l k o h o l ,   H y d r o x y y ä t h y l z e l l u l o s e ,   M e t h y l z e l l u l o s e ,  

S t ä r k e ,   S t y r o l - M a l e i n s ä u r e a n h y d r i d - C o p o l y m e r e ,   V i n y l a z e t a t -  

M a l e i n s a u r e a n h y d r i d - C o p o l y m e r e ,   S t y r o l - B u t a d i e n - C o p o l y m e r e  

usw.;   a n o r g a n i s c h e   oder  o r g a n i s c h e   F ü l l s t o f f e   wie  K a o l i n ,  

g e b r a n n t e r   K a o l i n ,   D i a t o m e e n e r d e ,   Ta lk ,   T i t a n d i o x y d ,   A l u m i -  

n iumhydroxyd   usw. ;   T r e n n m i t t e l   wie  M e t a l l s a l z e   von  F e t t s ä u -  

ren ;   G l e i t m i t t e l   wie  Wachse;  U V - A p s o r p t i o n s m i t t e l   der  B e n z o -  

phenon-   und  T r i a z o l r e i h e ;   w a s s e r f e s t   machende  M i t t e l   w i e  

G l y o x a l   usw.;   D i s p e r g i e r m i t t e l ,   A n t i s c h a u m m i t t e l ,   m o t t o l i n g -  

V e r h i n d e r u n g s m i t t e l   (z .B.   F e t t s ä u r e a m i d ,   Ä t h y l b i s a m i d ,   Mon- 

t anwachs   und  P o l y ä t h y l e n w a c h s ) ,   S t a b i l i s a t o r   (z .B.   M e t a l l -  

s a l z e   von  P h t h a l s ä u r e m o n o e s t e r ,   M e t a l l s a l z e   von  B e n z o e s a u r e -  

p - t e r t . - B u t y l e s t e r   und  M e t a l l s a l z e   von  N i t r o b e n z o e s ä u r e )  

usw.  Das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   w ä r m e e m p f i n d l i c h e   B l a t t   wird  h e r -  

g e s t e l l t ,   indem  man  d i e s e   B e s c h i c h t u n g s m a s s e   auf  ein  P a p i e r  

o d e r   auf  v e r s c h i e d e n e   Filme  usw.  a u f t r ä g t .  

E r f i n d u n g s g e m ä ß   werden  f o l g e n d e   ü b e r r a s c h e n d e   E f f e k t e   e r -  

z i e l t :  

1)  Man  e r h ä l t   ein  i n t e n s i v e s ,   k l a r e s   Bild  g r o ß e r   D i c h t e  

bei  hoher  A u f z e i c h n u n g s g e s c h w i n d i g k e i t   a u f g r u n d   d e r  

v o r t e i l h a f t e n   t h e r m i s c h e n   A n s p r e c h b a r k e i t .  



2)  Die  S t a b i l i t ä t   des  A u f z e i c h n u n g s b i l d e s   bei  der  A u f -  

bewahrung  i s t   ü b e r l e g e n ,   i n s b e s o n d e r e   t r i t t   ke ine   E n t -  

fä rbung  bei  hoher  L u f t f e u c h t i g k e i t ,   hoher  T e m p e r a t u r  

usw.  a u f .  

(3)  Es  g i b t   f a s t   ke ine   V e r f a r b u n g   des  H i n t e r g r u n d e s   im  L a u f  

der  Z e i t .  

Die  Art   sowie  die   Menge  des  o r g a n i s c h e n   F a r b e n t w i c k l u n g s m i t -  

t e l s ,   des  b a s i s c h e n   f a r b l o s e n   F a r b s t o f f s ,   des  S e n s i b i l i s a -  

t o r s   und  der  a n d e r e n   B e s t a n d t e i l e ,   d ie   je  nach  dem  g e -  

w ü n s c h t e n   E f f e k t   und  der  Eignung  für  A u f z e i c h n u n g s z w e c k e  

b e s t i m m t   werden,   s ind  n i c h t   b e s o n d e r s   b e s c h r ä n k t .   Es  i s t   im 

a l l g e m e i n e n   v o r t e i l h a f t ,   3  bis   12  G e w i c h t s t e i l e   4 - I s o p r o -  

p o x y - 4 ' - h y d r o x y d i p h e n y l s u l f o n   a l s   F a r b e n t w i c k l u n g s m i t t e l ,   3 

bis   12  G e w i c h t s t e i l e   S e n s i b i l i s a t o r   und  1  bis  20  G e w i c h t s -  

t e i l e   F ü l l s t o f f ,   bezogen  auf  1  G e w i c h t s t e i l   des  b a s i s c n e n  

f a r b l o s e n   F a r b s t o f f s ,   zu  v e r w e n d e n ,   und  10  bis  25  G e w i c h t s -  

t e i l e   B i n d e m i t t e l ,   bezogen   auf  den  G e s a m t s t o f f g e h a l t ,   zu  

v e r w e n d e n .  

Die  E r f indung   wird  anhand  der  n a c h f o l g e n d e n   B e i s p i e l e  

näher   e r l ä u t e r t .  

Als  Abkürzung  für  G e w i c h t s t e i l e   wird  " T e i l e "   v e r w e n d e t .  



B e i s p i e l   1 

Lösung  A  ( F a r b s t o f f d i s p e r s i o n ) :  

Lösung  B  ( D i s p e r s i o n   e i n e s   F a r b e n t w i c k l u n g s m i t t e l s ) :  

Lösung  C  ( D i s p e r s i o n   des  S e n s i b i l i s a t o r s )  

Die  Lösungen  der  ob igen   Z u s a m m e n s e t z u n g e n   wurden  in  e i n e r  

R e i b u n g s m ü h l e   e i n z e l n   b i s   zur  T e i c h e n g r ö ß e   von  3  M i k r o n  

v e r m a h l e n .  



Die  Lösungen  wurden  dann  im  unten  angegebenen   V e r h ä l t n i s  

m i t e i n a n d e r   v e r m i s c h t ;   man  e r h ä l t   daoe i   w ä r m e e m p f i n d l i c h e  

B e s c h i c h t u n g s f a r b e n .  

Zusammensetzung  der  B e s c h i c h t u n g s m a s s e n   im  B e i s p i e l   I .  

Diese  B e s c h i c h t u n g s m a s s e n   wurden  in  e i n e r   B e s c h i c h t u n g s m e n g e  

von  6,0  g/m2  auf  ein  B a s i s p a p i e r   mit  einem  Gewicht   von  50 

g/m2  a u f g e t r a g e n ,   g e t r o c k n e t   und  s u p e r k a l a n d r i e r t ,   um  e i n e  

G l ä t t e   von  200  bis   600  Sekunden  e i n z u s t e l l e n .   Die  e r h a l t e -  

nen,  e ine   schwarze   Farbe  b i l d e n d e n   w ä r m e e m p f i n d l i c h e n   A u f -  



z e i c h n u n g s b l ä t t e r   wurden  h i n s i c h t l i c h   i h r e r   Q u a l i t a t   una  

i h r e s   V e r h a l t e n s   g e p r ü f t ;   d ie   E r g e b n i s s e   s ind  in  T a o e l l e   1 

z u s a m m e n g e f a ß t .  

V e r g l e i c h s v e r s u c h   1 

Das  w ä r m e e m p f i n d l i c h e   A u f z e i c h n u n g s b l a t t   wurde  nach  B e i s p i e l  

1,  j edoch   ohne  Verwendung  der  Lösung  C  h e r g e s t e l l t .   Das  

E r g e b n i s   i s t   in  T a b e l l e   1  z u s a m m e n g e f a ß t .  

V e r g l e i c h s v e r s u c h   2 

Lösung  D  ( D i s p e r s i o n   des  S e n s i b i l i s a t o r s )  

J e d e r   S e n s i b i l i s a t o r   der  T a b e l l e   1 

4  T e i l e  

10%-ige  Lösung  von  P o l y v i n y l a l k o h o l  

5  T e i l e  

W a s s e r  

3  T e i l e  

Die  w ä r m e e m p f i n d l i c h e n   A u f z e i c h n u n g s b l ä t t e r   wurden  n a c h  

B e i s p i e l   1,  j e d o c h   mit  der  Lösung  D  a n s t e l l e   von  Lösung  C 

h e r g e s t e l l t .  

V e r g l e i c h s v e r s u c h   3 

Lösung  E  ( D i s p e r s i o n   des  F a r b e n t w i c k l u n g s m i t t e l s )  

B i s p h e n o l   A 

6  T e i l e  



Z i n k s t e a r a t  

1  T e i l  

10%-ige  w ä s s r i g e   Lösung  von  P o l y v i n y l a l k o h o l  

29,5  T e i l e  

Wasse r  

5,5  T e i l e  

Die  ob ige   Lösung  E,  die  in  e i n e r   R e i b u n g s m ü h l e   v e r m a h l e n  

worden  w a r , u n d   d ie   Lösungen  A  und  C  im  B e i s p i e l   1  wurden  im 

V e r h ä l t n i s   der  f o l g e n d e n   T a b e l l e   m i t e i n a n d e r   v e r m i s c h t ; m a n  

e r h ä l t   dabe i   e i n e   w ä r m e e m p f i n d l i c h e   B e s c h i c h t u n g s f a r b e .  

Lösung  A  ( F a r b s t o f f d i s p e r s i o n )   9,1  T e i l e  

Lösung  E  ( D i s p e r s i o n   des  F a r b e n t w i c k l u n g s m i t t e l s )   42  T e i l e  

Lösung  C  ( D i s p e r s i o n   des  S e n s i b i l i s a t o r s )   12  T e i l e  

50%-ige  w ä s s e r i g e   D i s p e r s i o n   von  K a o l i n t o n   20  T e i l e  

Das  P r ü f u n g s e r g e b n i s   des  w ä r m e e m p f i n d l i c h e n   A u f z e i c h n u n g s -  

b l a t t e s ,   das  in  g l e i c h e r   Weise  wie  im  B e i s p i e l   1  u n t e r  

Verwendung  der  o b i g e n   D i s p e r s i o n e n   h e r g e s t e l l t   wurde ,   i s t   i n  

T a b e l l e   1  z u s a m m e n g e f a ß t .  

V e r g l e i c h s v e r s u c h   4 

Das  w ä r m e e m p f i n d l i c h e   A u f z e i c h n u n g s b l a t t   wurde  nach  B e i s p i e l  

3,  j edoch   ohne  Verwendung  der  Lösung  C  h e r g e s t e l l t .   Das 

E r g e b n i s   i s t   in  T a b e l l e   1  z u s a m m e n g e f a ß t .  





A n m e r k u n g e n :  

(1)  B i l d d i c h t e :   Die  B i l d d i c h t e   wird  mit  einem  M a c b e t n -  

D i c h t m e s s e r   (Typ  RD-514,  Verwendung  des  Amber -  

F i l t e r s ,   un ten   u n t e r   g l e i c n e n   Bed ingungen   g e m e s -  

sen)  b e s t i m m t .  

(2)  S t a t i s c h e   B i l d d i c h t e :   Ein  w ä r m e e m p f i n d l i c h e s   A u f -  

z e i c h n u n g s b l a t t   wird  5  Sek.  un te r   einem  Druck  von 

10  g/cm2  gegen  e i n e   ne iße   P l a t t e   g e p r e ß t ,   d ie   a u f  

1050  C  e r h i t z t   w i rd ,   und  die  B i l d d i c h t e   des  A u f -  

z e i c h n u n g s b i l d e s   wird  mit  einem  M a c b e t h - D i c n t m e s -  

ser  g e m e s s e n .  

(3)  Dynamische  B i l d d i c h t e :   Ein  w ä r m e e m p f i n d l i c h e s   A u f -  

z e i c h n u n g s b l a t t   wird  bei  e i n e r   P u l s b r e i t e   von  1 , 0 0  

M i l l i s e k u n d e n   und  e i n e r   a n g e l e g t e n   Spannung  v o n  

16,5  V  un te r   Verwendung  e i n e s   T h e r m o d r u c k p r ü f e r s  

vom  Typ  THP  8050  mit   A u f z e i c h n u n g s b i l d   v e r s e h e n ,  

des sen   B i l d d i c h t e   mit   einem  M a c b e t h - D i c h t m e s s e r  

bes t immt   w i r d .  

(4)  H a l t b a r k e i t   des  u n g e f ä r b t e n   T e i l s :   Der  u n g e f ä r b t e  

Te i l   e i n e s   w ä r m e e m p f i n d l i c h e n   A u f z e i c h n u n g s b l a t t e s  

wird  mit  einem  M a c b e t h - D i c h t m e s s e r   b e s t i m m t .  

(5)  F e u c h t i g k e i t s b e s t ä n d i g k e i t :   Ein  w ä r m e e m p f i n d l i c h e s  

A u f z e i c h n u n g s b l a t t   wird  24  S tunden   bei  40°  C  und  



90%  r e l a t i v e r   L u f t f e u c h t i g k e i t   s t e h e n g e l a s s e n ,   und 

die  D i c h t e   des  H i n t e r g r u n d e s   wird  g e m e s s e n .  

(6)  H i t z e b e s t ä n d i g k e i t :   Ein  w ä r m e e m p f i n d l i c h e s   A u f -  

z e i c h n u n g s b l a t t   wird  24  S tunden   bei  60°  C  s t e h e n -  

g e l a s s e n ,   und  die   D i c h t e   des  H i n t e r g r u n d e s   w i r a  

g e m e s s e n .  

(7)  H a l t b a r k e i t   des  A u f z e i c h n u n g s b i l d e s :   Ein  wärmeemp-  

f i n d l i c h e s   A u f z e i c h n u n g s b l a t t   wird  bei  e i n e r   P u l s -  

b r e i t e   von  1,24  M i l l i s e k u n d e n   und  e i n e r   a n g e l e g t e n  

Spannung  von  16,5  V  un t e r   Verwendung  e i n e s   T h e r m o -  

d r u c k p r ü f e r s   vom  Typ  THP  8050  mit  A u f z e i c h n u n g s -  

b i l d   v e r s e h e n ,   d e s s e n   B i l d d i c h t e   mit  einem  Mac-  

b e t h - D i c h t m e s s e r   b e s t i m m t   w i r d .  

(8)  F e u c h t i g k e i t s b e s t ä n d i g k e i t :   Ein  w ä r m e e m p f i n d l i c h e s  

A u f z e i c h n u n g s b l a t t   wird  24  S tunden   bei  400  C  und  

90%  r e l a t i v e r   L u f t f e u c h t i g k e i t   s t e h e n g e l a s s e n ,   und 

die   D i c h t e   des  A u f z e i c h n u n g s b i l d e s   wird  g e m e s -  

s e n .  

(9)  H i t z e b e s t ä n d i g k e i t :   Ein  w ä r m e e m p f i n d l i c h e s   A u f -  

z e i c h n u n g s b l a t t   wird  24  S tunden   bei  60°  C  s t e h e n -  

g e l a s s e n ,   und  die   D i c h t e   des  A u f z e i c n n u n g s b i l d e s  

wird  g e m e s s e n .  



Wie  aus  der  T a b e l l e   1  e r s i c h t l i c n   i s t ,   e r g i b t   das  e r f i n -  

dungsgemaße  w ä r m e e m p f i n d l i c n e   A u f z e i c n n u n g s o l a t t ,   bei  dem 

sowohl  4 - I s o p r o p o x y - 4 ' - h y d r o x y d i p h e n y l s u l t o n   a l s   F a r b e n t -  

w i c k l u n g s m i t t e l   wie  auch  p - B e n z y l b i p h e n y l   zu  der  F a r b b i l -  

d u n g s s c h i c h t   zugegeben   w i rd ,   e ine   höhere   d y n a m i s c h e   B i l d -  

d i c h t e ,   e ine   ü b e r l e g e n e   H a l t b a r k e i t   des  u n g e f ä r b t e n   T e i l s  

und  e ine  v e r b e s s e r t e   H a l t b a r k e i t   des  A u f z e i c h n u n g s b i l d e s .  



(1)  W ä r m e e m p f i n d l i c h e s   A u f z e i c h n u n g s b l a t t   mit  e i n e r   F a r b -  

b i l d u n g s s c h i c h t ,   die  e inen   b a s i s c h e n   f a r b l o s e n   o d e r  

s c h w a c h f a r b i g e n   chromogenen  F a r b s t o f f   und  e in   o r g a n i -  

sches   F a r b e n t w i c k l u n g s m i t t e l   e n t h ä l t ,   d adu rch   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  die   F a r b b i l d u n g s s c n i c h t   a l s   o r g a n i -  

sches   F a r b e n t w i c k l u n g s m i t t e l   4 - I s o p r o p o x y - 4 ' - n y d r o x y d i -  

p h e n y l s u l f o n   der  n a c h s t e h e n d e n   Formel  (I)  und  a ls   S t a b i -  

l i s a t o r   m i n d e s t e n s   e ine  S u b s t a n z   e n t h ä l t ,   d ie   aus  d e r  

Gruppe  der  S u b s t a n z e n   der  n a c h s t e h e n d e n   a l l g e m e i n e n  

Formeln  ( I I )   und  ( I I I )   a u s g e w ä h l t   w i r d :  

wor in   A  ein  H-  oder  Ha logena tom,   e ine   N02,  n i e d e r e   A l k y l - ,  

n i e d e r e   Alkoxy-   oder  H y d r o x y l g r u p p e   b e d e u t e t ;   1  e i n e   g a n z e  

Zahl  1  bis  5  und  m  eine  ganze  Zahl  0  b i s   3  b e d e u t e t .  



2.  w ä r m e e m p f i n d l i c h e s   A u f z e i c h n u n g s p l a t t   gemäß  Anspruch   1 ,  

dadurch   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  die  Menge  an  S e n s i b i -  

l i s a t o r   der  Formel  (II)  oder  ( I I I )   oei  10  -   100  G e -  

w i c h t s p r o z e n t ,   in  bezug  auf  das  4 - I s o p r o p o x y - 4 ' - h y d r o -  

x y d i p h e n y l s u l f o n ,   l i e g t .  

3.  w ä r m e e m p f i n d l i c h e s   A u f z e i c h n u n g s b l a t t   gemäß  einem  d e r  

Ansprüche   1  und  2,  dadurch   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r  

b a s i s c h e   f a r b l o s e   oder  s c h w a c h f a r b i g e   chromogene   F a r b -  

s t o f f   m i n d e s t e n s   ein  S t o f f   aus  der  G r u p p e  

der  T r i p h e n y l m e t h a n - ,   F l u o r a n -   und  A z a p n t h a l i d f a r b s t o f f e  

i s t .  

4.  W ä r m e e m p f i n d l i c n e s   A u f z e i c h n u n g s b l a t t   gemäß  einem  d e r  

Ansprüche   1  -  3 ,   dadurch   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d ie   F a r b -  

b i l d u n g s s c h i c h t   3  b is   1  G e w . - T e i l e   4 - I s p r o p o x y - 4 ' -  

h y d r o x y d i p h e n y l s u l f o n ,   3  bis   12  G e w . - T e i l e   S e n s i b i l i s a -  

tor  der  Formel  ( I I )   oder  ( I I I ) ,   1  bis   20  G e w . - T e i l e  

F ü l l s t o f f ,   bezogen  auf  den  g e n a n n t e n   ch romogenen   F a r b -  

s t o f f ,   und  10  bis  25  G e w . - T e i l e   B i n d e m i t t e l ,   b e z o g e n  

auf  den  G e s a m t f a r b s t o f f g e h a l t ,   e n t h a l t .  

5.  Verwendung  von  4 - I s o p r o p o x y - 4 ' - h y d r o x y d i p h e n y l s u l f o n  

a l s   F a r b e n t w i c k l u n g s m i t t e l   und  der  S e n s i b i l i s a t o r s u b s t a n z e n  

der  Formel  ( I I )   oder  ( I I I )   zur  S t a b i l i s i e r u n g   und  V e r -  

b e s s e r u n g   von  w ä r m e e m p f i n d l i c h e m   A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l .  
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