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(g)  Alarmeinrichtung  zur  Anzeige  eines  auf  eine  Druckänderung  zurückgehenden  Zustands. 

  Alarmeinrichtung  zur  Anzeige  eines  auf  eine  Druckän- 
derung  zurückgehenden  Zustands, insbesondere  zur  An- 
zeige  des  Staubbeutelfüllungsgrads  bei  Staubsaugern  oder 
des  Erschöpfungsgrads  von  Filtern  bei  Dunstabzugshau- 
ben,  Klimaanlagen  u.  dgl.,  mit  einem  von  einer  Membran 
gebildeten  Unterdruckschalter,  der  bei  durch  das  Erreichen 
eines  vorgegebenen  Unterdruckschwellwertes  bewirkter 
Kontaktgabe  einen  elektrischen  Oszillator  ansteuert,  der 
Teil  eines  Schallgebers  ist,  der  an  der  zur  Membran  abge- 
wandten  Seite  eines  Schallgebers  ist,  der  an  der  zur  Mem- 
bran  abgewandten  Seite  der  einheitlichen  Gehäusestruktur 
der  Alarmeinrichtung  angeordnet  ist  und  eine  Piezoquarz- 
platte  als  Schallgeber  trägt. 



Die  E r f i n d u n g   g e h t   aus   von  e i n e r   A l a r m e i n r i c h t u n g   n a c h  

de r   G a t t u n g   des   H a u p t a n s p r u c h s .   E i n e   s o l c h e   A l a r m e i n -  

r i c h t u n g   i s t   b e k a n n t   aus   d e r   DE-PS  27  12  201  und  um-  

f a ß t   e i n   G e h ä u s e ,   w e l c h e s   f r o n t s e i t i g   von  e i n e r   d r u c k -  

e m p f i n d l i c h e n   Membran  a b g e s c h l o s s e n   i s t   und  au f   d e r  

a b g e w a n d t e n   G e h ä u s e s e i t e   e i n e n   B e r e i c h   zur   o p t i s c h e n  

A n z e i g e   d e r   D r u c k ä n d e r u n g   a u f w e i s t ,   wenn  d i e s e   e i n e n  

b e s t i m m t e n   S c h w e l l w e r t   e r r e i c h t .   Die  b e k a n n t e   V o r r i c h -  

t ung   d i e n t   h a u p t s ä c h l i c h   a l s   Ü b e r -   o d e r   U n t e r d r u c k s c h a l -  

t e r   d e r   A n z e i g e   des   S t a u b b e u t e l f ü l l u n g s g r a d e s   b e i   H a u s -  

h a l t s -   und  I n d u s t r i e s t a u b s a u g e r n ,   w o b e i   d i e   de r   D r u c k -  

e i n w i r k u n g   a u s g e s e t z t e   Membran  e i n e n   f e d e r b e l a s t e t e n  

D r u c k s t i f t   so  v e r s c h i e b t ,   daß  s i c h   e i n e   e l e k t r i s c h e  

K o n t a k t g a b e   z w i s c h e n   z w e i ,   i n s o f e r n   e i n e n   S c h a l t e r   b i l -  

d e n d e n   K o n t a k t e l e m e n t e n e r g i b t .   Das  S c h l i e ß e n   de r   K o n -  



t a k t e   b e i   E r r e i c h e n   e i n e s   Ü b e r d r u c k -   o d e r   U n t e r d r u c k -  

s c h w e l l w e r t e s   w i r d   d u r c h   das   o p t i s c h e   A u f l e u c h t e n   e i n e r  

Lampe,   b e i s p i e l s w e i s e   e i n e r   G l i m m l a m p e   a n g e z e i g t .   Z u r  

J u s t i e r u n g   i s t   e i n e s   d e r   K o n t a k t e l e m e n t e   des   so  g e b i l -  
d e t e n   S c h a l t e r s   vom  L e u c h t e n b e r e i c h   aus   z u g ä n g l i c h .  

P r o b l e m a t i s c h   b e i   e i n e r   r e i n e n   L e u c h t a n z e i g e   i s t   s t e t s  

d e r   U m s t a n d ,   daß  d i e s e   von  e i n e r   B e d i e n u n g s p e r s o n   n u r  

dann  w a h r g e n o m m e n   w i r d ,   wenn  d i e s e   z u f ä l l i g   in  d i e  

R i c h t u n g   des  o p t i s c h e n   A n z e i g e e l e m e n t s   b l i c k t   und  d a  

b e i s p i e l s w e i s e   b e i   A r b e i t e n   mi t   e i n e m   B o d e n s t a u b s a u g e r  

d i e   B e d i e n u n g s p e r s o n   n o r m a l e r w e i s e   i h r e n   B l i c k   au f   d e n  

mi t   de r   S a u g d ü s e   zu  b e a r b e i t e n d e n   B o d e n b e r e i c h   r i c h t e t ,  

n i c h t   a u f   das   S t a u b s a u g e r g e h ä u s e ,   i s t   es  n i c h t   a u s g e -  
s c h l o s s e n ,   daß  de r   von  d e r   b e k a n n t e n   V o r r i c h t u n g   b e -  

w i r k t e   H i n w e i s ,   daß  e i n   v o r g e g e b e n e r   S t a u b b e u t e l f ü l -  

l u n g s g r a d   e r r e i c h t   i s t ,   u n b e m e r k t   b l e i b t .  

A l l g e m e i n   i s t   es  b e i s p i e l s w e i s e   b e i m   B e t r i e b   von  S t a u b -  

s a u g e r n   zur   Angabe   des   F ü l l u n g s g r a d s   des   S t a u b s a u g e r -  

b e h ä l t e r s   o d e r   b e i s p i e l s w e i s e   des  E r s c h ö p f u n g s g r a d e s  

von  F i l t e r n   von  D u n s t a b z u g s h a u b e n ,   K l i m a a n l a g e n   u.  d g l .  

m ö g l i c h ,   s i c h   d i e   h i e r d u r c h   j e w e i l s   b e w i r k t e   U n t e r -  

d r u c k ä n d e r u n g   de r   j e w e i l i g e n   G e r ä t e   be im  a l l m ä h l i c h e n  

Z u s e t z e n   d e r   S t a u b b e u t e l   o d e r   F i l t e r   z u n u t z e   zu  m a c h e n  

und  aus   d i e s e r   U n t e r d r u c k ä n d e r u n g   e i n e   e n t s p r e c h e n d e  

A n z e i g e   o d e r   e i n e n   H i n w e i s   a b z u l e i t e n .   P r o b l e m a t i s c h  

i s t   a l l e r d i n g s ,   daß  b e i   s e h r   v i e l e n   d i e s e r   G e r ä t e   a u c h  

d a n n ,   wenn  F i l t e r   o d e r   S t a u b b e u t e l   v o l l s t ä n d i g   z u g e -  
s e t z t   s i n d ,   d i e   j e w e i l s   r e s u l t i e r e n d e   U n t e r d r u c k ä n d e -  

r u n g   nur   s e h r   g e r i n g   i s t ,   so  daß  es  f e i n f ü h l i g e r   u n d  

e i n w a n d f r e i   zu  j u s t i e r e n d e r   S y s t e m e   b e d a r f ,   um  e i n e  



v e r l ä ß l i c h e   A u s s a g e   ü b e r   den  j e w e i l s   e r r e i c h t e n   Z u s t a n d  

machen   zu  k ö n n e n .  

In  d i e s e m   Z u s a m m e n h a n g   i s t   es  auch   b e k a n n t ,   e i n e   m e -  

c h a n i s c h e   A n z e i g e   des   j e w e i l i g e n   S y s t e m u n t e r d r u c k s   b e i  

e i n e m   S t a u b s a u g e r   e twa   d a d u r c h   zu  e r z i e l e n ,   daß  e i n  

in  e i n e r   a b g e d i c h t e t e n   F ü h r u n g   g e l a g e r t e s ,   l ä n g l i c h e s  

S c h a u e l e m e n t   d u r c h   den  j e w e i l s   e i n w i r k e n d e n   U n t e r d r u c k  

g e g e n   d i e   H a l t e k r a f t   e i n e r   F e d e r   s t ä r k e r   aus   e i n e r   U r -  

s p r u n g s p o s i t i o n   a u s g e l e n k t   w i r d .   Die  A u s l e n k u n g   d e s  

dann   a u f f ä l l i g   e i n g e f ä r b t e n   S c h a u e l e m e n t s   kann   v o n  

e i n e r   B e d i e n u n g s p e r s o n   d u r c h   e i n   F e n s t e r   b e o b a c h t e t  

w e r d e n   und  e i n e   e n t s p r e c h e n d e   E n t l e e r u n g   des   S t a u b b e u t e l -  

b e h ä l t e r s   des   S t a u b s a u g e r s   v o r g e n o m m e n   w e r d e n .   E i n e  

s o l c h e   A n z e i g e   b l e i b t   a b e r   immer  u n d e u t l i c h  -   d i e   B e -  

d i e n u n g s p e r s o n   muß  von  s e l b s t   au f   d i e s e   a u f m e r k s a m   w e r -  

den  und  auch   e n t s c h e i d e n ,   b e i   w e l c h e r   A u s l e n k u n g   d i e  

E n t l e e r u n g   t a t s ä c h l i c h   v o r g e n o m m e n   w e r d e n   s o l l .  

F e r n e r   i s t   es  b e i   S t a u b s a u g e r n   b e k a n n t ,   den  vom  S t a u b -  

s a u g e r   e r z e u g t e n   U n t e r d r u c k   zur   m e c h a n i s c h e n   E r z e u g u n g  
e i n e s   P f e i f t o n s   dann   e i n z u s e t z e n ,   wenn  d e r   S t a u b b e u t e l  

e i n e n   e i n e   A u s w e c h s e l u n g   o d e r   L e e r u n g   e r f o r d e r l i c h   m a -  

c h e n d e n   F ü l l u n g s g r a d   e r r e i c h t   h a t .   S o l c h e   a k u s t i s c h e n  

S y s t e m e   s i n d   a b e r   b e s o n d e r s   u n z u v e r l ä s s i g ,   i n s b e s o n d e r e  

auch   d e s h a l b ,   w e i l   s i e   dazu   n e i g e n ,   s i c h   z u z u s e t z e n  

und  nu r   s e h r   a n g e n ä h e r t   e i n e   A u s s a g e   d a r ü b e r   m a c h e n  

k ö n n e n ,   w e l c h e r   S t a u b b e u t e l f ü l l u n g s g r a d   denn   nun  e r -  

r e i c h t   i s t .   F e r n e r   i s t   de r   h i e r d u r c h   b e w i r k t e   P f e i f t o n  

r e l a t i v   l e i s e   und  g e h t   in  den  ü b l i c h e n   U m g e b u n g s g e r ä u -  

s c h e n ,   d i e   h a u p t s ä c h l i c h   vom  S t a u b s a u g e r   b e i   d e s s e n  

B e t r i e b   s e l b s t   e r z e u g t   w e r d e n ,   p r a k t i s c h   u n t e r .  



Der  v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   l i e g t   d a h e r   d i e   A u f g a b e   z u -  

g r u n d e ,   e i n e   p r ä z i s e   b e i   e i n e m   v o r g e g e b e n e n   S c h w e l l w e r t  

und  e n t s p r e c h e n d   k o r r e l i e r t   b e i   e i n e m   v o r g e g e b e n e n ,  

g e n a u   b e s t i m m b a r e n   F ü l l u n g s g r a d   o d e r   Z u s e t z u n g s g r a d   v o n  
S t a u b b e u t e l n   bzw.  F i l t e r n   e i n e   A n z e i g e   zu  v e r m i t t e l n ,  

und  zwar  so ,   daß  d i e s e   n o t w e n d i g e r w e i s e   und  u n a u s w e i c h -  

l i c h   von  d e r   B e d i e n u n g s p e r s o n   w a h r g e n o m m e n   w i r d .  

V o r t e i l e   d e r   E r f i n d u n g  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   A l a r m e i n r i c h t u n g   l ö s t   d i e s e   A u f g a -  
be  m i t   den  k e n n z e i c h n e n d e n   M e r k m a l e n   des   H a u p t a n s p r u c h s  
und  h a t   den  V o r t e i l ,   daß  e i n   e x t r e m   d u r c h d r i n g e n d e s   u n d  

s e h r   l a u t e s   a k u s t i s c h e s   S i g n a l   s c h l a g a r t i g   e r z e u g t  

w i r d ,   wenn  d e r   S c h w e l l w e r t   ü b e r s c h r i t t e n   i s t ;   e i n   S i g n a l ,  
w e l c h e s   in  den  o p t i m a l e n ,   e i n e   b e s o n d e r s   g u t e   W a h r n e h -  

m u n g s f ä h i g k e i t   des   m e n s c h l i c h e n   O h r e s   s i c h e r s t e l l e n d e n  

T o n f r e q u e n z b e r e i c h   b e l i e b i g   g e l e g t   w e r d e n   k a n n ,   so  d a ß  

s i c h e r g e s t e l l t   i s t ,   daß  auch   s e h r   l a u t   a r b e i t e n d e   G e -  

r ä t e   k e i n e s f a l l s   in  d e r   Lage  s i n d ,   d i e s e n   s p e z i f i s c h  

d u r c h d r i n g e n d e n   A l a r m t o n ,   den  d i e   A l a r m e i n r i c h t u n g   e r -  

z e u g t ,   zu  ü b e r t ö n e n .  

B e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t   i s t   f e r n e r ,   daß  d i e   g e s a m t e   A l a r m -  

e i n r i c h t u n g   k o m p a k t   und  auf   k l e i n s t e m   Raum  m i t   w e n i g  

E i n z e l b a u e l e m e n t e n   a u f g e b a u t   i s t ,   e i n e   e i n f a c h e ,   a b e r  

b e s o n d e r s   p r ä z i s e   J u s t i e r u n g   s i c h e r s t e l l t   und  auf   e i n e n  

g e w ü n s c h t e n   A n s p r e c h d r u c k - S c h w e l l e n w e r t   v o r e i n g e s t e l l t  

w e r d e n   k a n n ,   so  daß  f ü r   g l e i c h e   G e r ä t e   s t e t s   de r   g l e i -  

che  Wer t   und  d a m i t   d i e   g l e i c h e   A u s s a g e k r a f t   b e z ü g l i c h  

des   j e w e i l i g e n   F ü l l u n g s -   o d e r   Z u s e t z u n g s g r a d e s   e r r e i c h t  



w e r d e n   k a n n .  

V o r t e i l h a f t   i s t   f e r n e r ,   daß  d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   A l a r m -  

e i n r i c h t u n g   s e h r   m o n t a g e f r e u n d l i c h   i s t   und  mi t   e i n e m  

G r i f f   in  e i n e   v o r b e r e i t e t e   Ö f f n u n g   e i n e s   G e r ä t s   e i n g e -  

s e t z t   w e r d e n   k a n n ,   ohne   daß  noch  J u s t i e r u n g e n   e r f o r d e r -  

l i c h   s i n d ;   a l t e r n a t i v   i s t   a b e r   e i n e   J u s t i e r u n g   p r o b l e m -  

l o s   m ö g l i c h ,   w e i l   in  e i n e r   A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g  

de r   s c h a l l g e b e n d e   G e h ä u s e b e r e i c h ,   d e r   auch   nach   E i n -  

s e t z e n   in  das   G e r ä t   von  a u ß e n   f r e i   z u g ä n g l i c h   i s t ,  

abgenommen   w e r d e n   kann  und  n a c h   de r   Abnahme  e i n e   J u -  

s t i e r u n g   o d e r   N a c h j u s t i e r u n g   an  dann   f r e i   z u g ä n g l i c h e n  

J u s t i e r e l e m e n t e n   m ö g l i c h   i s t .  

Da  es  b e i   e i n e r   S c h a l l w a h r n e h m u n g ,   i n s b e s o n d e r e   w e n n  

s i e   e n t s p r e c h e n d   v o r l i e g e n d e r   E r f i n d u n g   in  e i n e r   d u r c h -  

d r i n g e n d e n ,   l a u t e n   T o n h ö h e   e r f o l g t ,   k e i n e r   b e s o n d e r e n  

H i n w e n d u n g   b e d a r f ,   wie  d i e s   be im  o p t i s c h e n   K o n t a k t   s t e t s  

e r f o r d e r l i c h   i s t ,   i s t   d e r   e r f o r d e r l i c h e   A u f m e r k s a m k e i t s -  

g r a d   von  v o r n h e r e i n   g e g e b e n ,   w o b e i   in  e i n e r   w e i t e r e n  

v o r t e i l h a f t e n   A u s g e s t a l t u n g   das   e l e k t r i s c h e   A n s t e u e r -  

t e i l   f ü r   den  au f   v o r g e g e b e n e r   F r e q u e n z   s c h w i n g e n d e n  

P i e z o q u a r z   so  a u s g e l e g t   i s t ,   daß  es  in  b e s t i m m t e n   I n -  

t e r v a l l a b s t ä n d e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   m i t   P a u s e n   j e w e i l s  

d a z w i s c h e n ,   den  a l s   p i e z o e l e k t r i s c h e n   S c h a l l g e b e r  

a u s g e b i l d e t e n   P i e z o q u a r z   o d e r   S c h w i n g q u a r z   a n s t e u e r t ,  

so  daß  s i c h   e i n e   auch   g e g e n ü b e r   s t a r k e n   U m g e b u n g s g e -  
r ä u s c h e n   a b g e s e t z t e   und  b e s o n d e r s   g u t   w a h r n e h m b a r e  

A l a r m a n z e i g e   e r g i b t ,   die  an-  und  a b s c h w e l l e n d   oder   i n t e r -  
m  i t t i e r e n d   a r b e i t e t .  

V o r t e i l h a f t   i s t   f e r n e r ,   daß  d e r   A n s t e u e r s c h a l t u n g   V e r -  

z ö g e r u n g s m i t t e l   z u g e o r d n e t   s i n d ,   d i e   s i c h e r s t e l l e n ,  



daß  e r s t   d a n n ,   wenn  d e r   j e w e i l i g e   A n s p r e c h d r u c k -  

S c h w e l l w e r t   f ü r   l ä n g e r e   Z e i t   ü b e r s c h r i t t e n   i s t ,   e i n e  

A l a r m g a b e   v e r a n l a ß t   w i r d ;   U n t e r d r u c k w e r t e   b e i   den  z u  

ü b e r w a c h e n d e n   S y s t e m e n   e r r e i c h e n   n i c h t   s e l t e n   a l l e i n  

d u r c h   den  B e t r i e b   g e w i s s e   S p i t z e n w e r t e ,   e twa   w e n n  

s i c h   be im  S t a u b s a u g e n   d i e   Düse  f e s t s a u g t ,   w o d u r c h  

k u r z z e i t i g   e i n   s t a r k e r   U n t e r d r u c k a n s t i e g   m ö g l i c h   i s t ;  

auch   h i e r d u r c h   i s t   s i c h e r g e s t e l l t ,   daß  e i n e   A l a r m g a b e  

nur   dann  e r f o l g t ,   wenn  d e r   v o r g e g e b e n e   p h y s i k a l i s c h e  

Z u s t a n d   des   j e w e i l i g e n   S t a u b b e u t e l f ü l l u n g s g r a d s   o d e r  

Z u s e t z u n g s g r a d s   d e r   F i l t e r   e r r e i c h t   i s t .  

Durch   d i e   in  w e i t e r e n   U n t e r a n s p r ü c h e n   a u f g e f ü h r t e n  

Maßnahmen  s i n d   v o r t e i l h a f t e   W e i t e r b i l d u n g e n   und  V e r -  

b e s s e r u n g e n   d e r   im  H a u p t a n s p r u c h   a n g e g e b e n e n   A l a r m e i n -  

r i c h t u n g   m ö g l i c h .   B e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t   i s t   d i e   A u s -  

b i l d u n g   des   P i e z o - S c h w i n g q u a r z e s   a l s   k r e i s f ö r m i g e   P l a t -  

t e ,   d i e   in  e i n e r   z u s ä t z l i c h e n ,   e i g e n e n ,   t o p f f ö r m i g e n  

H a l t e r u n g   e i n g e s e t z t   i s t ,   d i e   g l e i c h z e i t i g   d i e   B a u e l e -  

m e n t e n - T r ä g e r p l a t t e   a l s   P r i n t p l a t t e   l a g e r t   und  so  i n  

das  s c h a l l d u r c h l ä s s i g e   T r ä g e r t e i l   des   G e h ä u s e s   e i n g e -  

s e t z t   i s t ,   daß  be im  E i n s e t z e n   e n t w e d e r   d e r   H a l t e r u n g  

in  das   T r ä g e r t e i l   o d e r   be im  A n s e t z e n   o d e r   A n f o r m e n   d e s  

T r ä g e r t e i l s   mi t   H a l t e r u n g   am  G e h ä u s e   von  V o r s p r ü n -  

gen  a u t o m a t i s c h   e n t s p r e c h e n d e   e l e k t r i s c h e   K o n t a k t z u n g e n  

( o d e r   u m g e k e h r t )   k o n t a k t i e r t   w e r d e n ,   so  daß  z u s ä t z l i -  

c h e r   V e r d r a h t u n g s -   o d e r   M o n t a g e a u f w a n d   an  d i e s e r   S t e l -  

le  n i c h t   mehr  e r f o r d e r l i c h   i s t .  



Z e i c h n u n g  

Ein  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   de r   E r f i n d u n g   i s t   in  d e r  

Z e i c h n u n g   d a r g e s t e l l t   und  w i r d   in  de r   n a c h f o l g e n d e n  

B e s c h r e i b u n g   n ä h e r   e r l ä u t e r t .   Es  z e i g t :  

F i g .   1  e i n e   S c h n i t t d a r s t e l l u n g   d u r c h   das   G e h ä u s e   d e r  

e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   A l a r m e i n r i c h t u n g   mi t   M e m b r a n  

auf   d e r   e i n e n   und  S c h a l l g e b e r   auf   d e r   a n d e r e n  

S e i t e   u n d  

F i g .   2  den  e l e k t r i s c h e n   S t r o m l a u f p l a n   in  t e i l w e i s e  

s c h e m a t i s i e r t e r   B l o c k b i l d d a r s t e l l u n g .  

B e s c h r e i b u n g   d e r   E r f i n d u n g s b e i s p i e l e  

Der  G r u n d g e d a n k e   v o r l i e g e n d e r   E r f i n d u n g   b e s t e h t   d a r i n ,  

in  e i n   g e m e i n s a m e s ,   k o m p a k t e s   G e h ä u s e ,   w e l c h e s   a l s  

e m p f i n d l i c h e r   S c h a l l d r u c k g e b e r   d a d u r c h   e i n g e s e t z t   w e r -  

den  k a n n ,   daß  au f   d e r   e i n e n   S e i t e   des   G e h ä u s e s   e i n e  

Membran  u n t e r   B i l d u n g   e i n e s   e l e k t r i s c h e n   K o n t a k t s c h a l -  

t e r s   a n g e o r d n e t   i s t ,   g l e i c h z e i t i g   a u f   d e r   a n d e r e n   S e i -  

te   des   G e h ä u s e s   e i n   p i e z o e l e k t r i s c h e r   S c h a l l g e b e r   a n -  

g e o r d n e t ,   a n g e s e t z t   o d e r   a n g e f o r m t   i s t ,   so  daß  s i c h  

e i n   e i n h e i t l i c h e s   G a n z e s   in  k o m p a k t e r   Form  e r g i b t ,  

w e l c h e s   a l s   h o c h g e n a u   a r b e i t e n d e   und  b e s o n d e r s  

w i r k s a m e ,   e inen   h o h e n   A u f m e r k s a m k e i t s g r a d   e r r e g e n d e  

A l a r m e i n r i c h t u n g   e i n g e s e t z t   w e r d e n   k a n n ,   d i e   b e i   E r -  

r e i c h e n   v o r g e g e b e n e r   D r u c k s c h w e l l w e r t e   o d e r   d e r e n   U n -  

t e r s c h r e i t e n   a n s p r i c h t .  

Die  in  F i g .   1  g e z e i g t e   A l a r m e i n r i c h t u n g   21  u m f a ß t   e i n  

G e h ä u s e   20  m i t   e i n e m   u n t e r e n   M e m b r a n t e i l   22,  e i n e m  

o b e r e n   S c h a l l g e b e r t e i l   23  und  e i n e m   m i t t l e r e n   G e h ä u s e -  



b e r e i c h   24,  d e r   im  w e s e n t l i c h e n   de r   Aufnahme   d e r  

e l e k t r i s c h e n   Ansch luße lemente  und   d e r   Z u f u h r k a n ä l e   f ü r  

den  j e w e i l s  z u   messenden  U n t e r -   o d e r   Ü b e r d r u c k   d i e n t .  

Der  S c h a l l g e b e r t e i l   23  kann   auch   zum  m i t t l e r e n   G e h ä u s e -  

b e r e i c h   24  g e t r e n n t ,   j e d o c h   mi t   d i e s e m   zur   B i l d u n g  
e i n e r   s p ä t e r e n ,   e i n s t ü c k i g e n   S t r u k t u r   v e r b i n d b a r   a u s g e -  
b i l d e t   s e i n .   Es  i s t   in  d i e s e m   F a l l   dann   m ö g l i c h ,   d e n  

S c h a l l g e b e r t e i l   23  s e p a r a t   d a r z u s t e l l e n ,   b e i s p i e l s w e i -  

se  e n d z u m o n t i e r e n   und  dann   d u r c h   e i n e n   A r r e t i e r -   o d e r  

S c h n a p p v o r g a n g ,   au f   den  m i t t l e r e n   G e h ä u s e b e r e i c h   24 

u n t e r   B i l d u n g   des   G e s a m t g e h ä u s e s   20  a u f z u s e t z e n .   H i e r z u  

k ö n n e n   e i n   R i n g w u l s t   27  am  m i t t l e r e n   G e h ä u s e b e r e i c h   24 

und  e i n e   e n t s p r e c h e n d e   R i n g a u s n e h m u n g   am  S c h a l l g e b e r -  

t e i l   v o r g e s e h e n   s e i n ,   in  w e l c h e   d e r   R i n g w u l s t   e i n -  

s c h n a p p t .   Auf  den  w e i t e r e n   A u f b a u   des   S c h a l l g e b e r t e i l s  
23  w i r d   w e i t e r   u n t e n   noch   e i n g e g a n g e n .  

In  d e r   Z e i c h e n e b e n e   nach   u n t e n   g e s e h e n   b i l d e t   de r   m i t t -  

l e r e   G e h ä u s e b e r e i c h   24  f ü r   den  M e m b r a n t e i l   22  e i n e n  

( e i n s t ü c k i g e n )   R i n g f l a n s c h   28  a u s ,   auf   den  e i n e   n a c h -  

g i e b i g e   o d e r   s c h l a f f e   Membran  29  g e s t ü l p t   i s t ,   d i e   a u s  

Gummi  o d e r   e i n e m   s o n s t i g e n   g e e i g n e t e n   M a t e r i a l   b e s t e -  

hen  k a n n .   H i e r d u r c h   e r g i b t   s i c h   e i n   i n n e r e r   U n t e r d r u c k -  

raum  30,  dem  ü b e r   e i n e n   ä u ß e r e n   D r u c k a n s c h l u ß n i p p e l  

31  und  e i n e n   i n n e r e n   G e h ä u s e k a n a l   32  d e r   zu  e r f a s s e n d e  

U n t e r d r u c k   z u g e f ü h r t   i s t .  

Aus  S i c h e r h e i t s g r ü n d e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   um  B e s c h ä d i g u n -  

gen  zu  v e r m e i d e n   o d e r   auch   um  e i n e   e i n m a l   v o r g e n o m m e n e  

J u s t i e r u n g   d e r   D r u c k a n s p r e c h s c h w e l l e   n i c h t   zu  b e e i n -  

f l u s s e n ,   kann   d i e   Membran  29  von  e i n e r   ä u ß e r e n ,   a u s  

e i n e m   f e s t e n   K u n s t s t o f f   b e s t e h e n d e n   A b d e c k k a p p e   33 



noch   ü b e r d e c k e n d   g e s c h ü t z t   und  a b g e d e c k t   s e i n ,   w o b e i  

d i e   A b d e c k k a p p e   33  e i n e   v o r z u g s w e i s e   z e n t r a l e   Ö f f n u n g  

34  zur   Z u f ü h r u n g   des  ä u ß e r e n   L u f t d r u c k s   a u f w e i s t .   D i e  

t o p f f ö r m i g e   A b d e c k k a p p e   w i r d   zur   E r z i e l u n g   e i n e s   s i c h e -  

r e n   S i t z e s   in  e i n e m   k o n d i t i o n i e r t e n   Z u s t a n d ,   b e i s p i e l s -  

w e i s e   in  e i n e m   w a s s e r g e s ä t t i g t e n ,   h e i ß e n   Z u s t a n d   ü b e r  

d i e   Membran  und  au f   den  R i n g f l a n s c h   28  g e s t ü l p t   u n d  

dann   f ü r   e i n e n   v o r g e g e b e n e n   Z e i t r a u m   g e t r o c k n e t .   H i e r -  

d u r c h   w i r d   d i e   A b d e c k k a p p e   33  h a r t ,   und  es  e r g i b t   s i c h  

a u f g r u n d   e i n e s   g e r i n g f ü g i g e n   S c h r u m p f u n g s v e r m ö g e n s   e i n  

s i c h e r e r   S i t z   am  F l a n s c h   28,  v e r b u n d e n   m i t   e i n e m   w i r k -  

samen  S c h u t z   und  e i n e r   e n t s p r e c h e n d e n   H a l t e r u n g   a u f  

d e r   Membran  2 9 .  

Die  d u r c h   e i n e   j e w e i l i g e   D r u c k d i f f e r e n z   z w i s c h e n   dem 

U m g e b u n g s d r u c k   und  dem  ü b e r   den  K a n a l   32  e i n w i r k e n d e n  

U n t e r d r u c k   e r r e i c h t e   D r u c k d i f f e r e n z   b e w i r k t   e i n e  

M e m b r a n v e r s c h i e b u n g   und  b e i   E r r e i c h e n   e i n e s   v o r g e g e b e -  

nen  D r u c k s c h w e l l w e r t e s   im  D i f f e r e n z b e r e i c h   e i n e   e l e k t r i -  

s c h e   K o n t a k t g a b e .   H i e r z u   v e r s c h i e b t   d i e   Membran  29 

s i c h   g e g e n   den  Druck   e i n e r   V o r s p a n n f e d e r   35,  d i e   e i n e n  

s t a r k   k o n i s c h e n   V e r l a u f   a u f w e i s t   und  d a h e r   an  i h r e r  

e i n e n ,   ü b e r   den  g r ö ß t e n   D u r c h m e s s e r   v e r f ü g e n d e n   S e i t e  

an  d e r   i n n e r e n   G e h ä u s e w a n d u n g   d o r t   a n l i e g t ,   wo  d i e s e  

b e i   36  i n n e n   in  den  F l a n s c h b e r e i c h   ü b e r g e h t .   H i e r d u r c h  

i s t   s i c h e r g e s t e l l t ,   daß  d i e s e   F e d e r w i n d u n g e n   d e r   a u s  

e i n e m   e l e k t r i s c h   l e i t e n d e n   M a t e r i a l   b e s t e h e n d e n   V o r -  

s p a n n f e d e r   35  e i n e n   e l e k t r i s c h   l e i t e n d e n   Z a p f e n v o r -  

s p r u n g   37  s i c h e r   b e r ü h r e n ,   de r   d e r   H e r s t e l l u n g   e i n e r  

e l e k t r i s c h e n   V e r b i n d u n g   d i e n t   und ,   wie  b e i   38  g e s t r i -  

c h e l t   a n g e d e u t e t ,   n a c h   oben   a l s   e l e k t r i s c h e r   A n s c h l u ß  

39  d u r c h   den  G e h ä u s e m i t t e l t e i l   g e f ü h r t   i s t .  



Mit  i h r e m   a n d e r e n ,   den  k l e i n s t e n   D u r c h m e s s e r   a u f w e i s e n -  

den  E n d t e i l   k o n t a k t i e r t   d i e   F e d e r   dann  e i n e n   K o n t a k t -  

e i n s a t z   o d e r   e i n e   - p l a t t e   40,  d e r   in  e i n e r   V e r t i e f u n g  

41  d e r   Membran  s i t z t .   Für   b e s t i m m t e   A n w e n d u n g s f ä l l e  

kann   z w i s c h e n   den  K o n t a k t e i n s a t z   40  und  de r   M e m b r a n  

noch   e i n e   Z w i s c h e n s c h e i b e   42  a n g e o r d n e t   s e i n ,   d i e   d i e  

D u r c h s c h l a g f e s t i g k e i t   b e i   e l e k t r i s c h e r   S p a n n u n g s p r ü f u n g  
e r h ö h t .   Der  K o n t a k t e i n s a t z   40  v e r f ü g t   ü b e r   e i n e n   o b e r e n  

K o n t a k t f l ä c h e n b e r e i c h   43,  e i n e n   m i t t l e r e n   R i n g w u l s t   44 

und  e i n   u n t e r e s   V e r a n k e r u n g s s t ü c k   45,  mi t   w e l c h e m   d e r  

K o n t a k t e i n s a t z   40  u n t e r   dem  Druck   de r   am  R i n g w u l s t   44 

a n g r e i f e n d e n   F e d e r   i n  e i n e r  M e m b r a n - A u f n a h m e ö f f n u n g   o d e r  

in  d e r   A u f n a h m e ö f f n u n g   des   K u n s t s t o f f - Z w i s c h e n s t ü c k s   g e -  
h a l t e n   i s t .   H i e r d u r c h   w i r d   d i e   e l e k t r i s c h e   V e r b i n d u n g  

z w i s c h e n   dem  Z a p f e n v o r s p r u n g   37  und  dem  K o n t a k t e i n s a t z  

40  e r z i e l t .  

Zur  S c h l i e ß u n g   des   S t r o m k r e i s e s   i s t   e i n   e l e k t r i s c h e r  

G e g e n k o n t a k t   a l s   K o n t a k t e i n s a t z s t i f t   46  v o r g e s e h e n ,   d e r  

in  e i n e r   b e i s p i e l s w e i s e   m e t a l l i s c h e n   G e w i n d e f a s s u n g   47  

s i t z t   und  d u r c h   e n t s p r e c h e n d e   B e t ä t i g u n g   s e i n e s   S c h r a u b -  

k o p f e s   48  b e i   abgenommenem  S c h a l l g e b e r t e i l ,   a l s o   e n t -  

s p r e c h e n d   dem  P f e i l   49'   nach   oben   o d e r   u n t e n   v e r s c h o -  

ben  w e r d e n   k a n n .   H i e r z u   v e r f ü g t   d e r   K o n t a k t s t i f t   46 

ü b e r   e i n   ä u ß e r e s   G e w i n d e ,   w e l c h e s   b e i s p i e l s w e i s e   b i s  

zu  d e r   mi t   49  b e z e i c h n e t e n   S t e l l e   r e i c h t   und  in  W i r k -  

v e r b i n d u n g   s t e h t   m i t   e i n e m   I n n e n g e w i n d e   d e r   G e w i n d e -  

f a s s u n g   47.   D i e s e   i s t   in  e i n e   e n t s p r e c h e n d e   A u f n a h m e -  

ö f f n u n g   50  des   m i t t l e r e n   G e h ä u s e t e i l s   e i n g e s e t z t   und  u n -  

v e r r ü c k b a r   g e h a l t e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   d u r c h   E i n r a s t e n   v o n  

R i n g w ü l s t e n   in   e n t s p r e c h e n d e   R i n g a u s n e h m u n g e n ,   wie  b e i  

51  a n g e d e u t e t .   Von  b e s o n d e r e r   B e d e u t u n g   i s t ,   daß  d e r  



K o n t a k t s t i f t   46  nach   Vornahme   d e r   e r f o r d e r l i c h e n   J u -  

s t i e r u n g   d u r c h   mehr  o d e r   w e n i g e r   s t a r k e s   E i n d r e h e n   i n  

den  G e w i n d e e i n s a t z   47  u n v e r r ü c k b a r   im  m i t t l e r e n   G e h ä u s e -  

b e r e i c h   24  v e r b l e i b t ,   j e d o c h   b i s   in  den  U n t e r d r u c k r a u m  

30  r e i c h t   und  mi t   s e i n e r   v o r d e r e n   S p i t z e   52  dem  K o n t a k t -  

e i n s a t z   40  g e g e n ü b e r l i e g t .   Durch   mehr  o d e r   w e n i g e r  

s t a r k e s   E i n d r e h e n   l ä ß t   s i c h   d e r   A b s t a n d   z w i s c h e n   dem 

K o n t a k t e i n s a t z   40  und  de r   S p i t z e   des   K o n t a k t s t i f t e s   46 

so  j u s t i e r e n ,   daß  de r   A n s p r e c h d r u c k - S c h w e l l w e r t   m i t  

e i n e r   G e n a u i g k e i t   von  b i s   h i n u n t e r   zu  b e i s p i e l s w e i s e  

+  2  mmWS  e i n g e h a l t e n   w e r d e n   k a n n .   D a b e i   d i c h t e t   d e r  

K o n t a k t s t i f t   46  g l e i c h z e i t i g   auch   den  U n t e r d r u c k r a u m   30 

ab ,   d e r   s o n s t   wegen  des   E i n d r i n g e n s   d i e s e s   K o n t a k t s t i f -  

t e s   e i n e   U n d i c h t i g k e i t   a u f w e i s e n   m ü ß t e .   Zu  d i e s e m   Zweck  

s i n d   d i e   Wände  d e r   den  K o n t a k t s t i f t   n ach   u n t e n   f ü h r e n -  

den  F ü h r u n g s b o h r u n g   53  im  o b e r e n   T e i l   z u n ä c h s t   in  b e -  

l i e b i g e m   A b s t a n d   zu  d i e s e m   a n g e o r d n e t ,   im  u n t e r e n  

T e i l b e r e i c h   b e i   54  i s t   j e d o c h   d e r   h i e r   v o r l i e g e n d e  

D u r c h m e s s e r   d e r   D u r c h f ü h r b o h r u n g   im  zähen   K u n s t s t o f f  

g e r i n g e r   a l s   de r   D u r c h m e s s e r   des   K o n t a k t s t i f t e s   46,  s o  

daß  d i e s e r   u n t e r   Z u r ü c k d r ü c k e n   und  u n t e r   B e w i r k e n   e i n e s  

e n g e n   und  a b s o l u t   d i c h t e n   A n l i e g e n s   des   F ü h r u n g s b o h -  

r u n g s - R i n g b e r e i c h s   im  u n t e r e n   T e i l   b e i   55  in  den  U n -  

t e r d r u c k r a u m   30  e i n g e b r a c h t   w i r d .   Auch  e i n e   s p ä t e r e  

V e r s c h i e b u n g   f ü r   d i e   J u s t i e r u n g   b e e i n t r ä c h t i g t   d i e s e  

A b d i c h t u n g   n i c h t .   Die  F ü h r u n g s b o h r u n g   53  kann   s i c h   d a -  

b e i   k o n i s c h   n a c h   u n t e n   b i s   ü b e r   den  A u ß e n d u r c h m e s s e r  

des   K o n t a k t s t i f t e s   46  h i n a u s   v e r j ü n g e n   o d e r   d i e   V e r j ü n -  

gung  kann   in  S t u f e n   e r f o l g e n ;   es  i s t   auch   m ö g l i c h ,   d e n  

K o n t a k t s t i f t   mi t   e i n e r   S p i t z e   d u r c h   e i n e n   g e s c h w ä c h t e n  

W a n d b e r e i c h   ohne   j e d e   ö f f n u n g   im  u n t e r e n   T e i l   d u r c h -  

z u d r ü c k e n .   Auf  j e d e n   F a l l   s c h m i e g t   s i c h   d i e   U m g e b u n g s -  



wand  d e r   F ü h r u n g s b o h r u n g   53  eng  und  v o r z u g s w e i s e   ü b e r  

e i n e   g r ö ß e r e   Höhe  an  den  K o n t a k t s t i f t   a n .  

Der  zur   B i l d u n g   des  S c h a l l g e b e r t e i l s   23  auf   d e n - m i t t -  

l e r e n   G e h ä u s e b e r e i c h   24  a u f g e s e t z t e ,   a n g e s e t z t e   o d e r  

a n g e f o r m t e ,   s c h a l l d u r c h l ä s s i g e   T r ä g e r t e i l   u m f a ß t   e i n e  

z y l i n d r i s c h e ,   r u n d e   o d e r   m e h r e c k i g e   R i n g w a n d u n g   25  u n d  

e i n e   o b e r e ,   S c h a l l d u r c h l ä s s e   26a  a u f w e i s e n d e   A b d e c k u n g  

26,  d i e   mi t   d e r   R i n g w a n d u n g   25  n a t ü r l i c h   auch   e i n s t ü c k i g  

a u s g e b i l d e t   s e i n   k a n n .   D i e s e r   T r ä g e r t e i l   25,  26  l a g e r t ,  

wenn  man  z u n ä c h s t   von  e i n e r   v e r e i n f a c h t e n   Form  a u s g e h t ,  

e i n e n   a l s   S c h a l l g e b e r   w i r k s a m e n   P i e z o q u a r z   so ,   d a ß  

d e s s e n   im  T o n f r e q u e n z b e r e i c h   l i e g e n d e   S c h w i n g u n g e n   d u r c h  

d i e   ö f f n u n g e n   26a  nach   a u ß e n   t r e t e n   k ö n n e n .   Das  G e s a m t -  

g e h ä u s e   20  w i r d   d a b e i   so  in  e i n e   A u f n a h m e ö f f n u n g   a n  

dem  G e h ä u s e   des  mi t   de r   A l a r m e i n r i c h t u n g   zu  v e r s e h e n e n  

G e r ä t s   e i n g e s c h o b e n ,   daß  d i e   A l a r m e i n r i c h t u n g   b e i s p i e l s -  
w e i s e   b ü n d i g   b i s   zur   A b s c h u l t e r u n g   61  im  G e h ä u s e   s i t z t ,  

wobe i   auch   e i n e   V e r r a s t u n g   mi t   d e r   A u f n a h m e ö f f n u n g   m ö g -  
l i c h   i s t ,   b e i s p i e l s w e i s e   d u r c h   f ü r   s i c h   g e s e h e n   b e k a n n t e  

R a s t v o r s p r ü n g e   o d e r   R i n g v o r s p r ü n g e   6 2 .  

Im  D e t a i l   i s t   de r   S c h a l l g e b e r t e i l   23  so  a u f g e b a u t ,   d a ß  

in  d i e   R i n g w a n d u n g   2 5  e i n e   t o p f f ö r m i g e   H a l t e r u n g   63 

e i n g e s e t z t   i s t ,   d e r e n   B o d e n r i n g f l ä c h e   64  d ü n n w a n d i g   und  ggf.  

Schwing fäh ig   a u s g e b i l d e t   i s t   und  d i e   an  i h r e r   i n -  

n e r e n   F l ä c h e   den  e b e n f a l l s   a l s   R i n g p l a t t e   65  a u s g e b i l -  

d e t e n   P i e z o q u a r z   a l s   l e t z t l i c h   d i e   S c h a l l s c h w i n g u n g e n  

e r z e u g e n d e s   E l e m e n t   im  A b s t a n d   l a g e r t .   Die  B e f e s t i g u n g  

z w i s c h e n   d e r   P i e z o q u a r z p l a t t e   65  und  d e r   B o d e n f l ä c h e   64 

kann   an  e i n e m   p e r i p h e r e n   B e r e i c h ,   wie  b e i   66  a n g e d e u -  

t e t ,   d u r c h   K l e b u n g   e r f o l g e n .  



W e i t e r   nach   u n t e n   und  von  de r   h e r a b g e z o g e n e n   t o p f f ö r -  

m i g e n   Wandung  67  de r   H a l t e r u n g   63  g e t r a g e n ,   i s t   in  d i e -  

se  e i n e   B a u e l e m e n t e - T r ä g e r p l a t t e   o d e r   P r i n t p l a t t e   68 

e i n g e s e t z t ,   au f   w e l c h e r   s i c h   b e l i e b i g e   B a u e l e m e n t e   69 

b e f i n d e n   k ö n n e n ,   d i e   zur   B i l d u n g   und  zum  A u f b a u   e i n e r  

e l e k t r i s c h e n   S c h w i n g s c h a l t u n g   ( O s z i l l a t o r ) g e h ö r e n .   Wenn 

an  d i e s e   S c h w i n g s c h a l t u n g   b e i   S c h l i e ß e n   des   m e m b r a n b e -  

w e g t e n   K o n t a k t s   mi t   dem  G e g e n k o n t a k t   e i n e   S p a n n u n g   a n -  

g e l e g t   w i r d ,   dann   e r z e u g t   d i e s e   e i n e   e l e k t r i s c h e   S c h w i n -  

gung  im  T o n f r e q u e n z b e r e i c h   und  f ü h r t   das   e n t s p r e c h e n d e  

e l e k t r i s c h e   S i g n a l   ü b e r   b e i d s e i t i g e   Z u l e i t u n g e n   7 0 a ,  

70b  d e r   P i e z o q u a r z p l a t t e   z u .  

Der  S t r o m k r e i s   i n s g e s a m t ,   de r   ü b e r   den  U n t e r d r u c k s c h a l -  

t e r   a u f   d i e s e   Weise   g e s c h l o s s e n   w i r d ,   b a u t   s i c h   w i e  

f o l g t   a u f .   Von  e i n e r   ä u ß e r e n   Z u l e i t u n g   71  a u s g e h e n d  

kann  e i n   e r s t e r   K o n t a k t a n s c h l u ß   zu  e i n e r   K o n t a k t z u n g e  

72  e i n e s   i n n e r e n   K o n t a k t t r ä g e r s   73  f ü h r e n .   Ein  z w e i t e r  

K o n t a k t a n s c h l u ß   g e h t   ü b e r   e i n e   K o n t a k t z u n g e   60  u n d  

e i n e   e l e k t r i s c h e   L e i t u n g s v e r b i n d u n g   74  zu  dem  w e i t e r  

v o r n   s c h o n   e r w ä h n t e n   e l e k t r i s c h e n   A n s c h l u ß   39,  von  d i e -  

sem  ü b e r   d i e   V o r s p a n n f e d e r   35  zum  K o n t a k t e i n s a t z   40 

und  von  d i e s e m b e i   E r r e i c h e n   e n t s p r e c h e n d e r   U n t e r d r u c k -  

w e r t e   und  h i e r d u r c h   b e w i r k t e r   K o n t a k t g a b e   ü b e r   d e n  

K o n t a k t s t i f t   46,  g e g e b e n e n f a l l s   d i e   G e w i n d e f a s s u n g   47  

zu  e i n e r   w e i t e r e n ,   v o r z u g s w e i s e   f e d e r n d   a u s g e b i l d e t e n  

K o n t a k t z u n g e   58  ( d i e s e   b e r ü h r t   den  K o n t a k t   39  n a t ü r l i c h  

n i c h t ) .   Von  den  b e i d e n   K o n t a k t z u n g e n   72  und  58  k ö n n e n  

dann   e n t s p r e c h e n d   e i n e m   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s b e i -  

s p i e l   d i e   f ü r   den  a k u s t i s c h e n   S c h a l l g e b e r   e r f o r d e r l i -  

chen   S p a n n u n g e n   abgenommen   w e r d e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   i n -  

dem  an  d e r   P r i n t p l a t t e   38  K o n t a k t b e i n c h e n   75a ,   7 5 b  



in  d i e s e m   F a l l   n ach   u n t e n   a u s g e h e n   und  be im  E i n s c h n a p p e n  
des   g e s a m t e n   T r ä g e r t e i l s   au f   den  m i t t l e r e n   G e h ä u s e b e -  

r e i c h   34  g l e i c h z e i t i g   ( f e d e r n d )   d i e   K o n t a k t z u n g e n   72,  58 

b e r ü h r e n   und  d a m i t   den  e l e k t r i s c h e n   K o n t a k t   s i c h e r   h e r -  

s t e l l e n .  

Die  D a r s t e l l u n g   d e r   F i g .   2  z e i g t   den  e l e k t r i s c h e n  

S t r o m l a u f p l a n ;   man  e r k e n n t ,   daß  d e r   e i n e   A n s c h l u ß   76 

ü b e r   den  e l e k t r i s c h e n   U n t e r d r u c k s c h a l t e r   77  und  d i e  

V o r s p a n n u n g s f e d e r   au f   den  e i n e n   E i n g a n g   e i n e s   e l e k t r i -  

s c h e n   S c h a l t u n g s b l o c k s   78  g e l a n g t ,   wobe i   de r   a n d e r e   A n -  

s c h l u ß   79  d i r e k t   m i t   dem  S c h a l t u n g s b l o c k   v e r b u n d e n   i s t .  

Der  S c h a l t u n g s b l o c k   78  u m f a ß t   e i n e n   O s z i l l a t o r   79  u n d  

v o r z u g s w e i s e   e i n e   V e r z ö g e r u n g s s c h a l t u n g   80,  d i e   e r s t  

dann  a n s p r i c h t ,   wenn  d i e   d u r c h   den  U n t e r d r u c k   b e w i r k t e  

K o n t a k t g a b e   des   S c h a l t e r s   77  f ü r   e i n e n   l ä n g e r e n   Z e i t -  

raum  b e s t e h e n   g e b l i e b e n   i s t ,   so  daß  k u r z z e i t i g e   S c h w a n -  

k u n g e n   und  K o n t a k t g a b e n   n i c h t   zu  e inem  Ala rm  f ü h r e n .  

Dem  e l e k t r i s c h e n   S c h a l t u n g s b l o c k   78  i s t   de r   p i e z o -  

e l e k t r i s c h e   S c h w i n g q u a r z   65  n a c h g e s c h a l t e t ;   er   i s t   i n  

F i g .   2  in  s e i n e r   e l e k t r i s c h e n   D a r s t e l l u n g s f o r m   a n g e -  
g e b e n .  

A l l e   in  d e r   B e s c h r e i b u n g ,   den  n a c h f o l g e n d e n   A n s p r ü c h e n  
und  d e r   Z e i c h n u n g   d a r g e s t e l l t e n   M e r k m a l e   k ö n n e n   s o w o h l  

e i n z e l n   a l s   auch   in  b e l i e b i g e r   K o m b i n a t i o n   m i t e i n a n d e r  

e r f i n d u n g s w e s e n t l i c h   s e i n .  



1.  A l a r m e i n r i c h t u n g   zur   A n z e i g e   e i n e s   au f   e i n e   D r u c k -  

ä n d e r u n g   z u r ü c k g e h e n d e n   Z u s t a n d s ,   i n s b e s o n d e r e   d e n  

S t a u b b e u t e l f ü l l u n g s g r a d   b e i   S t a u b s a u g e r n ,   den  E r -  

s c h ö p f u n g s g r a d   von  F i l t e r n   b e i   D u n s t a b z u g s h a u b e n ,  

K l i m a a n l a g e n   u.  d g l . ,   m i t   e i n e m   G e h ä u s e ,   auf   d e s s e n  

e i n e r   S e i t e   e i n   m e m b r a n b e t ä t i g t e r   U n t e r d r u c k s c h a l -  

t e r   a n g e o r d n e t   i s t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  u n -  

m i t t e l b a r   an  d i e   a n d e r e   S e i t e   des  G e h ä u s e s   ( 2 0 )  

e i n   s c h a l l d u r c h l ä s s i g e r   T r ä g e r t e i l   (25,   26)  a n g e -  
s e t z t   o d e r   a n g e f o r m t   i s t ,   d e r   e i n e n   P i e z o q u a r z   ( 2 5 )  

a l s   p i e z o e l e k t r i s c h e n   S c h a l l g e b e r   l a g e r t .  

2.  A l a r m e i n r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d e r   S c h a l l g e b e r t e i l   (23)  zur   B i l d u n g  

e i n e r   e i n h e i t l i c h e n   g e s c h l o s s e n e n   G e h ä u s e s t r u k t u r  

am  m i t t l e r e n   G e h ä u s e b e r e i c h   (34)  d u r c h   V e r r i e -  

c e l u n g s m i t t e l   ( R i n g w u l s t   27)  v e r r a s t b a r   i s t .  

3.  A l a r m e i n r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   S c h a l l g e b e r t e i l   (23)  e i n e  

R i n g w a n d u n g   (25)  und  e i n e   o b e r e ,   v o r z u g s w e i s e   e i n -  



s t ü c k i g   m i t   d i e s e r   a u s g e b i l d e t e   A b d e c k u n g   (26)  m i t  

S c h a l l d u r c h t r i t t s ö f f n u n g e n   (26a)  a u f w e i s t   und  in  s e i -  

nem  I n n e r e n   den  p l a t t e n f ö r m i g e n   P i e z o q u a r z s c h w i n g e r  

(65)  an  d e s s e n   R a n d b e r e i c h e n   l a g e r t .  

4.  A l a r m e i n r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  in  d i e   R i n g w a n d u n g   (25)  des   mi t   dem 

m i t t l e r e n   G e h ä u s e b e r e i c h   (24)  f e s t   v e r b u n d e n e n  

S c h a l l g e b e r t e i l s   (23)  e i n e   t o p f f ö r m i g e   H a l t e r u n g  

(63)  e i n g e s e t z t   i s t ,   d i e   a n g r e n z e n d   an  i h r e n   i n n e -  

r en   Boden  ü b e r   r i n g f ö r m i g e   B e f e s t i g u n g s m i t t e l   ( K l e b -  

s t o f f   66)  d i e   P i e z o q u a r z p l a t t e   (65)  l a g e r t   und  w e i -  

t e r   nach   u n t e n   e i n e   B a u t e i l e - P r i n t p l a t t e   (69)  t r ä g t .  

5.  A l a r m e i n r i c h t u n g   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1 -4 ,   d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  von  de r   H a l t e r u n g   ( 63 )  

K o n t a k t s t i f t e   (75,   75b)  a u s g e h e n ,   d i e   im  m i t t l e r e n  

G e h ä u s e b e r e i c h   (34)  a n g e o r d n e t e   K o n t a k t z u n g e n   ( 7 2 ,  

58)  b e i   d e r   V e r b i n d u n g   des   T r ä g e r t e i l s   mi t   dem 

m i t t l e r e n   G e h ä u s e b e r e i c h   (24)  k o n t a k t i e r e n   u n d  

daß  d i e s e   K o n t a k t z u n g e n   (72,   58)  e i n e r s e i t s   m i t  

e i n e r   ä u ß e r e n   e l e k t r i s c h e n   V e r b i n d u n g s l e i t u n g   u n d  

a n d e r e r s e i t s   mi t   dem  m e m b r a n b e t ä t i g t e n   d r u c k e m p f i n d -  

l i c h e n   K o n t a k t s c h a l t e r   v e r b u n d e n   s i n d .  

6.  A l a r m e i n r i c h t u n g   nach   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   1 - 5 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  e i n   G e g e n k o n t a k t   (40)  zu  
e i n e m   von  d e r   d r u c k e m p f i n d l i c h e n   Membran  (29)  a n g e -  
t r i e b e n e n   K o n t a k t e i n s a t z   (40)  zur   E i n s t e l l u n g   a u f  

u n t e r s c h i e d l i c h e   A n s p r e c h d r u c k - S c h w e l l w e r t e   b e i  

abgenommenem  S c h a l l g e b e r t e i l   (23)  von  a u ß e n   z u g ä n g -  

l i c h   i s t .  



7.  A l a r m e i n r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   6,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d e r   G e g e n k o n t a k t   zur   J u s t i e r u n g   i n  

e i n e r   z u g e o r d n e t e n   G e w i n d e f a s s u n g   (47)  mehr  o d e r  

w e n i g e r   t i e f   e i n s c h r a u b b a r   i s t .  

8.  A l a r m e i n r i c h t u n g   nach   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   1 -7 ,   d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   e i n h e i t l i c h e   G e h ä u s e -  

s t r u k t u r   V e r r a s t u n g s m i t t e l   (62)  a u f w e i s t ,   mi t   w e l -  

c h e r   s i e   in  e i n e r   z u g e o r d n e t e n   A u f n a h m e ö f f n u n g   e i n e s  

G e r ä t s   u n v e r r ü c k b a r   g e h a l t e n   i s t .  

9.  A l a r m e i n r i c h t u n g   nach  e inem  der  A n s p r ü c h e   1  bis  8,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  dem  O s z i l l a t o r   für  den  P i e z o q u a r z - S c h a l l -  

gebe r   eine  V e r z ö g e r u n g s s c h a l t u n g v o r g e s c h a l t e t   i s t .  
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