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Kabel  für  Bauwerke,  insbesondere  Schrägkabelbrücken  und  Verfahren  zu  dessen  Hersteilung. 
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  Die  Erfindung  bezieht  sich  auf  ein  Kabel  (2)  für  Bauwerke, 
insbesondere  Schrägkabelbrücken,  aus  mehreren  gebündelten 
Zugelementen  (6),  die  von  einem  Hüllrohr  (7)  umgeben  sind, 
wobei  der  Hohlraum  zwischen  Zugelementen  (6)  und  Hüllrohr  (7) 
mit  einem  Injiziermaterial,  vorzugsweise  Zementmörtel  (9)  ver- 
presst  ist.  Um  die  Herstellungs-,  Transport-  und  Montage-Kosten 
für  ein  derartiges  Kabel  zu  verringern,  wird  gemäss  der  Erfindung 
vorgeschlagen,  das  Hüllrohr  (7)  direkt  am  Ort  des  Bauwerkes  aus 
mindestens  einem  Stahlblechstreifen  (11)  mit  der  Länge  des 
Hüllrohres  zu  formen,  wobei  aneinandergrenzende  Längskanten 
der  Streifen  (11),  z.B.  mit  einer  Falznaht  (15)  verbunden  sind. 
Das  in  einer  Formstation  (10)  sukzessive  hergestellte  Hüllrohr 
wird  auf  die  bereits  gespannten  Zugelemente  (6)  geschoben, 
anschliessend  gegenüber  Verankerungen  (4  und  5)  des  Kabels 
(2)  abgedichtet  und  mit  dem  Zementmörtel  (9)  verpresst. 



1.  K a b e l   f ü r   B a u w e r k e ,   i n s b e s o n d e r e   S c h r ä g k a b e l b r ü c k e n ,  

aus   m e h r e r e n   g e b ü n d e l t e n   Z u g e l e m e n t e n ,   d i e   von  e i n e m  

H ü l l r o h r   u m g e b e n   s i n d ,   w o b e i   de r   H o h l r a u m   z w i s c h e n   Z u g -  
e l e m e n t e n   und  H ü l l r o h r   m i t   e i n e m   I n j i z i e r m a t e r i a l ,   v o r -  

z u g s w e i s e   Z e m e n t m ö r t e l   v e r p r e ß t   i s t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  das   H ü l l r o h r   (7)  aus  z u m i n d e s t   e i n e m   M a t e r i a l -  

s t r e i f e n   (11)   g e f o r m t   i s t   und  an  a n e i n a n d e r g r e n z e n d e n  

S t r e i f e n l ä n g s k a n t e n   je   e i n e   F a l z n a h t   (15)   a u f w e i s t .  

2.  K a b e l   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r  

M a t e r i a l s t r e i f e n   e i n   S t a h l b l e c h s t r e i f e n   (11)   i s t .  

3.  K a b e l   nach   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   F a l z n a h t   (15)   an  a n e i n a n d e r g r e n z e n d e n   L ä n g s -  

k a n t e n   de r   M a t e r i a l s t r e i f e n   (11)  d u r c h   je   e i n e n   F a l z  

(12)   d i e s e r   L ä n g s k a n t e n   und  d u r c h   e i n e n   s e p a r a t e n ,   g e -  
f a l z t e n   M a t e r i a l s t r e i f e n   ( 1 3 ) , v o r z u g s w e i s e   e i n e n   S t a h l -  

b l e c h s t r e i f e n   g e b i l d e t   i s t ,   de r   d i e   g e f a l z t e n   L ä n g s -  

k a n t e n   (12)  de r   M a t e r i a l s t r e i f e n   (11)  f ü r   das  H ü l l r o h r  

(7)  m i t e i n a n d e r   v e r b i n d e t .  

4.  K a b e l   nach   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e  

L ä n g s k a n t e n   a n e i n a n d e r g r e n z e r   S t r e i f e n   (11)  f ü r   d a s  

H ü l l r o h r   im  Q u e r s c h n i t t   h a k e n f ö r m i g   g e f a l z t   s i n d  



( F a l z e   12)  und  daß  de r   d i e s e   F a l z e   (12)  v e r b i n d e n d e  

M a t e r i a l s t r e i f e n   (13)  im  Q u e r s c h n i t t   C - f ö r m i g   i s t .  

5.  K a b e l   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   F a l z n a h t   (15a )   d u r c h   F a l z e n   z w e i e r   a n e i n a n d e r -  

g r e n z e n d e r   L ä n g s k a n t e n   des   o d e r   de r   M a t e r i a l s t r e i f e n  

( l l a )   g e b i l d e t   i s t .  

6.  K a b e l   n a c h   A n s p r u c h  5 ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

a n e i n a n d e r g r e n z e n d e   L ä n g s k a n t e n   de r   S t r e i f e n   ( l l a )  

im  Q u e r s c h n i t t   h a k e n f ö r m i g   g e f a l z t   s i n d ,   und  daß  d i e s e  

h a k e n f ö r m i g e n   F a l z e   ( 12a )   zur   B i l d u n g   d e r   F a l z n a h t   ( 1 5 a )  

i n e i n a n d e r   g r e i f e n .  

7.  K a b e l   n a c h   e i n e m   de r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das   H ü l l r o h r   (7)  aus   zwei   im  Q u e r -  

s c h n i t t   j e w e i l s   h a l b k r e i s f ö r m i g e n   S t a h l b l e c h s t r e i f e n  

(11)  j e w e i l s   m i t   d e r   L ä n g e   des   H ü l l r o h r s   (7)  g e f o r m t  

i s t .  

8.  V e r f a h r e n   zum  H e r s t e l l e n   e i n e s   K a b e l s ,   das   z w i s c h e n  

V e r a n k e r u n g e n   e i n e s   B a u w e r k s ,   i n s b e s o n d e r e   e i n e r   S c h r ä g -  

k a b e l b r ü c k e   g e s p a n n t   i s t ,   und  m e h r e r e   g e b ü n d e l t e   Z u g -  

e l e m e n t e   und  e i n   d i e s e   u m g e b e n d e s   H ü l l r o h r   a u f w e i s t ,  

w o b e i   d e r   H o h l r a u m   z w i s c h e n   Z u g e l e m e n t e n   und  H ü l l r o h r  

m i t   e i n e m   I n j i z i e r m a t e r i a l ,   v o r z u g s w e i s e   Z e m e n t m ö r t e l  

v e r p r e ß t   w i r d ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  n a c h   S p a n n e n  

de r   Z u g e l e m e n t e   m i n d e s t e n s   e i n   M a t e r i a l s t r e i f e n ,   v o r -  

z u g s w e i s e   e i n   S t a h l b l e c h s t r e i f e n   ·,  in  e i n e r   o r t s f e s t e n  

Form-   und  F a l z s t a t i o n   s u k z e s s i v e   q u e r   zu  s e i n e r   L ä n g s -  

r i c h t u n g   k r e i s f ö r m i g   um  d i e   Z u g e l e m e n t e   g e f o r m t   w i r d ,  

daß  a n e i n a n d e r g r e n z e n d e   L ä n g s k a n t e n   des   o d e r   de r   S t r e i -  

f e n   m i t   e i n e r   v e r b i n d e n d e n   F a l z n a h t   v e r s e h e n   w e r d e n ,  

daß  das   so  g e f o r m t e   H ü l l r o h r   s u k z e s s i v e   l ä n g s   de r   Z u g -  
e l e m e n t e   v e r s c h o b e n   w i r d ,   b i s   de r   B e r e i c h   z w i s c h e n   d e n  

V e r a n k e r u n g e n   de r   Z u g e l e m e n t e   a b g e d e c k t   i s t ,   und  d a ß  

a n s c h l i e ß e n d   das   H ü l l r o h r   g e g e n ü b e r   den  V e r a n k e r u n g e n  



a b g e d i c h t e t   und  mi t   dem  I n j i z i e r m a t e r i a l   v e r p r e ß t  
w i r d .  

9.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   8,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

das   G e w i c h t   des  aus  der   Form-  und  F a l z s t a t i o n   a u s -  
t r e t e n d e n   H ü l l r o h r e s   a u s g e g l i c h e n   w i r d .  

10.  V e r f a h r e n   zum  H e r s t e l l e n   e i n e s   K a b e l s   f ü r   B a u w e r k e ,   wobe i   d a s  

K a b e l   aus   Z u g e l e m e n t e n ,   e i n e m   d i e s e   m i t   Z w i s c h e n r a u m   u m g e b e n -  

den  H ü l l r o h r   und  e i n e m   F ü l l m a t e r i a l   f ü r   den  Z w i s c h e n r a u m   b e -  

s t e h t ,   g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h   f o l g e n d e   S c h r i t t e :  

-  V e r a n k e r n   de r   Z u g e l e m e n t e   an  dem  B a u w e r k ,  

-  S p a n n e n   de r   Z u g e l e m e n t e ,  

-  s u k z e s s i v e s   Formen  e i n e s   H ü l l r o h r e s   aus  m i n d e s t e n s   e i n e m  

S t r e i f e n ,   w o b e i   in  L ä n g s r i c h t u n g   v e r l a u f e n d e   R ä n d e r   in  A n -  

l a g e   z u e i n a n d e r   g e b r a c h t   und  m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   w e r d e n ,  

-  V o r s c h i e b e n d e s   d e r a r t   s u k z e s s i v   g e f e r t i g t e n   H ü l l r o h r e s   l ä n g s  

der   Z u g e l e m e n t e   ü b e r   d i e   g e s a m t e   K a b e l l ä n g e ,  

-  B e f e s t i g e n   und  A b d i c h t e n   des  H ü l l r o h r e s   an  den  b e i d e n  

Enden  des  K a b e l s ,  

-  F ü l l e n   des   Z w i s c h e n r a u m s   z w i s c h e n   Z u g e l e m e n t e n   und  H ü l l r o h r  

mi t   F ü l l m a t e r i a l .  

11.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   10,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   in  L ä n g s r i c h t u n g   des   K a b e l s   v e r l a u f e n d e n   R ä n d e r   w ä h -  

r e n d   des  s u k z e s s i v e n   F o r m e n s   des   H ü l l r o h r e s   m i t   e i n e r  

F a l z n a h t   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   w e r d e n .  



D i e  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   au f   e i n   Kabe l   f ü r   B a u w e r k e ,  

i n s b e s o n d e r e   S c h r ä g k a b e l b r ü c k e n ,   und  e i n   V e r f a h r e n   zu  d e s -  

sen  H e r s t e l l u n g   gemäß  den  O b e r b e g r i f f e n   d e r   u n a b h ä n g i g e n  

P a t e n t a n s p r ü c h e .  

Für   S c h r ä g k a b e l b r ü c k e n   in  S p a n n b e t o n b a u w e i s e   h a b e n   s i c h  

K a b e l   aus  m e h r e r e n   g e b ü n d e l t e n   Z u g e l e m e n t e n   und  e i n e m  

d i e s e   u m g e b e n d e n   H ü l l r o h r   a l s   g e e i g n e t   e r w i e s e n ,   w o b e i  

de r   H o h l r a u m   z w i s c h e n   Z u g e l e m e n t e n   und  H ü l l r o h r   m i t   I n j i -  

z i e r m a t e r i a l ,   v o r z u g s w e i s e   Z e m e n t m ö r t e l ,   v e r p r e ß t   i s t .  

Als   Z u g e l e m e n t e   s o l l t e n   aus  G r ü n d e n   de r   F e s t i g k e i t ,   d e s  

K o r r o s i o n s s c h u t z e s   und  auch   de r   e i n f a c h e r e n   V e r a n k e r u n g  

S t a h l s t ä b e   und  h i e r   b e v o r z u g t   G e w i n d e s t a h l s t ä b e   v e r w e n d e t  

w e r d e n .   J e d o c h   s i n d   u n t e r   U m s t ä n d e n   auch   K a b e l   aus  S t a h l -  

l i t z e n   m ö g l i c h ,   z . B .   d a n n ,   wenn  s i c h   de r   D u r c h h a n g   d e s  

K a b e l s   n i c h t   o d e r   nur   w e n i g   ä n d e r t .  

Als   H ü l l r o h r e   f ü r   d i e   K a b e l   w e r d e n   e n t w e d e r   K u n s t s t o f f -  

o d e r   mehr   o d e r   m i n d e r   d i c k w a n d i g e   S t a h l r o h r e   v e r w e n d e t .  

Ü b l i c h e r w e i s e   w e r d e n   d i e   K a b e l   in  de r   g e s a m t e n   Länge   am 

Or t   de r   B a u s t e l l e   v o r b e r e i t e t . D i e   a u s g e l e g t e n   K a b e l   w e r d e n  

in  d i e   E n d l a g e   z w i s c h e n   den  b e i d e n   V e r a n k e r u n g e n   h o c h g e -  

z o g e n ,   v e r s p a n n t   und  s c h l i e ß l i c h   nach   A b d i c h t e n   des   H ü l l -  

r o h r e s   m i t   Z e m e n t m ö r t e l   v e r p r e ß t .  

Das  K a b e l   kann   auch   au f   e i n e   Trommel   a u f g e w i c k e l t   s e i n .  

Zur  M o n t a g e   w i r d   das   K a b e l   von  de r   Trommel   a b g e w i c k e l t  

u n d  z . B .   l ä n g s   e i n e s   z w i s c h e n   den  V e r a n k e r u n g e n   g e s p a n n -  
t e n   H i l f s s e i l e s   h o c h g e z o g e n ,   an  d e n e n   es  ü b e r   R o l l e n   a u f -  

g e h ä n g t   i s t .  

I n s b e s o n d e r e   d i e   V o r b e r e i t u n g s -   und  M o n t a g e - A r b e i t e n   f ü r  

das  K a b e l   s i n d   z e i t a u f w e n d i g   und  e r f o r d e r n   hohe   F a c h k e n n t -  

n i s s e .   So  m ü s s e n   H ü l l r o h r e   aus  S t a h l   s a u b e r   g e s c h w e i ß t  

w e r d e n ,   um  j e d e n   A n s a t z p u n k t   f ü r   e i n e   s p ä t e r e   K o r r o s i o n  

d u r c h   s c h l e c h t e   S c h w e i ß s t e l l e n   zu  v e r m e i d e n .   H ü l l r o h r e ,  



ob  aus  S t a h l   o d e r   K u n s t s t o f f   m ü s s e n   so  b e h a n d e l t   w e r d e n ,  

daß  s i e ,   z . B .   w ä h r e n d   des   A b w i c k e l n s   von  e i n e r   T r o m m e l  

o d e r   w ä h r e n d   des   H o c h z i e h e n s   des   v o r b e r e i t e t e n   K a b e l s  

n i c h t   b e s c h ä d i g t   w e r d e n .   D e r a r t i g e   B e s c h ä d i g u n g e n   k ö n n e n  

n i c h t   n u r ,   wie  e r w ä h n t ,   A u s g a n g s p u n k t   f ü r   s p ä t e r e   K o r r o -  

s i o n   s e i n ,   s o n d e r n   k ö n n e n   auch   d i e   Z u g f e s t i g k e i t   de r   K a -  

b e l   b e e i n f l u s s e n .  

Zudem  i s t   das  zu  h a n d h a b e n d e   G e w i c h t   de r   au f   de r   B a u s t e l l e  

v o r b e r e i t e t e n   K a b e l   e r h e b l i c h ,   so  daß  s c h w e r e s   G e r ä t   e i n -  

g e s e t z t   w e r d e n   m u ß .  

I n s g e s a m t   v e r t e u e r t   s i c h   d u r c h   d i e   e r w ä h n t e n   S c h w i e r i g k e i -  

t e n   de r   H e r s t e l l u n g   b i s   zur   M o n t a g e   de r   E n d p r e i s   f ü r   d e r -  

a r t i g e   K a b e l .  

Aus  de r   DE-OS  15  51  192  i s t   es  b e k a n n t ,   e i n   aus  e i n e r  

V i e l z a h l   von  d ü n n e n   D r ä h t e n   b e s t e h e n d e s   K a b e l   d i r e k t   am 

Or t   de r   H e r s t e l l u n g ,   z . B .   e i n e r   B a u s t e l l e ,   nach   A u f b r i n g e n  

e i n e s   K o r r o s i o n s s c h u t z m i t t e l s   m i t   e i n e r   B a n d a g e   zu  v e r -  

s e h e n .   Auch  d i e s e s   K a b e l   muß  j e d o c h ,   wenn  es  f ü r   e i n e  

S c h r ä g k a b e l b r ü c k e   v e r w e n d e t   w i r d ,   e r s t   in  v o l l e r   L ä n g e  

h e r g e s t e l l t   und  dann  m i t   den  oben   g e n a n n t e n   S c h w i e r i g k e i -  

t en   m o n t i e r t   w e r d e n .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n   K a b e l   d e r  

in  Rede  s t e h e n d e n   A r t   s o w i e   e i n   V e r f a h r e n   zu  d e s s e n   H e r -  

s t e l l u n g   a n z u g e b e n ,   m i t   d e n e n   d i e   H e r s t e l l u n g   und  i n s b e -  

s o n d e r e   d i e   s c h w i e r i g e n   und  auch   p e r s o n a l a u f w e n d i g e n   M o n -  

t a g e - A r b e i t e n   v e r e i n f a c h t   w e r d e n   k ö n n e n .  

D i e s e   A u f g a b e   i s t   gemäß  de r   E r f i n d u n g   d u r c h   d i e   k e n n z e i c h -  

n e n d e n   M e r k m a l e   de r   u n a b h ä n g i g e n   P a t e n t a n s p r ü c h e   g e l ö s t .  

Demgemäß  w i r d   das   H ü l l r o h r   aus  S t r e i f e n ,   v o r z u g s w e i s e  

S t a h l b l e c h s t r e i f e n   g e f o r m t ,   d e r e n   L ä n g s k a n t e n   d u r c h   e i n e  

F a l z n a h t   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   s i n d .   Das  H ü l l r o h r   w i r d  

in  e i n e r   o r t s f e s t e n   Form-   und  F a l z s t a t i o n   d i r e k t   an  d e r  



B a u s t e l l e   h e r g e s t e l l t .   V o r z u g s w e i s e   w e r d e n   h i e r z u   z w e i  

S t a h l b l e c h s t r e i f e n   v e r w e n d e t ,   d i e   im  Q u e r s c h n i t t   h a l b -  

k r e i s f ö r m i g   g e f o r m t   w e r d e n   und  d e r e n   a n e i n a n d e r g r e n z e n d e  

L ä n g s k a n t e n   j e w e i l s   mi t   e i n e r   F a l z n a h t   v e r b u n d e n   w e r d e n .  

Die  F a l z n a h t   kann  e n t w e d e r   d u r c h   F a l z e n   de r   L ä n g s k a n t e n  

s e l b s t   o d e r   m i t   H i l f e   e i n e s   im  Q u e r s c h n i t t   C - f ö r m i g   v o r g e -  
f a l z t e n   S t a h l b l e c h s t r e i f e n s   h e r g e s t e l l t   w e r d e n ,   der   d i e  

h a k e n f ö r m i g   g e f a l z t e n   L ä n g s k a n t e n   der   S t a h l b l e c h s t r e i f e n  

m i t e i n a n d e r   v e r b i n d e t .   Die  H e r s t e l l u n g   e i n e s   H ü l l r o h r e s  

aus  zwei   S t a h l b l e c h s t r e i f e n   h a t   den  V o r t e i l ,   daß  d a s  

H ü l l r o h r   d i e   Fo rm-   und  F a l z s t a t i o n   a b s o l u t   g e r a d e   v e r -  

l ä ß t .   D i e s e r   V o r t e i l   w i r d   auch   a u f r e c h t e r h a l t e n ,   wenn  m e h r  

a l s   zwei   S t a h l b l e c h s t r e i f e n   v e r w e n d e t   w e r d e n ,   w o h i n g e g e n  

b e i   de r   H e r s t e l l u n g   e i n e s   H ü l l r o h r e s   aus  l e d i g l i c h   e i n e m  

S t a h l b l e c h s t r e i f e n   d u r c h   d i e   u n t e r s c h i e d l i c h e   R e c k u n g   d e s  

S t r e i f e n s   l ä n g s   s e i n e r   Q u e r r i c h t u n g   b e s o n d e r e   V o r r i c h -  

t u n g e n   v o r g e s e h e n   w e r d e n   m ü s s e n ,   um  das   g e f e r t i g t e   S t a h l -  

r o h r   g e r a d e   zu  r i c h t e n .  

Die  F a l z n ä h t e   des   H ü l l r o h r e s   s i n d   a b s o l u t   d i c h t .   H i e r   k a n n  

z u s ä t z l i c h   noch   e i n   D i c h t u n g s m a t e r i a l   v e r w e n d e t   w e r d e n .  

A n s a t z p u n k t e   f ü r   K o r r o s i o n   s i n d   d a h e r   n i c h t   g e g e b e n .  

A u ß e r d e m   h a b e n   d i e   F a l z n ä h t e   e i n e   hohe  F e s t i g k e i t   g e g e n -  
ü b e r   Z u g k r ä f t e n   in  U m f a n g s r i c h t u n g   des  H ü l l r o h r e s ,   so  d a ß  

s i e   p r o b l e m l o s   m i t   Z e m e n t m ö r t e l   v e r p r e ß t   w e r d e n   k ö n n e n .  

I n s b e s o n d e r e   w e r d e n   j e d o c h   d i e   M o n t a g e - A r b e i t e n   f ü r   e i n  

K a b e l   e i n e r   S c h r ä g k a b e l b r ü c k e   gemäß  de r   E r f i n d u n g   e r h e b -  

l i c h   v e r e i n f a c h t .   B e s t e h t   das  K a b e l   z . B .   aus  s i e b e n   d i c h t  

g e p a c k t e n   S p a n n s t ä b e n ,   so  w e r d e n   z u n ä c h s t   d i e s e   S p a n n s t ä b e  

z w i s c h e n   de r   f a h r b a h n s e i t i g e n   und  de r   p y l o n s e i t i g e n   E n d -  

v e r a n k e r u n g   v e r s p a n n t .   D a n a c h   w i r d   im  B e r e i c h   de r   f a h r -  

b a h n s e i t i g e n   V e r a n k e r u n g   d i e   o r t s f e s t e   Form-   und  F a l z -  

s t a t i o n   e i n g e r i c h t e t ,   de r   von  m e h r e r e n   B l e c h s t r e i f e n w i k -  

k e l n   e n t s p r e c h e n d   de r   A n z a h l   de r   f ü r   das  H ü l l r o h r   b e n ö t i g -  

t e n   M a t e r i a l s t r e i f e n   d i e s e   z u g e f ü h r t   w e r d e n .   Die  S t a h l -  

b l e c h s t r e i f e n   f ü r   das   H ü l l r o h r   w e r d e n   in  der   Form-   u n d  



F a l z s t a t i o n   um  d i e   Z u g e l e m e n t e   g e l e g t   und  an  den  S t r e i -  

f e n l ä n g s k a n t e n   j e w e i l s   m i t   e i n e r   F a l z n a h t   v e r s e h e n .   D i e  

A r t   de r   F a l z u n g   i s t   h e r k ö m m l i c h e r   A r t   und  kann  z . B .   d e r  

DE-PS  12  09  091  e n t n o m m e n   w e r d e n .   Das  so  g e f e r t i g t e   H ü l l -  

r o h r   w i r d   s u k z e s s i v e   l ä n g s   de r   g e s p a n n t e n   Z u g e l e m e n t e   i n  

R i c h t u n g   auf   d i e   p y l o n s e i t i g e   V e r a n k e r u n g   v e r s c h o b e n .  

Zu  d i e s e m   Zweck  kann  e i n e   e i n f a c h e   S e i l w i n d e   v e r w e n d e t  

w e r d e n ,   d i e   am  v o r d e r e n   Ende  des   H ü l l r o h r e s   a n g r e i f t  ,  

um  so  z u m i n d e s t   das   E i g e n g e w i c h t   des   H ü l l r o h r e s   a u s z u -  

g l e i c h e n .   A u ß e r d e m   kann  noch   e i n e   g e w i s s e   V o r s c h u b k r a f t  

in  de r   Form-   und  F a l z s t a t i o n   a u f g e b r a c h t   w e r d e n .   Man  e r -  

h ä l t   au f   d i e s e   W e i s e   e i n   e i n s t ü c k i g e s   H ü l l r o h r ,   das   s i c h  

z w i s c h e n   den  b e i d e n   V e r a n k e r u n g e n   des  K a b e l s   e r s t r e c k t .  

Nachdem  d i e   b e i d e n   Enden  des   H ü l l r o h r e s   m i t   den  V e r a n k e -  

r u n g e n   v e r b u n d e n   und  g e g e n ü b e r   d i e s e n   a b g e d i c h t e t   s i n d ,  

w i r d   es  m i t   Z e m e n t m ö r t e l   v e r p r e ß t .  

Die  E r f i n d u n g   i s t   in  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   a n h a n d   d e r  

Z e i c h n u n g   n ä h e r   e r l ä u t e r t .   In  de r   Z e i c h n u n g   s t e l l e n   d a r :  

F i g u r   1  e i n e n   T e i l   e i n e r   S c h r ä g k a b e l b r ü c k e   mi t   e i n e m  

K a b e l   gemäß  de r   E r f i n d u n g ;  

F i g u r   2  e i n e n   Q u e r s c h n i t t   d u r c h   e i n   K a b e l   gemäß  d e r  

E r f i n d u n g ,   das   aus  m e h r e r e n   S t a h l b l e c h s t r e i -  

f en   h e r g e s t e l l t   i s t ,   d e s s e n   L ä n g s k a n t e n   m i t  

e i n e r   F a l z n a h t   v e r b u n d e n   s i n d  

F i g u r   3  e i n e n   Q u e r s c h n i t t   d u r c h   das  in  F i g u r   2  g e -  

z e i g t e   H ü l l r o h r   im  B e r e i c h   e i n e r   Fo rm-   u n d  

F a l z s t a t i o n ;  

F i g u r   4  e i n e n   Q u e r s c h n i t t   d u r c h   e i n   a n d e r e s   A u s f ü h -  

r u n g s b e i s p i e l   e i n e s   K a b e l s   gemäß  de r   E r f i n d u n g ;  

F i g u r   5  e i n e   s c h e m a t i s c h e   D a r s t e l l u n g   de r   V e r a n k e r u n g  

des   K a b e l s   s o w i e   de r   V e r b i n d u n g   des  H ü l l r o h r e s  

mi t   de r   V e r a n k e r u n g ;  



Figur  6  eine  T e i l d a r s t e l l u n g   der  Verbindung  des  Hü l l roh re s   mit  d e r  
V e r a n k e r u n g  u n d  

Figuren  7  und  8  j e w e i l s   einen  H a l b q u e r s c h n i t t   durch  ein  m o d i f i z i e r t e s  
Kabel  gemäß  der  E r f i n d u n g .  

E i n e   in  F i g u r   1  nur   t e i l w e i s e   g e z e i g t e   S c h r ä g k a b e l b r ü c k e  

aus  S p a n n b e t o n   w e i s t   e i n e n   P y l o n   1  a u f ,   an  den  mi t   H i l f e  

von  K a b e l n  2   e i n   Ü b e r b a u ,   z . B .   e i n e   F a h r b a h n d e c k e   3,  a n -  

g e h ä n g t   i s t .   Die  Kabe l   2  s i n d   j e w e i l s   z w i s c h e n   e i n e r   V e r -  

a n k e r u n g   4  auf   S e i t e n   der   F a h r b a h n d e c k e   und  e i n e r   V e r a n k e -  

rung   5  auf   S e i t e n   des  P y l o n s   e i n g e s p a n n t .  

Die  K a b e l   s e l b e r   b e s t e h e n   aus  j e w e i l s   s i e b e n   S p a n n s t ä b e n  

6  g l e i c h e n   D u r c h m e s s e r s ,   v o r z u g s w e i s e   G e w i n d e s p a n n s t ä b e n ,  

um  d i e   mi t   A b s t a n d   e i n   H ü l l r o h r   7  aus  S t a h l b l e c h   g e l e g t  

i s t .   Die  G e w i n d e s t ä b e   s i n d   g e g e b e n e n f a l l s   aus  m e h r e r e n  

S t a b s t ü c k e n   z u s a m m e n g e s e t z t ,   d i e   mi t   H i l f e   von  l ä n g e n v e r -  

s e t z t e n   G e w i n d e m u f f e n   8  u n t e r e i n a n d e r   v e r b u n d e n   s i n d .   D e r  

v e r b l e i b e n d e   H o h l r a u m   z w i s c h e n   H ü l l r o h r   7  und  S p a n n s t ä b e n  

6  i s t   m i t   Z e m e n t m ö r t e l   9  v e r p r e ß t .  

Das  H ü l l r o h r   7  i s t   aus  zwei   im  Q u e r s c h n i t t   h a l b k r e i s f ö r m i -  

gen  S t a h l b l e c h s t r e i f e n   11  z u s a m m e n g e s e t z t ,   d i e   an  i h r e n  

L ä n g s k a n t e n   j e w e i l s   e i n e n   im  Q u e r s c h n i t t   h a k e n f ö r m i g e n  

F a l z   12  t r a g e n .   Die  j e w e i l s   a n e i n a n d e r g r e n z e n d e n   b e i d e n  

F a l z e   12  s i n d   m i t t e l s   e i n e s   im  Q u e r s c h n i t t   C - f ö r m i g e n  

M a t e r i a l s t r e i f e n s   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n ,   wobe i   noch  e i n e  

D i c h t l e i s t e   14  aus  Gummi  z w i s c h e n   d i e   F a l z e   12  und  den  S t r e i -  

fen   13  e i n g e s e t z t   w e r d e n   k a n n .   Auf  d i e s e   Weise   w i r d   e i n e   F a l z -  

n a h t   15  g e b i l d e t ;   v g l .   F i g u r   2 

Die  H e r s t e l l u n g   und  M o n t a g e   des  K a b e l s   g e s c h i e h t   f o l g e n d e r -  

m a ß e n :  

Die  s i e b e n   S p a n n s t ä b e   6  des  K a b e l s   w e r d e n   zu  B e g i n n   d e s  

W o c h e n t a k t s   auf   der   F a h r b a h n d e c k e   3  a u s g e l e g t .   Zur  V o r b e -  

r e i t u n g   der   V e r a n k e r u n g   des  K a b e l s   und  der   H e r s t e l l u n g  
des  H ü l l r o h r e s   w i r d   auf   d a s j e n i g e   Ende  des  S p a n n s t a b b ü n -  

d e l s ,   das  der   p y l o n s e i t i g e n   V e r a n k e r u n g   5  z u g e w a n d t   i s t ,  

e i n   Ü b e r g a n g s r o h r   a u f g e s c h o b e n ,   w ä h r e n d   auf   das  der   f a h r -  



b a h n s e i t i g e n   V e r a n k e r u n g   4  z u g e w a n d t e   Ende  des   S p a n n s t a b -  

b ü n d e l s   z u n ä c h s t   e i n   in  F i g u r   3  n ä h e r   g e z e i g t e r   Amboß  u n d  

a n s c h l i e ß e n d   e i n   zu  dem  e r s t e n   i d e n t i s c h e s   Ü b e r g a n g s r o h r  

21  a u f g e s c h o b e n   w i r d .   Die  Ü b e r g a n g s r o h r e   21  s i n d   an  d e m  

j e w e i l s   den  V e r a n k e r u n g e n   z u g e w a n d t e n   Ende  m i t   e i n e r   t r o m -  

p e t e n f ö r m i g e n   E r w e i t e r u n g   23  und  e i n e m   A b s c h l u ß f l a n s c h  

24  v e r s e h e n ,   der   in  de r   g e s p a n n t e n   E n d l a g e   des  K a b e l s   d i -  

r e k t   an  e i n e m   e i n b e t o n i e r t e n   Z y l i n d e r   25  a n l i e g t ,   de r   a u f  

de r   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S e i t e   d u r c h   e i n e   A n k e r p l a t t e   26  

a b g e s c h l o s s e n   i s t ,   wie  d i e s e s   s c h e m a t i s c h   in  F i g u r   5  d a r -  

g e s t e l l t   i s t .   Die  b e i d e n   V e r a n k e r u n g e n   4  und  5  s i n d   i n  

g l e i c h e r   A r t   a u f g e b a u t .  

Der  o b e r s t e   S p a n n s t a b   des   S p a n n s t a b b ü n d e l s   w i r d   m i t   d e n  

f ü r   das   s p ä t e r e   S p a n n e n   n ö t i g e   Ü b e r s t a n d   m i t   e i n e r   S p a n n -  

m u t t e r   27  auf   de r   A n k e r p l a t t e   26  de r   f a h r b a h n s e i t i g e n   V e r -  

a n k e r u n g   4  f e s t g e l e g t .   Die  ü b r i g e n   s e c h s   S p a n n s t ä b e   6  w e r -  

den  ca .   d r e i   M e t e r   w e i t   d u r c h   d i e   A n k e r l ö c h e r   in  de r   A n -  

k e r p l a t t e   26  g e s c h o b e n   und  z u n ä c h s t   n i c h t   v e r a n k e r t .   D a -  

d u r c h   s t e h t   d e r   o b e r s t e   S p a n n s t a b   am  v o r d e r e n   Ende  d e s  

K a b e l s   um  c a .   d r e i   M e t e r   vor   den  a n d e r e n   S t ä b e n   h e r a u s .  

D i e s e   s i n d   in  g e w i s s e n   A b s t ä n d e n   m i t  K i s t e n b ä n d e r n   u n d  

d u r c h   d i e   b e i d e n   Ü b e r g a n g s r o h r e   am  o b e r s t e n   S p a n n s t a b   a u f -  

g e h ä n g t .  

Am  Ende  des   o b e r s t e n   S p a n n s t a b e s   i s t   auf   d e s s e n   S t i r n s e i -  

te   e i n e   g e l e n k i g e   B e f e s t i g u n g   f ü r   e i n   z . B .   z w ö l f   M i l l i -  

m e t e r   d i c k e s   H u b s e i l   d u r c h   A u f s c h i e ß e n   b e f e s t i g t ,   das   v o n  
e i n e r   au f   dem  F a h r b a h n d e c k   3  z w i s c h e n   den  P y l o n e n   1 

s t e h e n d e n   M o t o r w i n d e   28  ü b e r   zwei   n e b e n   de r   Achse   d e s  

P y l o n s   1  in  Höhe  des  F a h r b a h n d e c k s   3  und  in  de r   V e r l ä n g e -  

r u n g   des  A n k e r l o c h e s   in  de r   A n k e r p l a t t e   26  b e f i n d l i c h e n  

U m l e n k r o l l e n   d u r c h   das  A n k e r l o c h   de r   A n k e r p l a t t e   26  f ü r  

den  o b e r s t e n   S p a n n s t a b   v e r l ä u f t .   Nach  dem  A n h e b e n   des  K a -  

b e l e n d e s   z . B .   d u r c h  l e i c h t e   T u r m d r e h k r a n e   z i e h t   d i e   M o t o r -  

w i n d e   28  das  K a b e l e n d e   m i t   c a .   f ü n f   Tonnen   K r a f t   an  d e n  

E i n g a n g   de r   p y l o n s e i t i g e n   V e r a n k e r u n g   5  und  mi t   ca .   z e h n  

Tonnen   K r a f t   d u r c h   das  d o r t i g e   A n k e r l o c h ,   wo  es  m i t   s e i n e r  



M u t t e r   v e r a n k e r t   w i r d .   A n s c h l i e ß e n d   w i r d   d i e s e r   S p a n n s t a b  

an  de r   f a h r b a h n s e i t i g e n   V e r a n k e r u n g   4  m i t   e i n e r   S p a n n -  

p r e s s e   g e s p a n n t .   Durch   d i e   h i e r d u r c h   b e w i r k t e   V e r r i n g e r u n g  

des  D u r c h h a n g e s   k ö n n e n   d i e   s e c h s   ü b r i g e n   S p a n n s t ä b e   6 

d u r c h   d i e   A n k e r l ö c h e r   de r   p y l o n s e i t i g e n   V e r a n k e r u n g   g e z o -  

gen  und  d o r t   v e r a n k e r t   w e r d e n .   Die  Ü b e r g a n g s r o h r e   21  w e r -  

den  e b e n f a l l s   an  d i e   j e w e i l i g e n   Z y l i n d e r   25  m i t   H i l f e   v o n  

Z u g s t ä b e n   a n g e z o g e n   und  b e f e s t i g t .   A n s c h l i e ß e n d   w e r d e n  

d i e   s i e b e n   S p a n n s t ä b e   von  de r   f a h r b a h n s e i t i g e n   V e r a n k e -  

rung   4  a u s g e s p a n n t .   Die  j e w e i l s   ä u ß e r e n   S p a n n s t ä b e   6  l e -  

gen  s i c h   dann  an  d i e   I n n e n w a n d u n g   de r   t r o m p e t e n f ö r m i g e n  

V e r b r e i t e r u n g e n   23  in  den  Ü b e r g a n g s r o h r e n   21  a n .  

Im  B e r e i c h   de r   f a h r b a h n s e i t i g e n   V e r a n k e r u n g   4  w i r d   d a n n  

e i n e   Form-   und  F a l z s t a t i o n   10  in  P o s i t i o n   g e b r a c h t ,   i n  

de r   aus  v i e r   S t a h l b l e c h s t r e i f e n   das  H ü l l r o h r   7  m i t   d e n  

zwei   F a l z n ä h t e n   15  g e f o r m t   w i r d .   Die  S t a h l b l e c h s t r e i f e n  

s i n d   auf   W i c k e l n   a u f g e r o l l t ,   von  d e n e n   h i e r   nur   e i n   W i k -  

k e l   31  s c h e m a t i s c h   d a r g e s t e l l t   i s t .   Die  Fo rmung   des  H ü l l -  

r o h r e s   7  und  d i e   F a l z u n g   de r   F a l z n a h t   15  g e s c h i e h t   m i t  

h i e r   n i c h t   n ä h e r   g e z e i g t e n   Form-   und  F a l z w e r k z e u g e n ,   w o -  
b e i   das   H ü l l r o h r   7  s e i n e   e n d g ü l t i g e   Form  m i t   H i l f e   d e s  

auf   den  g e s p a n n t e n   G e w i n d e s t ä b e n   6  a u f s i t z e n d e n   A m b o s s e s  

22  gemäß  F i g u r   3  e r h ä l t .   Der  Amboß  22  s e l b s t   w e i s t   e i n  

e twa   20  b i s   30  Z e n t i m e t e r   l a n g e s   S t a h l r o h r   32  m i t   e i n e m  

A u ß e n d u r c h m e s s e r   e n t s p r e c h e n d   dem  I n n e n d u r c h m e s s e r   d e s  

H ü l l r o h r e s   7  a u f .   Das  S t a h l r o h r   32  i s t   in  L ä n g s r i c h t u n g  

d u r c h   zwei   p a r a l l e l   zur   R o h r a c h s e   v e r l a u f e n d e   T r e n n w ä n d e  

33  u n t e r t e i l t .   Der  g e s a m t e   Amboß  22  w i r d   d a d u r c h   in  d r e i  

Kammern  u n t e r t e i l t .   In  de r   in  F i g u r   3  l i n k e n ,   v e r l a u f e n  

zwei   G e w i n d e s t ä b e ,   in  der   m i t t l e r e n   Kammer  d r e i   und  i n  

de r   r e c h t e n   Kammer  w i e d e r u m   zwei   G e w i n d e s t ä b e .   Die  G e w i n -  

d e s t ä b e   l i e g e n   j e w e i l s   an  dem  S t a h l r o h r   und  g e g e b e n e n f a l l s  

an  den  T r e n n w ä n d e n   des  A m b o s s e s   22  a n , '   so  daß  d i e s e r   i n  

s e i n e r   Lage  f i x i e r t   i s t .   Die  M a t e r i a l s t r e i f e n   11  f ü r   d a s  

H ü l l r o h r   w e r d e n   in  d i e   F o r m - u n d   F a l z s t a t i o n   10  e i n g e f ü h r t  

und  d u r c h   h i e r   n i c h t   g e z e i g t e   F o r m e l e m e n t e   mi t   H i l f e   d e s  

S t a h l r o h r e s   32  in  h a l b k r e i s f ö r m i g e n   Q u e r s c h n i t t   g e b r a c h t ,  



w o b e i   d i e   L ä n g s k a n t e n   zu  den  h a k e n f ö r m i g e n   F a l z e n   12  g e -  

f o r m t   w e r d e n .   Die  M a t e r i a l s t r e i f e n   13  w e r d e n   in  de r   F o r m -  

und  F a l z s t a t i o n   zu  C - f ö r m i g e n   P r o f i l e n   v o r g e f a l z t   und  ü b e r  

d i e   F a l z e   12  z w e i e r   a n e i n a n d e r g r e n z e n d e r   K a n t e n   de r   M a t e -  

r i a l s t r e i f e n   11  g e s c h o b e n .   Die  so  e n t s t a n d e n e   F a l z n a h t  

15  w i r d   a n s c h l i e ß e n d   d u r c h   s t a r k e   S t e m p e l p r e s s e n   f l a c h -  

g e p r e ß t ,   w o b e i   d i e   b e i d e n   T r e n n w ä n d e   33  und  de r   d a z w i s c h e n  

l i e g e n d e   B e r e i c h   des   S t a h l r o h r e s   32  a l s   G e g e n d r u c k s t ü c k  

w i r k e n .   Die  V e r p r e s s u n g   de r   F a l z n a h t   e r f o l g t   t a k t g e s t e u e r t  
w o b e i   w ä h r e n d   der   V e r p r e s s u n g   das   H ü l l r o h r   j e w e i l s   a n g e -  
h a l t e n   w i r d .  

Das  so  g e f e r t i g t e   H ü l l r o h r   7  w i r d   d u r c h   F ö r d e r r o l l e n   o d e r  

d e r g l e i c h e n   i n n e r h a l b   de r   Form-   und  F a l z s t a t i o n   10  e n t -  

l a n g   d e r   g e s p a n n t e n   S p a n n s t ä b e   6  in  R i c h t u n g   auf   d i e   p y -  

l o n s e i t i g e   V e r a n k e r u n g   5  v o r g e s c h o b e n ,   wie  d i e s e s   in  F i -  

gur   1  d u r c h   den  P f e i l   a n g e d e u t e t   i s t .   Durch   e i n   Z u g k a b e l  

34,  das  am  v o r d e r e n   Ende  des   H ü l l r o h r e s   a n g e b r a c h t   i s t  

und  ü b e r   e i n e   S e i l r o l l e   am  P y l o n   1  zu  de r   S e i l w i n d e   28 

g e f ü h r t   w i r d ,   w i r d   z u m i n d e s t   das   E i g e n g e w i c h t   des   H ü l l -  

r o h r e s   7  a u s g e g l i c h e n .  

E r r e i c h t   das  v o r d e r e   Ende  des  H ü l l r o h r e s   7  d i e   p y l o n s e i -  

t i g e   V e r a n k e r u n g   5  m i t   dem  Ü b e r g a n g s r o h r   21,  so  w i r d   d a s  

H ü l l r o h r   z u n ä c h s t   s o w e i t   es  g e h t   ü b e r   das   Ü b e r g a n g s r o h r  

21  g e s c h o b e n .   A n s c h l i e ß e n d   w i r d   das  H ü l l r o h r   au f   S e i t e n  

de r   Form-   und  F a l z s t a t i o n   10  a b g e t r e n n t .   Nach  E n t f e r n e n  

de r   Form-   und  F a l z s t a t i o n   w i r d   auch   das  o f f e n e   Ende  d e s  

H ü l l r o h r e s   7  an  de r   f a h r b a h n s e i t i g e n   V e r a n k e r u n g   4  ü b e r  

das  d o r t i g e   Ü b e r g a n g s r o h r   g e s c h o b e n .  E s   i s t   im  ü b r i g e n  

n i c h t   n o t w e n d i g ,   den  in  F i g u r   3  g e z e i g t e n   Amboß  nach   E n t -  

f e r n e n   de r   Form-   und  F a l z s t a t i o n   10  zu  e n t f e r n e n .   V i e l m e h r  

kann  d i e s e r   B e s t a n d t e i l   des  f e r t i g e n   K a b e l s   b l e i b e n .   A n -  

s c h i e ß e n d   w i r d   das   H ü l l r o h r   7  m i t   den  b e i d e n   Ü b e r g a n g s -  

r o h r e n   21  v e r b u n d e n ;   v g l .   F i g u r e n   5  und  6 .  

Für  d i e s e   V e r b i n d u n g   ü b e r d e c k t   das  H ü l l r o h r   7  das  Ü b e r -  

g a n g s r o h r   e t w a   ü b e r   e i n   D r i t t e l   von  d e s s e n   L ä n g e ,   im  ü b -  



l i c h e n   F a l l e   e twa   e i n   M e t e r   f ü n f z i g .   H ü l l r o h r   7  und  Ü b e r -  

g a n g s r o h r   21  w e r d e n   d u r c h   e i n f a c h e   M a s c h i n e n s c h r a u b e n   35 

m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n ,   d e r e n   Gewinde   in  das  I n n e r e   d e s  

Ü b e r g a n g s r o h r e s   21  h i n e i n r a g t .   Z w i s c h e n   S c h r a u b k o p f   u n d  

H ü l l r o h r   s i n d   noch   e n t s p r e c h e n d   g e f o r m t e   B e i l a g s c h e i b e n  

36  v o r g e s e h e n .   Die  A n z a h l   de r   S c h r a u b e n   35  r i c h t e t   s i c h  

nach   den  K r ä f t e n ,   d i e   be im  f e r t i g e n   Kabe l   von  dem  Ü b e r -  

g a n g s r o h r   21  und  dem  H ü l l r o h r   7  a u f g e n o m m e n   w e r d e n   s o l l e n .  

Der  Z w i s c h e n r a u m   z w i s c h e n   Ü b e r g a n g s r o h r   21  und  H ü l l r o h r  

7  w i r d   m i t   e i n e m   D i c h t m i t t e 1 3 7   a u s g e f ü l l t ,   so  z . B .   m i t  

E p o x y h a r z ,   w o d u r c h   d i e   b e i d e n   R o h r e   z u s ä t z l i c h   v e r k l e b t  

w e r d e n .   S i n d   d i e   R o h r e   au f   d i e s e   We i se   m i t e i n a n d e r   v e r b u n -  

den  und  g e g e n e i n a n d e r   a b g e d i c h t e t ,   w i r d   de r   H o h l r a u m   z w i -  

s c h e n   den  S p a n n s t ä b e n   6  und  dem  H ü l l r o h r   7  a u s g e h e n d   v o n  
de r   f a h r b a h n s e i t i g e n   V e r a n k e r u n g   4  m i t   Z e m e n t m ö r t e l   9  v e r -  

p r e ß t .  

Bei  e i n e m   b e s c h r i e b e n e n   K a b e l   w e r d e n   d i e   d a r i n   e i n g e l e i t e t e n  
K r ä f t e   s t a t i s c h e r   und  d y n a m i s c h e r   A r t   s o w o h l   von  d e n  

S p a n n s t ä b e n   6  und  t e i l w e i s e   auch   von  dem  H ü l l r o h r   7  a b g e -  

f a n g e n .   Bei   H ü l l r o h r e n ,   d i e   aus  e twa   v i e r   M i l l i m e t e r   d i k -  

ken  B l e c h s t r e i f e n   g e f o r m t   w e r d e n ,   b e t r ä g t   d i e s e r   A n t e i l  

ca .   15  %. 

Das  V e r f a h r e n   zur   M o n t a g e   des  H ü l l r o h r e s   und  das  I n j i z i e -  

r en   m i t   Z e m e n t m ö r t e l   kann  u n a b h ä n g i g   vom  W o c h e n t a k t   d e s  

f r e i e n   V o r b a u s   n a c h g e z o g e n   w e r d e n .   A n s t e l l e   de r   v e r w e n d e -  

t e n   r e l a t i v   d i c k e n   S p a n n s t ä b e   k ö n n e n   auch   j e w e i l s   B ü n d e l  

von  d ü n n e r e n   S p a n n s t ä b e n   v e r w e n d e t   w e r d e n ,   so  daß  e t w a  

j e d e r   S p a n n s t a b   gemäß  F i g u r   2  d u r c h   e i n   S i e b e n e r - B ü n d e l  

aus  S t a h l s t ä b e n   e r s e t z t   w i r d .   A n s t e l l e   de r   S p a n n s t ä b e   k ö n -  

nen  im  ü b r i g e n   auch   mehr  o d e r   m i n d e r   dünne   L i t z e n   v e r w e n -  
d e t   w e r d e n .  

In  F i g u r   4  i s t   e i n   w e i t e r e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   f ü r   e i n  

H ü l l r o h r   7a  m i t   e i n e r   F a l z n a h t   15a  d a r g e s t e l l t .   D i e s e s  
H ü l l r o h r   w i r d   aus  e i n e m   e i n z i g e n   S t a h l b l e c h s t r e i f e n   l l a  

g e f o r m t ,   d e s s e n   L ä n g s k a n t e n   zu  im  Q u e r s c h n i t t   h a k e n f ö r m i -  

gen  F a l z e n   12a  g e f o r m t   s i n d ,   d i e   zur   B i l d u n g   de r   F a l z n a h t  



15a  i n e i n a n d e r   g r e i f e n .   Das  H ü l l r o h r   7a  w i r d   wie  in  F i -  

gur   1  g e z e i g t   und  oben  b e s c h r i e b e n ,   in  der   o r t s f e s t e n  

Form-   und  F a l z s t a t i o n   g e f o r m t ;   e b e n s o   w i r d   d o r t   d i e   F a l z -  

n a h t   15a  v e r p r e ß t .   Die  V e r p r e s s u n g   e r f o l g t   mi t   H i l f e   v o n  

zwei  D r u c k r o l l e n   o d e r   S t e m p e l n ,   wobei   e i n e   der   D r u c k r o l -  

len   i n n e r h a l b   des  H ü l l r o h r e s   7a  a n g e b r a c h t   i s t .   d i e   S p a n n -  

s t ä b e   w e r d e n   im  B e r e i c h   der   Form-   und  F a l z s t a t i o n   z u s a m -  

m e n g e b ü n d e l t   und  auf   de r   de r   F a l z n a h t   16a  g e g e n ü b e r l i e g e n -  

den  S e i t e   des  H ü l l r o h r e s   g e f ü h r t ,   so  daß  a u s r e i c h e n d   P l a t z  

f ü r   d i e   P r e ß r o l l e   i n n e r h a l b   des  H ü l l r o h r e s   7a  v e r b l e i b t .  

S e l b s t v e r s t ä n d l i c h   kann   h i e r   d i e   F a l z n a h t   15a  nach   Ar t   d e r  

oben  b e s c h r e i b e n e n   F a l z n a h t   15  a u s g e f ü h r t   w e r d e n   und  u m g e -  
k e h r t .   Die  M o n t a g e   des  K a b e l s   e r f o l g t   wie  be i   dem  o b i g e n  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l .  

In  Figur  7  i s t   ein  H a l b q u e r s c h n i t t   e ines   Kabels  2b  d a r g e s t e l l t .   D i e s e s  

Kabel  b e s t e h t   wiederum  aus  Spannstäben  6,  die  g e g e b e n e n f a l l s   mit  Ge-  

windemuffen  8  m i t e i n a n d e r   verbunden  s ind,   und  einem  Hü l l roh r   7b,  wobei  

der   Z w i s c h e n r a u m   z w i s c h e n   den  S p a n n s t ä b e n   und  dem  H ü l l r o h r  

m i t   Z e m e n t m ö r t e l   v e r p r e ß t   i s t .   Das  H ü l l r o h r   7b  b e s t e h t ,  

z . B .   ä h n l i c h   wie  b e i   dem  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   g e m ä ß  

F i g u r   2  aus  zwei   im  Q u e r s c h n i t t   h a l b k r e i s f ö r m i g e n   S t a h l -  

b l e c h s t r e i f e n   12b ,   d i e   an  i h r e n   L ä n g s r ä n d e r n   j e w e i l s   z u  

e i n e m   F a l z   12b  in  A r t   e i n e s   F l a n s c h e s   u m g e f a l z t   s i n d .   D i e  

a n e i n a n d e r l i e g e n d e n   F a l z e   12b  w e r d e n   m i t   S c h r a u b e n   m i t e i n -  

a n d e r   v e r b u n d e n .  

Das  in  F i g u r   8  e b e n f a l l s   im  H a l b q u e r s c h n i t t   g e z e i g t e   K a b e l  

2c  w e i s t   w i e d e r u m   S p a n n s t ä b e   6  und  e i n   H ü l l r o h r   7c  a u f ,   w o -  

b e i   de r   Z w i s c h e n r a u m   z w i s c h e n   S p a n n s t ä b e n   und  H ü l l r o h r   m i t  

Z e m e n t m ö r t e l   9  v e r p r e ß t   i s t .   Das  H ü l l r o h r   b e s t e h t ,   z . B .  

w i e d e r u m   wie  b e i   dem  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   gemäß  F i g u r   2,  a u s  

zwei   im  H a l b q u e r s c h n i t t   h a l b k r e i s f ö r m i g e n   S t a h l b l e c h s t r e i -  

fen   l l c ,   d i e   an  i h r e n   R ä n d e r n   zu  e i n e m   F a l z   bzw.  F l a n s c h  

12c  u m g e f a l z t   s i n d .   D i e s e   in  L ä n g s r i c h t u n g   des  K a b e l s   v e r -  

l a u f e n d e n   F l a n s c h e   s i n d   m i t e i n a n d e r   m i t  H i l f e   von  e i n e r  

S c h w e i ß v e r b i n d u n g   42,  z . B .   e i n e r   S c h w e i ß n a h t   o d e r   m e h r e r e n  

P u n k t s c h w e i ß u n g e n   v e r b u n d e n .  



Die  in  den  F i g u r e n   7  und  8  g e z e i g t e n   H ü l l r o h r e   7b  bzw.  7 c  

w e r d e n ,   wie  oben  b e s c h r i e b e n ,   in  e i n e r   F o r m s t a t i o n   s u k z e s -  

s i v e   h e r g e s t e l l t   und  ü b e r   d i e   b e r e i t s   g e s p a n n t e n   S p a n n s t ä -  

be  6  g e z o g e n .   W ä h r e n d   des  V o r s c h i e b e n s   des  H ü l l r o h r e s   w e r -  

den  auch   d i e   V e r b i n d u n g e n   l ä n g s   de r   F a l z   12b  und  12c  h e r g e -  

s t e l l t .  

Auch  wenn  im  v o r h e r g e h e n d e n  d i e   V e r w e n d u n g   der   Kabe l   i n s b e -  

s o n d e r e   f ü r   S c h r ä g k a b e l b r ü c k e n   e r w ä h n t   w u r d e ,   so  s i n d   d i e s e  

auch  auf   a n d e r e n   G e b i e t e n   e i n s e t z b a r .   Ein  w e i t e r e s   v o r t e i l -  

h a f t e s   A n w e n d u n g s g e b i e t   i s t   z . B .   in  V e r b i n d u n g   mi t   S p a n n -  

b a n d b r ü c k e n   zu  s e h e n ,   wie  s i e   in  der   d e u t s c h e n   P a t e n t -  

s c h r i f t   32  11  790  b e s c h r i e b e n   s i n d .   Ü b l i c h e r w e i s e   w e r d e n  

f ü r   S p a n n b a n d b r ü c k e n   a l s   S p a n n b a n d   e i n e   nach   e i n e r   S e i l -  

l i n i e   g e f o r m t e   S t a h l b e t o n p l a t t e   v e r w e n d e t ,   d i e   z w i s c h e n  

W i d e r l a g e r n ,   in  d e n e n   d i e   B e w e h r u n g e n   v e r a n k e r t   s i n d ,   o d e r  

z w i s c h e n   W i d e r l a g e r n   und  P f e i l e r n   v e r l ä u f t .   D i e s e s   S p a n n -  
band  kann  gemäß  de r   E r f i n d u n g   d u r c h   e i n e   V i e l z a h l   p a r a l l e l  

l i e g e n d e r   Kabe l   e r s e t z t   w e r d e n .   Auf  dem  S p a n n b a n d   kann  d a n n  

e n t s p r e c h e n d   dem  o b i g e n   P a t e n t   e i n e   A u f s t ä n d e r u n g   a u f g e -  

s e t z t   w e r d e n ,   d i e   d i e   F a h r b a h n d e c k e   t r ä g t .  
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