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@ Packung fiir Fallgiiter sowie Verfahren zum Verpacken von Fiillgitern.

@Beim Verpacken von Filigitern, die mit Sauerstoff.

reagieren und in luftdicht verschlieRbaren Behéltern aus
thermoplastischem Kunststoff, deren Wandung fiir Gase
undurchidssig ist, abgepackt werden, wird der vom Fuligut
unausgefillt bleibende Raum innerhalb des Behélters mit
einem Inertgas gefiilit. Auf diese Weise wird vermieden, da3
aufgrund des sonst, also bei Vorhandensein von Luft im vom
Fuligut unausgefilit bleibenden Raum, auftretenden Sauer-
stoffverzehrs innerhalb des Behalters ein Unterdruck eintritt,
der dazu fuhrt, daB der Behalter aufgrund des resultierenden
Druckunterschiedes eingebeult wird.
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RAKU Kunststoff-Verpackungswerke

Packung fir Flllgiter sowie Verfahren zum Verpacken von

Flillgilitern - .

Die Erfindung betrifft eine Packung fiir Fiillgiiter sowie ein
Verfahren zum Verpacken von Fiillgilitern, die mit wenigstens
einem der in der Luft enthaltenen Gase reagieren, in
luftdicht verschlieBbaren Behdltern aus thermoplastischem
Kunststoff, deren Wandung fir Gase undurchlissig ist.
Insbesondere bei Flaschen der vorgenannten Art haben sich
Schwierigkeien dadurch ergeben, daB bei der {blichen
Lagerungszeit, also der Zeit zwischen dem Fiillen des
Behdlters und der Entnahme des Flillgutes, der Beh&lter
einbeult. Dies ist darauf zuriickzufiihren, daB das Fiillgut
mit der Luft, insbesondere dem darin enthaltenen Sauerstoff
reagiert, die bzw. der sich in dem mit Fillgut nicht
ausgefiillten Raum des Behalters befindet. Der dadurch
bewirkte Sauerstoffverzehr hat eine Verringerung des
Innendrucks der Flasche zur Folge, die aufgrund der
verhdltnismdBig geringen Eigensteifigkeit von Kunststoff-
flaschen in vielen Fallen zu dem bereits erwahnten Einbeu-
len der Flaschen oder anderer Behdlter fiihrt. Dieses

Problem ist bekannt. Es wird z. B. in Verpackungsrundschau,
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Jahrgang 1934, (1983) Nr. 9, Seiten 61 - 68 behandelt.
Dabei werden auch MSglichkeiten erdrtert, wie das Einbeulen
der Behdlter verhindert werden kann. Als in Betracht zu
ziehende MaBfnahmen werden die Verwendung von zylindrischen
Behdltern und solchen mit kleinem Volumen in Betracht
gezogen. Im ersten Fall wird die grdfiere Eigensteifigkeit
durch die zylindrische Form erzielt, im zweiten Fall durch
die bei kleineren Beh&ltern zwangsliufig kleineren Flichen,
auf denen der #uBere Uberdruck zur Einwirkung kommt. Ferner
wird in der Vorverdffentlichung auf den EinfluB der
Wandstarke der Flaschen aus das Einbeulen hingewiesen. Auch
die Durchlédssigkeit der Wandung fiir Sauerstoff wird
erwadhnt, da eine ausreichend groBe Durchladssigkeit den
Verbrauch an Sauerstoff innerhalb der Flasche zumindest
teilweise kompensiert und somit die Entstehung von Unter-
druck verhindert oder doch zumindest beziiglich des AusmaBes

verringert.

Alle in der Vorverdffentlichung genannten MaBnahmen sind
wenig geeignet, die mit dem Einbeulen von Kunststoff-
flaschen unter den genannten Voraussetzungen zusammen-
hdngenden Schwierigkeiten zu beseitigen. Die Durchlé@ssig-
keit fir Sauerstoff ist insbesondere deshalb keine LOsung,
weil die Umsetzung des Sauerstoffes mit dem Fillgut
zwangslaufig auch die Eigenschaften des letzteren beein-

fluBt, was normalerweise vermieden werden soll. Aus diesem
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Grunde geht die Erfindung auch von Behaltern aus, deren
Wandungen filir Gase, also insbesondere £fiir Sauerstoff,
undurchlédssigsind. Dabei kann es sich um Behd@lter handeln,
deren Wandung aus mehrere Schichten besteht, von denen
wenigstens eine, im allgemeine diinne Schicht die vorgenann-
ten Eigenschaften aufweist, also als Sperrschicht fir Gase
wirkt. Wenigstens eine der andere Schichten, die z. B. aus
Polyathylen besteht, hat im wesentlichen die Aufgabe, der
Flasche die notwendige mechanische Festigkeit zu geben. Der
Behdlter kann jedoch auch aus anderen Kunststoffen be-
stehen, die aufgrund ihrer elastischen Verformbarkeit unter
der Einwirkung eines 3uBeren Uberdrucks eingebeult werden.
Im Ubrigen weisen BehAlter, deren Wandung fiir Gase undurch-
lassig ist, zudem den Vorteil auf, daB auch in umgekehrter
Richtung keinerlei Diffusion moglich ist. Dies kann dann
von Bedeutung sein, wenn das Fiillgut z. B. organische

Lésungsmittel enthilt.

Die in der genannten Vorverdffentlichung erwdhnte Mdglich-
keit, iliber die Wandstdrke des Behdlters dessen Einbeulen zu
verhindern, stellt keine optimale LOsung dar, weil es in
der Mehrzahl der Fédlle dazu fihren wird, daB fiir die
Herstellung des Behalters mehr Material verbraucht wird als
unter Beriicksichtigung der iibrigen Erfordernisse notwendig

wdre. D. h., daB der Behalter schwerer und teurer wird, was
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aus Kostengriinden, aber auch aus anderen Griinden, z. B,

solchen, die mit der Entsorgung zusammenhdngen, unerwiinscht

ist.

Die MOglichkeit,durch optimale Formgebung, d. h. im allge-
meinen durch die Wahl der Zylinderform, die Stabilitdt des

Behdlters gegen unerwiinschte Formianderung zu vergrofern,

fiihrt zwangsl&3ufig zu einer Einschrdnkung bei der Wahl der -

Behdlterform. Dies insbesondere deshalb nachteilig, weil in
vielen Fallen, z. B. im Hinblick auf den Raumbedarf, eine

zylindrische Behdlterform nicht erwiinscht ist.

In der Vorverdffentlichung ist auch die Moglichkeit
erwdhnt, das Auftreten von Unterdruck innerhalb des
Behdlters dadurch zu verhindern, daB dieser vollstadndig mit
dem Fillgut gefillt wird, so daB kein freier Raum ver-
bleibt, der mit Luft ausgefiillt ist. Diese MaBnahme ist im
Normalfall nicht anwendbar. Einmal ist ein vollstandiges
Fiillen in vielen F&llen deshalb nicht méglich, weil der
anschlieBende Vorgang, durch welchen der Behdlter ver-
schlossen wird, einen freien Kopfraum, also einen mit
Flillgut nicht ausgefiillten Raum innerhalb des Behdlters,
voraussetzt. Zum anderen ist es kaum mdglich, Kunststoff-
behdlter der hier in Rede stehenden Art, die tiberwiegend im
Extrusionsblasverfahren hergestellt werden, mit einer

derartigen Prdzision zu fertigen, daB s3mtliche Behalter
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einer Fertigungsreihe das gleiche Volumen aufweisen. D. h.,
daB allein aufgrund von unvermeidbaren Fertigungsungenauig-
keiten, die libriges auch fiir andere Behdlter, beispiels-
weise Glasflaschen gelten, vom Filillgut unausgefiilltes
Innenvolumen des Behdlters bleibt, da in jeden Beh&dlter
unabhédngig von dessen Volumen ein bestimmtes Flillgutvolumen

gegeben wird.

Demzufolge liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde,
Packung und Verfahren der einleitend beschriebenen Art so
abzuwandeln, daB die bei Kunststoffflaschen durch das
Entstehen von Unterdruck aufgrund der Umsetzung des
Flillgutes mit Bestandteilen der Luft auftretende Schwierig-
keiten vermieden werden. Dies soll auf eine Art und Weise
erreicht werden, die Beschrankungen bei der Wahl der
Behdlterform vermeidet und dariiberhinaus die Mdglichkeit
gibt, die Wandstadrke des Behalters ausschlieflich nach den
sonstigen Erfordernissen zu treffen, also ohne die Notwen-
digkeit, im Hinblick auf die Gefahr des Einbeulens eine

groBere Wanddicke zu wdhlen als sonst notwendig ware.

Zur LOsung dieser Aufgabe schlagt die Erfindung vor, daB
der vom Filillgut unausgefiillt bleib ende Raum innerhalb des

Behdlters mit einem Inertgas gefiillt wird.
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Ler wesentlichen, durch die Erfindung erzielbare Vorteil
basiert auf der Tatsache, daf im Gegensatz zu den Erwa-
gungen, die in der vorerwdhnten Vorverdffentlichung
angestellt werden, nicht versucht wird, dem Entstehen von
Unterdruck durch geeignete MaBnahmen Rechnungen zu tragen.
Vielmehr wird so vorgegangen, daB die Ursache, die zur
Entstehung des Unterdruckes fihrt, beseitigt wird. Dies
geschieht mit einfachen Mitteln, da es ohne weiteres

moéglich ist, eine Vorrichtung, mit welcher die Beh&lter

gefiillt werden, so auszubilden, daB eine Begasung der

Behélter mit Inertgas moglich ist. Dies kann in der Weise
geschehen, daB der noch leere Behdlter, bevor er gefiillt
wird, mit Inertgas unter Verdradngung der im Behdlter zuvor
vorhanden gewesenen Luft begast wird. Es ist auch méglich,
nach Beendigung des Filillvorganges lediglich den freien

Kopfraum mit Inertgas zu fiillen. Auch eine Kombination

beider MaBnahmen ist mdglich.

Im Normalfall wird als Inertgas N2, also Stickstoff, in
Frage kommen. Es erscheint aber auch méglich, in begtimmten
Fallen C02, also Kohlendioxid, zu v erwenden. Letztenendes
wird die Wahl des Inertgases abhingen von der Beschaffen-
heit des Flillgutes, da es darauf ankommt zu verhindern, das
das im vom Flillgut nicht ausgefiillten Raum des Behdlters

befindliche Gas mit dem Filillgut Verbindungen eingeht oder

sonstwie, z. B. durch Absorption, verzehrt wird.

an

e

-

LR L4

-~



0173763

Die Erfindung ermoglicht auf einfache und wirtschaftliche
Weise die Verwendung von Flaschen und &hnlichen Behdltern
aus Kunststoff auch in solchen Anwendungsbereichen, die
bisher aufgrund der vorbeschriebenen Schwierigkeiten
Behdltern aus anderen Werkstoffen, insbesondere solchen aus

Glas und Blech, vorbehalten waren.
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1. Verfahren zum Verpacken von Fiillglitern, die mit wenig-".
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Kunststoff, deren Wandung fir Gase undurchlédssig 1ist,
dadurch gekennzéichnet,kdaﬁ der vom Fiillgut unausgefiillt
bleibende Raum innerhalb des bBehdlters mit einem Inertgas

gefiillt wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB
der Behdlter bereits vor Beginn des Einfiillens des Fiillgutes

mit einem Inertgas gefiillt wird. ‘

3. Luftdicnt verschlossene Packung aus thermoplastischem
Kunststoff, dessen Wandung filir Gase undurchlassig ist, fiir
ein Filillgut, das mit wenigstens einem der in der Luft
enthaltenden Gase reagiert, dadurch gekennzeichnet, daB der

vom Flillgut unausgefiillte Raum innerhalb der Packung mit

einem Inertgas gefiillt ist.
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