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@ Schaltungsanordnung zur Ansteuerung von Flissigkristall-Anzeigen.

@Schaltungsanordnung zur Ansteuerung einer LC-

Anzeige. Zwischen die die LC-Anzeige ansteuernde :

Steuereinheit und die LC-Anzeige sind zur Erzeugung der
Ansteuerspannungen fir die LC-Anzeige passive Spannung-
steiler geschaltet.
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PATENTANMELDUNG

Scheltungsanordnung zur Ansteuerung von

Flissigkristall-Anzeigen.

Die Erfindung geht aus von einer Schaltungsanordnung

wie sie im Patentanspruch im Oberbegriff bezeichnet

ist. .

Bekanntlich werden LC-Anzeigen, die aus vielen Segmenten
bestehen, im Muliplex-Betrieb angesteuert. Hierzu werdsn
die einzelnen Segmente sowie ihre Gegenelektroden matrix-
artig zusammengefasst. Dadurch kann durch Anlegen einer
Wechselspannurdg jedes einzelne Segment zur Anzeige ge-
bracht werden.‘indem zwei sich gegenlberliegends Segmente
gleichzeitig angesteuert werden. Zur Ansteuerung der Seg-
mente der LC-Anzeige werden Mikroprozessoren verwendet,

an deren Ausgdngen die entsprechenden Ansteuerépannungen
anliegen. Die Ansteuerspannungen gelangen Uber LCD-Treiber-
ICs an die LC-Anzeigeeinheit. (Programmer' s Refarence
Manual, Hitachi, Ausgabe Juli 1881, 40-1-12, Seite 42
"Liquid Crystzl Display, Circuit-Block Diagram }. Diess
Treiber-ICs sind teure Bauelemente und es liegt der Er-
findung die Aufgabe zugrunds diess einzusparen. Dis Auf-
gabe wird durch die im Patesntanspruch 1 angegebene Erfincdng
geldst.
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Der Vorteil der Erfindung liegt in dzn niecdrigen Her-

stellungskosten und in einer hoheren Zuverlidssigkeit.

Nachstehend sei das Wesentliche der Erfindung an einem
Ausflhrungsbeispiel erldutert.

Figur 1 zeigt die Anordnung der Segmente und Steuer-
leitungen einer LC-Anzeige;

Figur 2 zsigt die Kurvenverl&ufe der fUr eine Anzeige

notwendigen Steuerspannungen;

Figur 3 zeigt die Schaltungsanordnung zur Ansteuerung der
Anzeige;

Figur 4 zeigt die Schaltungsanordnung zur Ansteuerung der
Anzeige;

Figur 5 zeigt ein weiterses Dimensionierungsbeispiel fir

eine Schaltungsanordnung mit Tri-State-Ausgdngen.

-

In Figuriea u. bist ein Anzeigefeld dargesiellt zur Anzeige von
Ziffern und Symbelen. In Figur 1a sind mehrere Segmente zu
Gruppen zusammzngefasst und Uber Segmentleitungen S1 bis S10
ansteuerbar. In Figur 1b sinddie den Segmenten der Figur 1a
gegenlberliegends' Elektroden der gleichen Farm dargesiellt,
die Uber scgenannte Common-Leitungen C1 bis C4 ansteuverbar
sind, wobesi auch diese Segmente zu Gruppen zusammengefasst
sind. Die Leitungen S1 bis S10 und C1 bis C4 sind matrixartig
angeordnet, so dall jedes einzelne Element der Anzeige getrennt
und einzeln ansteuerbar ist. Es wird immer nur das Element zur
Anzeige gebracht, an welchem Uber die Leitung S1 bis S10 und

C1 bis C4 die entsprechende Ansteuerspannung anliegt.
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In Figur 22-h sind z.B. die Steuerspannungzn fir die Seg-
mentleitungen S1 und $2 und die Commonleitungen C1 bis C4
dargestellt. Durch die Phasenlage der Signale auf den
Leitungen S1 und S2 in Bezug auf die Phasenlage der Sig-
nale auf den Leitungen C1 bis C4 kann ein aus den Sagmenten
gebildetes Zeichen zur Anzeige gebracht werden. Im darge-
stellten Beispiel nach den Figuren 1 und 2 werden die
Zeichen "TUNING" und "FM" zur Anzeige kommen, da die Span-
nungen nach Figur 2a und 2e sowie Figur 2b und 2g die fiir

eine Anzeige richtige Phasenlage zueinander besitzen. (Fig.g,h)

In Figur 3 ist eine nach dem Merkmal der Erfindung aufge-
baute Scheitong dargestellt. Eine LC-Anzeige 1 mit den Ein-
gédngen C1 bis C4 und S1 bis S10 ist an eine Steuersinheit 2
angeschlossen. Am Ausgang A1 des Mikroprozessors 2 liegt
eine Rechteckschwingung konstanter Amplitude und Phase, die
zyklisch liber die Analogschalter 3 an die Eing3nge C1 bis
C4 der LC-Anzeige geschaltet sind. Die Anelogschalter 3
werden lber Steuerausgénge A2 bis A5 gesteuert, wodurch ein
Multiplex-Betrieb der Anzeige erzielt wird. Bei dem gezeigten
Beispielhandelt es sich um einen Mikroprozessor mit Open-
Drain-Ausgéngen, wozu ein Pull-Up-Widerstand 4 erforderlich
ist. Zur Erzeugung der richtigen Ansteuerspannung fir die
Eingénge C1 bis C& werden Spannungsteiler-s an die Betriebs-
spannung ~U gelegt, an dessen Teilerpunkten der Ausgang A1
der Steuereinheit 2 liber die Analogschelter 3 gelegt ist.
Die gezeigten Analogschalter 3 kdnnen entfellen, wenn ein
Mikroprozessor mit Tri-State-Ausgdngen verwendet wird. Die
Eingdnge S1 bis S10 der Anzeige sind an die Ausg3nge B1 bis
B10 des Mikroprozessors geschaltet. Hierzu liegen die Ein-
génge S1 bis S10 an Abgriffen von Spannungsteilern 6 und Gber

Widerst&ncde 7 an den Ausgingen B1 bis B%C cder Steuereinheit
5

“ a
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Die LC-Anzeige ist bei einer bestimmten Spannung UD
zwischen dem Kreuzungspunkt einer Segmentleitung und
einer Commonleitung wirksam und z.B. bei 1/3 dieser
Spannung UD ausgeschaltet. Dieses wird mit 1/3 -

Bias bezeichnet. Die Spannungsteiler 5 fiir die Common-
leitungen €1 bis C4 und die Spannungsteiler 6 fir die
Segmentleitungen S1 bis S10 sind derart zu dimensionieren,
daB an den Abgriffen fir die Commonleitungen C1 bis

C4 ein Spannungshub von 4/3 der Spannung UD entsteht,
damit zwischen Common- und Segmentleitung entweder die
volle Anzeigespannung UD bzw. 1/3 UD entsteht., Bei
einer Anzeigespannung UD von z.B. 3 Volt muB sich das
Potential auf der Commonleitung zwischen 4 Volt und

0 Volt 3ndern, wenn sich das Potential der Segment-
leitung zwischen 1 Volt und 3 Volt &ndert.

In Figur 4 ist ein Dimensionierungsbeispiel fir die
Spannungsteiler 5 und 6 angegeben, mit denen die ge-
forderten Spannungen erzeugt werden kdnnen.

An den Ausgang A1 des Mikroprozessors'Z ist, wie in
Figur 2 dargestellt, das Netzwerk flir die Commonleitung
C1 gelzgt. Je nach Schaltzustand der im Mikroprozessor 2
angeordneten Schaltstufe 12 und des Analogschalters 3

ergeben sich auf der Commonleitung C1 folgende Spannungen:

a.)Analogschelter 3 hochohmig : 2 Volt

b.)Analogschalter 3 niederohmig,
Schaltstufe 12 niederohmig : 0 Volt

c.)Anelogschalter 3 niederohmig, '

Schaltstufe 12 hochohmig : 4 Volt.
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An den Ausgang B1 des Mikroprozessors 2 ist das Netzwerk
fir die Segmentleitung S1 gelegt. Je nach Schaltzustand
der im Mikroprozessor 2 angeordneten Schaltstufe 13 er-
geben sich infolge der in Figur 4 angegebenen Widerstands-
werte auf der Segmentleitung S1 folgende Spannungen:

a.) Schaltstufe 13 hochohmig : 3 Volt,
b.) Schaltstufe 13 niederchmig : 1 Volt.

Vienn der Mikroprozessor Tri-state-Ausgdnge besitzt, so
deB die Analcgschalter 3 entfallen kdnnen, 1liegen die
A-Ausgénge wie die B-Ausgdnge an den Abgriffen der Span-
nungsteiler 5 bzw. 6.

In Figur 5 ist ein enfsprechender Aufbau mit der erforder-
lichen Dimensionierung angegeben. Bei den Tri-state-Aus-
géngen liegen die Widerst&nde 14 und 7 je nach Schaltzu-
stand der Stufen 12', 13’ an den Ausgdngen A und B an der
positiven Betriebsspannung +U parallel zu dem Widerstand

8 bzw. 10, oder auf Bezugspotentiel parsllel zu den Wider-
stidnden 8 bzw. 11 oder die WiderstiZnde 14 und 7 liegen
hochhomig abgeschaltet. Auch bei dieser Schaltung ist der
Spennungshub auf der Commonleitung 4/3 der Anzéigéspannung
U0, d.h. 4 Volt. Dadie Unterspennnung nur auf 0,5 Volt &b-

sinkt, muss die Oberspannung auf 4,5 Volt angehoben werden.

Das gezeigte Beispiel bezieht sich auf eine LC-Anzeige
mit 4 Common- und 10 Segmentleitungen. Selbstverst&ndlich
k&irnen beliebige Kombinationen der Anzahl von Segment- und
Commonleitungen benitzt werden.
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1. Schaltungsanordnung zur Ansteuerung einer aus
mehreren Segmenten bestehenden Fllssig-Kristell-
Aﬁzeige (LC-Anzeige), bei welcher die Segmente
in mehrere Gruppen zusammengeschaltet sind und
mit einer Wechselspannung Uber Segmentleitungen
ansteuerbar sind undmit den Segmenten gegeniber-
liegenden diesen in der Form engepassten Gegenelek-
troden, die ebenfalls in mehrere Gruppen zusammenge-
schaltet sind und die iber Common-Leitungen im
Multiplexbetrieb zyklisch ansteuerbar sind, wobei
die Segmente und Gegenelektroden matrixartig der-
art zusammengefasst sind, daB jedes einzelne Segment
zur Anzeige gebracht werden kann, wobei die Schalt-
spannungen fir die Segment- und Common-Leitungen von
den Ausgdngen einer Steuereinheit geliefert bzw.
gesteuert werden, da d u rch gekenn -
z e ichnet, daB. zwischen die die Schzltspannungen
liefernden bzw. steuernden AusgiZnge (A, B) der Steuer-
einheit (2) und die Segment- und Commonleitungen
(C, S) der LC-Anzeige (1) passive Spannungsteiler (5,
6) geschaltet sind. '

2. Schaltungsanordnung nech Anspruch 1, d a dur c h
gekennz eic h.n e t, daB die passiven Span-
nungsteiler (5, 6) derart dimensioniert sind, daB sie
in Abhé&ngigkeit vom Schaltzustand der Ausginge (A, B)
der Steusrszinheit (2) die Ansteuerspannungen fir
die Segmentleitungen (S) und Commonleitungen (C)
liefgrn.
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3. Scheltungsanordnung nach Anspruch 1, dad urch
gekennzeichnet, daB zwischen der Be-
triebsspennung (U) und Erdpotential Spennungsteiler
(5, 6) geschaltet sind, deren Teilerpunkte mit den
Common- bzw. Segmentleitungen (C bzw. S) verbunden
sind und daR die Abgriffe der an den Commonleitungen
(C) liegende Spannungsteiler (5) zyklisch an den mit
einer rechteckférmigen Wechselspannung bezufschlagten
Ausgang (A1) der Steuereinheit (2] gelegt sind und
daB die mit den Segmentleitungen (S) verbundenen
Abgriffe der Spannungsteiler (6) Uber Vorwidersté&nde
(7) mit den die Wechselspannung fir die Segmente der
LC-Anzeige (1) liefernden Ausgdngen (B) der Steuer-
einheit (2) verbunden sind, wobei die Widerst&nde
(8, 9) der Spannungsteiler (5) und die Widerstinde
(10, 11) der Spannungsteiler (6) und die Vorwider-
st3nde (7) derart dimensioniert sind, daB an den Ab-
griffen der Spannungsteiler (5, 6) in Abhédngigkeit
von der Ausgangsimpedanz der Ausgdnge (A, B) (hoch-
ohmig oder niederchmig) die fir die Anzeige der aus-

gew&hlten Segmente erforderlichen Potentizle entstehen.
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"Affichage alphanumérique par
dispositif a cristaux liquides"

* Figuren 15,16,18; Seiten 35-37
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