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©  Vorrichtung  zum  Einbringen  von  Kerben  in  Werkstücke,  vorzugsweise  in  zylindrische  Werkstücke. 
  Die  Erfindung  bezieht  sich  auf  eine  Vorrichtung  zum 
Einbringen  von  Kerben  in  Werkstücke,  insbesondere  in 
zylindrische  Werkstücke.  Diese  ist  gekennzeichnet  durch 
einen  eine  Aufnahme  für  das  Werkstück  aufweisenden 
ersten  Werkzeugteil  durch  wenigstens  einen  an  diesem 
ersten  Werkzeugteil  schwenkbar  gehalterten  Hebel  der  an 
seiner  der  Aufnahme  zugewendeten  Seite  wenigstens  ein 
mit  einer  Schneide  versehenes  Werkzeug  aufweist  und  an 
einer  der  Schneide  abgewendeten  Seite  eine  erste  Anlage- 
oder  Abstützfläche  bildet,  gegen  welche  ein  Druckbolzen  mit 
einem  Ende  anliegt,  sowie  durch  einem  am  ersten  Werkzeug- 
teils  um  eine  die  Aufnahme  einschließende  Achse  schwenk- 
bar  angeordneten  zweiten  Werkzeugteil  der  an  seiner  der 
Aufnahme  zugewendeten  Seite  eine  zweite  Anlage-und 
Abstützfläche  für  den  Druckbolzen  bildet. 





- D i e   E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   a u f   e i n e   V o r r i c h t u n g   z u m - X i n b r i n -  

gen   von  K e r b e n   i n   W e r k s t ü c k e ,   v o r z u g s w e i s e   i n   z y l i n d r i s c h e  

W e r k s t ü c k e .  

Im  M a s c h i n e n b a u   s o w i e   a u f   v i e l e n   a n d e r e n   G e b i e t e n  d e r  T e c h n i k  

w e r d e n   v i e l f a c h   z y l i n d r i s c h e   W e r k s t ü c k e ,   b e i s p i e l s w e i s e  
B o l z e n   b e n ö t i g t ,   d i e   an  i h r e r   U m f a n g s f l ä c h e   m i t   w e n i g s t e n s  

e i n e r   K e r b e ,   d . h .   m i t   e i n e r   d u r c h   b l e i b e n d e   V e r f o r m u n g   d e s  

M a t e r i a l s   d e s   W e r k s t ü c k e s   i n   d i e s e s   W e r k s t ü c k   e i n g e d r ü c k t e n  

und  s i c h   v o r z u g s w e i s e   i n   L ä n g s r i c h t u n g   des   W e r k s t ü c k e s  

e r s t r e c k e n d e n   V e r t i e f u n g   v e r s e h e n   s i n d .   E i n   t y p i s c h e s  

B e i s p i e l   f ü r   d e r a r t i g e   W e r k s t ü c k   s i n d   s o g e n a n n t e   " K e r b -  

s t i f t e " ,   d i e   b e i s p i e l s w e i s e   a l s   V e r b i n d u n g s e l e m e n t e   v e r w e n d e t  

w e r d e n .  

V o r r i c h t u n g e n   zum  E i n b r i n g e n   i n   K e r b e n   i n   W e r k s t ü c k e   u n d  

d a b e i   v o r z u g s w e i s e   a u c h   i n   z y l i n d r i s c h e   W e r k s t ü c k   s i n d   a n  

s i c h   b e k a n n t .   D ie   b e k a n n t e n   V o r r i c h t u n g e n   w e i s e n   j e d o c h   e i n e  

r e l a t i v   a u f w e n d i g e   K o n s t r u k t i o n   a u f .   N a c h t e i l i g   i s t   b e i   d e n  

b e k a n n t e n   V o r r i c h t u n g e n   a u c h ,   daß  d i e   b e i   den   b e k a n n t e n  

V o r r i c h t u n g e n   v e r w e n d e t e n   W e r k z e u g e   o d e r   W e r k z e u g e i n s ä t z e  

s i c h   an  i h r e r   zum  E i n d r ü c k e n   e i n e r   K e r b e   d i e n e n d e n   S c h n e i d e  

r e l a t i v   s c h n e l l   a b n u t z e n   und  d a m i t   s e h r   h ä u f i g   a u s g e t a u s c h t  

w e r d e n   m ü s s e n ,   d i e   b e k a n n t e n   V o r r i c h t u n g e n   a l s o   e i n e   r e l a t i v  

g e r i n g e   S t a n d z e i t   a u f w e i s e n .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e   V o r r i c h t u n g  

zum  E i n b r i n g e n   von  K e r b e n   i n   W e r k s t ü c k e   und  d a b e i   i n s b e s .   i n  

z y l i n d r i s c h e   W e r k s t ü c k e   a u f z u z e i g e n ,   d i e   s i c h   d u r c h   e i n e  

r e l a t i v   e i n f a c h e   und  d a h e r   p r e i s w e r t e   K o n s t r u k t i o n ,   d u r c h  

e i n e   o p t i m a l e   K r a f t e i n w i r k u n g   a u f   d a s   zu  k e r b e n d e   W e r k s t ü c k ,  

d u r c h   o p t i m a l e   K r a f t v e r t e i l u n g   in   d e r   V o r r i c h t u n g   s e l b s t  

s o w i e   d u r c h   e i n e   h o h e   S t a n d z e i t   a u s z e i c h n e t .  



Zur  L ö s u n g   d i e s e r   A u f g a b e   i s t   e i n e  V o r r i c h t u n g  e r f i n d u n g s g e -  
mäß  g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h   e i n e n   e i n e   A u f n a h m e   f ü r   das   W e r k -  

s t ü c k   a u f w e i s e n d e n   e r s t e n   W e r k z e u g t e i l   d u r c h   w e n i g s t e n s   e i n e n  

an  d i e s e m   e r s t e n  W e r k z e u g t e i l   s c h w e n k b a r   g e h a l t e r t e n   H e b e l ,  

d e r   an  s e i n e r  d e r   A u f n a h m e   z u g e w e n d e t e n   S e i t e   w e n i g s t e n s   e i n  

m i t   e i n e r   S c h n e i d e   v e r s e h e n e s   W e r k z e u g   a u f w e i s t   und  an  e i n e r  

d e r   S c h n e i d e   a b g e w e n d e t e n   S e i t e   e i n e   e r s t e   A n l a g e - o d e r  

A b s t ü t z f l ä c h e   b i l d e t ,   g e g e n   w e l c h e   e i n   D r u c k b o l z e n   m i t   e i n e m  

Ende  a n l i e g t ,   s o w i e   d u r c h   e i n e n   am  e r s t e n   W e r k z e u g t e i l s   um 

e i n e   d i e   A u f n a h m e   e i n s c h l i e ß e n d e   A c h s e   s c h w e n k b a r   a n g e o r d n e -  

t e n   z w e i t e n   W e r k z e u g t e i l   d e r   an  s e i n e r   d e r   A u f n a h m e   z u g e w e n -  
d e t e n   S e i t e   e i n e   z w e i t e   A n l a g e - u n d   A b s t ü t z f l ä c h e   f ü r   d e n  

D r u c k b o l z e n   b i l d e t .  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V o r r i c h t u n g   z e i c h n e t   s i c h   d u r c h   e i n e  

h i n s i c h t l i c h   d e r   b e i m   K e r b v o r g a n g   a u f t r e t e n d e n   bzw.   z u  

b e h e r r s c h e n d e n   K r ä f t e   o p t i m a l e   K o n s t r u k t i o n   a u s ,   was  v o r  

a l l e m   a u c h   b e d e u t e t ,   daß  b e i   k l e i n e r   W e r k z e u g -   bzw.   V o r r i c h -  

t u n g s g r ö ß e   h o h e   K r ä f t e   b e h e r r s c h t   bzw.   f ü r   d e n   K e r b v o r g a n g  

e r z e u g t   w e r d e n   k ö n n e n .   Es  i s t   h i e r d u r c h   v o r   a l l e m   a u c h  

m ö g l i c h ,   b e i   v o r g e g e b e n e r   V o r r i c h t u n g s -   bzw.   W e r k z e u g g r ö ß e  

b e i s p i e l s w e i s e   z y l i n d r i s c h e   o d e r   a n d e r s a r t i g   a u s g e b i l d e t e  
W e r k s t ü c k e   m i t   w e s e n t l i c h   g r ö ß e r e m   D u r c h m e s s e r   zu  k e r b e n  

u n d / o d e r   K e r b e n   m i t   w e s e n t l i c h   g r ö ß e r e r   L ä n g e ,   B r e i t e  

u n d / o d e r   T i e f e   in   e i n   W e r k s t ü c k   e i n z u b r i n g e n ,   a l s   d i e s   b e i  

g l e i c h g r o ß e n   b e k a n n t e n   W e r k z e u g e n   bzw.   V o r r i c h t u n g e n   m ö g l i c h  

i s t .  

Bei   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V o r r i c h t u n g   e r f o l g t   d i e   K r a f t ü b e r -  

t r a g u n g   a u f  d e n  d a s   w e n i g s t e n s   e i n e   W e r k z e u g   o d e r   W e r k z e u g -  

e i n s a t z   a u f w e i s e n d e n ,   s c h w e n k b a r   am  e r s t e n   W e r k z e u g t e i l  

g e h a l t e n e n   H e b e l  ü b e r   e i n e n   D r u c k b o l z e n ,   d i e   s i c h   an  e i n e m  

Ende  am  H e b e l   bzw.   an  e i n e r   d o r t   v o r g e s e h e n e n   e r s t e n   A n l a g e -  

o d e r   A b s t ü t z f l ä c h e   a b s t ü t z t   und  m i t   s e i n e m   a n d e r e n   Ende  g e g e n  
e i n e   z w e i t e   A n l a g e -   und  A b s t ü t z f l ä c h e   a n l i e g t ,   d i e   am  z w e i t e n  

W e r k z e u g t e i l   v o r g e s e h e n   i s t .   Da  d e r   z w e i t e   W e r k z e u g t e i l   um 

e i n e   A c h s e ,   d i e   m i t   d e r   A c h s e   d e r   W e r k s t ü c k a u f n a h m e   z u s a m m e n -  

f ä l l t ,   r e l a t i v   zum  e r s t e n   W e r k s t ü c k t e i l   d r e h -   bzw.   s c h w e n k b a r .  



i s t ,   w i r k t   d i e s e r   D r u c k b o l z e n   a l s   e i n e   A r t - K n i e h e b e l ,   d . h .  

d e r . . D r u c k b o l z e n   l i e g t   i n   d e r   A u s g a n g s -   o d e r   R u h e s t e l l u n g   d e s  

z w e i t e n   W e r k z e u g t e i l s   m i t   s e i n e r   L ä n g s e r s t r e c k u n g   l e i c h t . -  

s c h r ä g   zu  e i n e r   r a d i a l   z u r   W e r k s t ü c k a u f n a h m e   v e r l a u f e n d e n   u n d  

d i e   e r s t e   A n l a g e -   und  A b s t ü t z f l ä c h e   s c h n e i d e n d e   L i n i e   u n d  

w i r d   b e i m   S c h w e n k e n   bzw.   D r e h e n   d e s   z w e i t e n   W e r k z e u g t e i l s   i n  

d i e   A r b e i t s s t e l l u n g   i n   e i n e   Lage   g e b r a c h t ,   i n   d e r   d e r  

D r u c k b o l z e n   m i t   s e i n e r   L ä n g s e r s t r e c k u n g   a c h s g l e i c h   o d e r  

n a h e z u   a c h s g l e i c h   m i t   d i e s e r   r a d i a l e n   L i n i e   l i e g t ,   d . h .   i n  

d e r   A r b e i t s s t e l l u n g ,   i n   d e r   d i e   S c h n e i d e n   d e r   W e r k z e u g e i n -  

s ä t z e   in   d a s   M a t e r i a l   des   W e r k s t ü c k e s   e i n g e d r ü c k t   s i n d ,  

s c h l i e ß t   d i e   L ä n g s e r s t r e c k u n g   d e s   D r u c k b o l z e n s   e i n e n   w e s e n t -  

l i c h   k l e i n e r e n   W i n k e l   m i t   d e r   r a d i a l e n   L i n i e   e i n   a l s   in   d e r  

R u h e s t e l l u n g .   H i e r d u r c h   w e r d e n   b e i m   D r e h e n   bzw.  S c h w e n k e n   d e s  

z w e i t e n   W e r k z e u g t e i l s   in   d i e   A r b e i t s s t e l l u n g   hohe   K r ä f t e   a u f  

den  w e n i g s t e n s   e i n e n   H e b e l   a u s g e ü b t .  

Bei   e i n e r   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n .  

V o r r i c h t u n g   i s t   d e r   z w e i t e   W e r k z e u g t e i l   r i n g a r t i g   a u s g e b i l d e t  

und  i s t   a u f   e i n e r   k o n z e n t r i s c h   zu r   W e r k s t ü c k a u f n a h m e   a n g e o r d -  

n e t e n   R i n g f l ä c h e   d e s   e r s t e n   W e r k z e u g t e i l s   a n g e o r d n e t .  

H i e r d u r c h   e r g i b t   s i c h   e i n e   g r o ß f l ä c h i g e   und  d a m i t   o p t i m a l e  

L a g e r u n g   f ü r   den   z w e i t e n   W e r k z e u g t e i l .   D u r c h   d i e   A u s b i l d u n g  

des   z w e i t e n   W e r k z e u g t e i l s   a l s   r i n g a r t i g e s   E l e m e n t   e r g i b t   s i c h  

w e i t e r h i n   a u c h   e i n e   o p t i m a l e   K r a f t v e r t e i l u n g   in   d i e s e m  

W e r k z e u g t e i l ,   d . h .   d e r   z w e i t e   W e r k z e u g t e i l   i s t   d u r c h   s e i n e  

r i n g a r t i g e   A u s b i l d u n g   h o c h   b e l a s t b a r .  

Bei   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V o r r i c h t u n g   s i n d   um  d i e   W e r k s t ü c k -  

a u f n a h m e   v e r t e i l t   v o r z u g s w e i s e   m e h r e r e   H e b e l   m i t   j e w e i l s  

w e n i g s t e n s   e i n e m   W e r k z e u g   o d e r   W e r k z e u g e i n s a t z   v o r g e s e h e n ,  

w o b e i   d a n n   j e d e r   H e b e l   ü b e r   e i n e n   D r u c k b o l z e n   w i r k u n g s m ä ß i g  

m i t   dem  z w e i t e n   W e r k z e u g t e i l   i n   V e r b i n d u n g   s t e h t .   H i e r d u r c h  

l a s s e n   s i c h   i n   e i n e m   A r b e i t s g a n g   in   e i n   W e r k s t ü c k   m e h r e r e  

K e r b e n   e i n b r i n g e n .   G l e i c h z e i t i g   e r g i b t   s i c h   d u r c h   d i e s e  

A u s g e s t a l t u n g   a u c h   in   k r ä f t e m ä ß i g e r   H i n s i c h t   e i n e   o p t i m a l e  

K o n s t r u k t i o n ,   da  d i e   b e i m   K e r b e n   a u f   d a s   W e r k s t ü c k   von  d e n  

e i n z e l n e n   W e r k z e u g e i n s ä t z e n   a u s g e ü b t e n   K r ä f t e   s i c h   g e g e n s e i -  

t i g   a u f h e b e n .  



Es  v e r s t e h t   s i c h ,   daß   m i t   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V o r r i c h t u n g  

n i c h t   n u r   K e r b e n , i m   w ö r t l i c h e n   S i n n e   i n   e i n   W e r k s t ü c k  

e i n g e b r a c h t   w e r d e n   k ö n n e n ,   s o n d e r n   a u c h   a n d e r e   V e r t i e f u n g e n ,  

so  daß  u n t e r  " K e r b e n "   im  S i n n e   d e r   E r f i n d u n g  j e d e   A r t   v o n  

V e r t i e f u n g e n   zu  v e r s t e h e n   i s t .  

U n t e r   " S c h n e i d e n "   im  S i n n e   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   s i n d  

z u n ä c h s t   e i n m a l   l a n g g e s t r e c k t e   S c h n e i d e n   zu  v e r s t e h e n ,   d . h .  

S c h n e i d e n   im  w ö r t l i c h e n   S i n n e ,   a b e r   a u c h   a n d e r s a r t i g   g e f o r m -  

t e ,   s p i t z   z u l a u f e n d e   A r b e i t s f l ä c h e n   von  W e r k z e u g e n   o d e r  

W e r k z e u g e i n s ä t z e n ,   b e i s p i e l s w e i s   a u c h   k e g e l f ö r m i g   g e f o r m t e  

A r b e i t s f l ä c h e n   zum  E i n d r ü c k e n   von  k e g e l f ö r m i g e n   V e r t i e f u n g e n  

in   W e r k s t ü c k e .   Das  m i t   d e r   S c h n e i d e   v e r s e h e n e   W e r k z e u g   k a n n  

a u c h   m i t   e i n e r   S c h n e i d e   v e r s e h e n e s   Rad  ( K e r b r a d )   s e i n .  

Um  f ü r   den  A n t r i e b   d e s   z w e i t e n   W e r k z e u g s t e i l s   aus   d e r  

R u h e s t e l l u n g   in   d i e   A r b e i t s s t e l l u n g   und  w i e d e r   z u r ü c k  i n   d i e  

R u h e s t e l l u n g   b e s o n d e r s   g ü n s t i g e   V e r h ä l t n i s s e   zu  e r r e i c h e n   u n d  

d a b e i   i n s b e s o n d e r e   a u c h   e i n   g l e i c h f ö r m i g e s ,   m ö g l i c h s t  

g e r ä u s c h a r m e s   B e w e g e n   bzw.   S c h w e n k e n   d e s   z w e i t e n   W e r k z e u g -  

t e i l s   zu  e r z i e l e n ,   i s t   b e i   e i n e r   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m  

am  z w e i t e n   W e r k z e u g t e i l   e i n   A n t r i e b s h e b e l   m i t   e i n e m   E n d e  

b e f e s t i g t ,   d e r   m i t   s e i n e r   L ä n g s e r s t r e c k u n g   s e n k r e c h t   zu  d e r  

d i e   A u f n a h m e   e i n s c h l i e ß e n d e n   A c h s e   l i e g t   und  am  a n d e r e n   E n d e  

an  dem  e i n e n   Ende  e i n e s   Z w i s c h e n h e b e l s   a n g e l e n k t   i s t .   D e r  

Z w i s c h e n h e b e l   i s t   d a n n   an  s e i n e m   a n d e r e n   Ende   m i t   e i n e m   L a g e r  

v e r s e h e n ,   i n   w e l c h e s   e i n   k r e i s z y l i n d e r f ö r m i g e r   E x z e n t e r   e i n e s  

E x z e n t e r a n t r i e b e s   e i n g r e i f t . D u r c h   d i e s e n   A n t r i e b   e r g i b t   s i c h  

n i c h t   n u r   e i n e   o p t i m a l e   K r a f t ü b e r s e t z u n g   a u f   d a s   z w e i t e  

W e r k z e u g t e i l ,   s o n d e r n   a u c h   e i n e   s e h r   g l e i c h f ö r m i g e ,   a b r u p t e  

B e s c h l e u n i g u n g e n   v e r m e i d e n d e   Bewegung   f ü r   d i e s e s   W e r k z e u g t e i l  

und  s o m i t   e i n   r u h i g e r   L a u f   f ü r   d i e   V o r r i c h t u n g .  

Die  m i t   w e n i g s t e n s   e i n e r   K e r b e   zu  v e r s e h e n e n   W e r k s t ü c k e  

w e r d e n   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V o r r i c h t u n g   v o r z u g s w e i s e  

g e t a k t e t   z u g e f ü h r t ,   w o b e i   d i e   B e w e g u n g   d e s   z w e i t e n   W e r k z e u g -  

t e i l s   m i t   d e r   Z u f ü h r u n g   d e r   W e r k s t ü c k e   d e r a r t   s y n c h r o n i s i e r t  

i s t ,   daß  immer   d a n n ,   wenn   s i c h   d e s   z w e i t e   W e r k z e u g t e i l   i n   d e r  



R u h e -   o d e r   A u s g a n g s s t e l l u n g   b e f i n d e t ,   e i n   n e u e s   W e r k s t ü c k   i n  

d i e   W e r k s t ü c k a u f n a h m e   h i n e i n b e w e g t   w i r d .   Das  A b f ü h r e n   d e s   m i t  

w e n i g s t e n s   e i n e r   K e r b e   v e r s e h e n e n   W e r k s t ü c k e s   a u s   d e r  _  

W e r k s t ü c k a u f n a h m e   e r f o l g t   b e i s p i e l s w e i s e   d a n n ,  w e n n   d a s  

z w e i t e   W e r k s t ü c k t e i l   i n   s e i n e   R u h e -   o d e r   A u s g a n g s s t e l l u n g  

z u r ü c k g e k e h r t   i s t .   Das  A b f ü h r e n   d e s   W e r k s t ü c k s   k a n n   a b e r   a u c h  

b e r e i t s   d a n n   e r f o l g e n   bzw.   b e g i n n e n ,   wenn  das   z w e i t e   W e r k -  

z e u g t e i l   s e i n e   e n d g ü l t i g e   A r b e i t s s t e l l u n g   e r r e i c h t   b a t .  

I n s b e s o n d e r e   d a n n ,   wenn  a l s   W e r k z e u g   e i n   an  s e i n e r   U m f a n g s -  

f l ä c h e   m i t   e i n e r   S c h n e i d e   v e r s e h e n e s   Rad  ( K e r b r a d )   v e r w e n d e t  

w i r d ,   i s t   es   a u c h   m ö g l i c h ,   d a s   j e w e i l s   in   B e a r b e i t u n g  

b e f i n d l i c h e   W e r k s t ü c k   s c h o n   d a n n   in   d e r   W e r k s t ü c k a u f n a h m e   z u  

b e w e g e n ,   b e v o r   d a s   z w e i t e   W e r k z e u g t e i l   s e i n e   e n d g ü l t i g e  

A r b e i t s s t e l l u n g   e r r e i c h t   h a t ,   um  h i e r d u r c h   K e r b e n   zu  e r z e u -  

g e n ,   d e r e n   T i e f e   von  e i n e m   Ende   zum  a n d e r e n   Ende   h i n   z u n i m m t .  

Mi t   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V o r r i c h t u n g   k ö n n e n   e i n z e l n e  

s t i f t - o d e r   b o l z e n a r t i g e   W e r k s t ü c k e   b e a r b e i t e t   w e r d e n ,   o d e r  

a b e r   e i n   d u r c h g e h e n d e r   S t a h l d r a h t   k a n n   a b s c h n i t t s w e i s e   m i t  

e i n z e l n e n   K e r b e n   v e r s e h e n   und  d a n n   in   e i n z e l n e   W e r k s t ü c k e  

u n t e r t e i l t   w e r d e n .  

W e i t e r b i l d u n g e n   d e r   E r f i n d u n g   s i n d   G e g e n s t a n d   d e r   U n t e r a n -  

s p r ü c h e .  

Die  E r f i n d u n g   w i r d   im  F o l g e n d e n   a n h a n d   d e r   F i g u r e n   an  e i n e m  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   n ä h e r   e r l ä u t e r t .   Es  z e i g e n :  

F i g .   1  in   v e r e i n f a c h t e r   D a r s t e l l u n g   und  t e i l w e i s   im  L ä n g s -  

s c h n i t t   e i n e   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

V o r r i c h t u n g ;  

F i g .   2  e i n e n   S c h n i t t   e n t s p r e c h e n d   d e r   L i n i e   I - I   d e r   F i g .   1 ;  

F i g .   3  i n   S e i t e n d a r s t e l l u n g   e i n e   G e s a m t a n s i c h t   d e r   V o r r i c h -  

t u n g .  



D i e  i n   den   F i g u r e n   d a r g e s t e l l t e   V o r r i c h t u n g   w e i s t   z w e i   i m  

A b s t a n d   und  p a r a l l e l   z u e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e   P l a t t e n   o d e r  

P l a t i n e n   1  und  2  a u f ,   von   d e n e n   d i e   P l a t t e   2  s c h e i b e n f ö r m i g  

m i t   e i n e r   k r e i s r i n g f ö r m i g e n   U m f a n g s f l ä c h e   3  v e r s e h e n   i s t   u n d  

d i e   P l a t t e   1  e i n e   s t u f e n f ö r m i g e   o d e r   a b g e s e t z t e   U m f a n g s f l ä c h e  

a u f w e i s t ,   d i e   von   zwei   e b e n f a l l s   k r e i s r i n g f ö r m i g e n   F l ä c h e n b e -  

r e i c h e n   4  und   5  g e b i l d e t   i s t .   Die   U m f a n g s f l ä c h e   3  s o w i e   d i e  

b e i d e n   F l ä c h e n b e r e i c h e   4  und  5  l i e g e n   j e w e i l s   k o n z e n t r i s c h   z u  
e i n e r   s e n k r e c h t   zu  den   O b e r f l ä c h e n s e i t e n   d e r   P l a t t e n   1  und  2 

v e r l a u f e n d e   M i t t e l a c h s e   M  des   von  den  b e i d e n   P l a t t e n   1  und  2 

g e b i l d e t e n   e r s t e n   W e r k z e u g t e i l s ,   w o b e i   d e r   F l ä c h e n b e r e i c h   4 

von  d i e s e r   M i t t e l a c h s e   M  e i n e n   g r ö ß e r e n   A b s t a n d   a u f w e i s t ,   a l s  

d e r   F l ä c h e n b e r e i c h   5,  d e s s e n   A b s t a n d   von  d e r   M i t t e l a c h s e   M  i n  

e t w a   g l e i c h   d e m j e n i g e n   A b s t a n d   i s t ,   den   d i e   U m f a n g s f l ä c h e   3 

von  d i e s e r   M i t t e l a c h s e   b e s i t z t .  

Die   b e i d e n   P l a t t e n   1  und  2  s i n d   an  i h r e m   e i n a n d e r   z u g e w e n d e -  
t e n   O b e r f l ä c h e n s e i t e n   d u r c h   d r e i   um  d i e   M i t t e l a c h s e   M  i n  

g l e i c h m ä ß i g e m   A b s t a n d   g e g e n e i n a n d e r   v e r s e t z t   a n g e o r d n e t e n   u n d  

in   e i n e r   Q u e r s c h n i t t s e b e n e   s e n k r e c h t   zu r   M i t t e l a c h s e   M 

( e n t s p r e c h e n d   d e r   F i g .   1)  i n   e t w a   k r e i s s e g m e n t a r t i g   a u s g e -  
b i l d e t e   K l ö t z e   6  m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n .   Die  P l a t t e   1  i s t   a n  
i h r e r   d e r   P l a t t e   2  a b g e w e n d e t e n   O b e r f l ä c h e n s e i t e   an  e i n e m  

o r t s f e s t e n   V o r r i c h t u n g s g e s t e l l   7  b e f e s t i g t .   Im  m i t t l e r e n  

B e r e i c h   d e s   von  den  b e i d e n   P l a t t e n   1  und  2  g e b i l d e t e n  

W e r k z e u g t e i l s   i s t   e i n e   H ü l s e   8  a n g e o r d n e t ,   d i e   j e w e i l s  

b e i d e n d i g   m i t   e i n e r   d u r c h g e h e n d e n   B o h r u n g   d e r   P l a t t e n   1  u n d  2  

g e h a l t e n   i s t   und  e b e n f a l l s   k o n z e n t r i s c h   zu r   M i t t e l a c h s e   M 

a n g e o r d n e t   i s t .   D i e s e   a l s   W e r k s t ü c k a u f n a h m e   d i e n e n d e   H ü l s e  

i s t   in   i h r e m   m i t t l e r e n ,   z w i s c h e n d e n   P l a t t e n   1  und  2  l i e g e n d e n  

B e r e i c h   m i t   d r e i   um  j e w e i l s   1 2 0 °   am  Umfang  d e r   H ü l s e   g e g e n -  
e i n a n d e r   v e r s e t z t   a n g e o r d n e t e n   und  s i c h   in  R i c h t u n g   d e r  

M i t t e l a c h s e   M  e r s t r e c k e n d e n   D u r c h b r ü c h e n   9  v e r s e h e n ,   w e l c h e  

von  d e r   A u ß e n f l ä c h e   d e r   H ü l s e   8  b i s   in   den  I n n e n r a u m   bzw.   i n  

d i e   B o h r u n g   10  d i e s e r   H ü l s e   r e i c h e n .   In  e i n e r   s e n k r e c h t   z u r  

M i t t e l a c h s e   M  v e r l a u f e n d e n   S c h n i t t e b e n e   w e i s e n   d i e   D u r c h b r e -  



c h u n g e n   9  j e w e i l s   e i n e n   V - f ö r m i g e n   Q u e r s c h n i t t   a u f ,   d e r   s i c h  

von  d e r   B o h r u n g   10  z u r   A u ß e n f l ä c h e   d e r   H ü l s e   8  h i n   v e r b r e i -  

t e r t .  

An  dem  i n   d e r   B o h r u n g   11  d e r   P l a t t e   2  s i t z e n d e n   E n d e  d e r  

H ü l s e   8  s e t z t   s i c h   d i e   B o h r u n g   10  d i e s e r   H ü l s e   i n   d e r  

I n n e n b o h r u n g   z w e i e r   R i n g e   12  a u s   e l a s t i s c h e m   M a t e r i a l   u n d  

a n s c h l i e ß e n d   in   d e r   I n n e n b o h r u n g   13  e i n e s   H ü l s e n k ö r p e r s   1 4  

f o r t ,   d e r   m i t t e l s   e i n e s   A u ß e n g e w i n d e s   in   e i n e n   i n   d e r   B o h r u n g  
11  v o r g e s e h e n e n   G e w i n d e a b s c h n i t t   e i n g e s c h r a u b t   i s t .   D i e  

B o h r u n g   13  e r w e i t e r t   s i c h   t r i c h t e r a r t i g   zu  dem  f r e i e n   E n d e  

d e s   H ü l s e n k ö r p e r s   14,   w e l c h e   ü b e r   d i e   d e r   P l a t t e   1  a b g e w e n -  

d e t e   O b e r f l ä c h e n s e i t e   d e r   P l a t t e   2  v o r s t e h t .  

In  den  P l a t t e n   1  und  2  s i n d   m i t   j e w e i l s   g l e i c h e m   r a d i a l e n  

A b s t a n d   von  d e r   M i t t e l a c h s e   M  s o w i e   um  d i e s e   M i t t e l a c h s e   M  um 

j e w e i l s   1200  v e r s e t z t   d r e i   G e l e n k b o l z e n   15  b e i d e n d i g   i n   d e n  

P l a t t e n   1  und  2  g e h a l t e n .   An  j e d e m ,   m i t   s e i n e r   A c h s e   p a r a l l e  

z u r   M i t t e l a c h s e   M  l i e g e n d e n   G e l e n k b o l z e n   i s t   e i n   z w i s c h e n   d e n  

P l a t t e n   1  und  2  a n g e o r d n e t e r   H e b e l   16  an  e i n e m   Ende   s c h w e n k -  

b a r   g e l a g e r t ,   und  zwar   in   dem  z w i s c h e n   z w e i   b e n a c h b a r t e n  

K l ö t z e n   6  g e b i l d e t e n   Raum.  J e d e r   H e b e l   16  t r ä g t   an  s e i n e m  

a n d e r e n   Ende   an  e i n e r   d e r   M i t t e l a c h s e   M  z u g e w e n d e t e n   und  i n  

e t w a   p a r a l l e l   zu  d i e s e r   M i t t e l a c h s e   v e r l a u f e n d e n   F l ä c h e   e i n e n  

W e r k z e u g e i n s a t z   17 ,   w e l c h e r   an  e i n e m   in   e t w a   r a d i a l   z u r  

M i t t e l a c h s e   M  v e r l a u f e n d e n   m e i ß e l a r t i g e n   T e i l b e r e i c h   e i n e  

W e r k z e u g s c h n e i d b   18  b i l d e t ,   d e r e n   L ä n g s e r s t r e c k u n g   p a r a l l e l  

z u r   M i t t e l a c h s e   M  v e r l ä u f t .   J e d e r   W e r k z e u g e i n s a t z   17  r e i c h t  

m i t   s e i n e m   m e i ß e l a r t i g e n   T e i l b e r e i c h   i n   e i n e   d e r   D u r c h b r e -  

c h u n g e n   9  h i n e i n .  

An  d e r   d e r   S c h n e i d e   1 8  g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S e i t e   i s t   j e d e r  

H e b e l   16  h a m m e r k o p f a r t i g   m i t   e i n e m   A n s a t z   19  a u s g e b i l d e t   u n d  

an  d e r   d e r   S c h n e i d e   18  a b g e w e n d e t e n   S e i t e   d i e s e s   A n s a t z e s   m i t  

e i n e r   h a l b k r e i s f ö r m i g e n   V e r t i e f u n g   20  v e r s e h e n ,   d e r e n  

S y m m e t r i e a c h s e   zu sammen   m i t   d e r   S c h n e i d e   18  a u f   e i n e r  

g e m e i n s a m e n ,   in   e t w a   r a d i a l   z u r   M i t t e l a c h s e   M  v e r l a u f e n d e n  

L i n i e   a n g e o r d n e t   i s t .   Die   V e r t i e f u n g   20  j e d e s   H e b e l s   16  d i e n t  



a l s   A n l a g e -   o d e r   A b s t ü t z f l ä c h e   f ü r   e i n   h a l b k u g e l f ö r m i g   o d e r  

h a l b z y l i n d e r f ö r m i g   a b g e r u n d e t e s   Ende  e i n e s   S t ö ß e l s   o d e r  

D r u c k b o l z e n s   2 1 .  

Im  m i t t l e r e n   B e r e i c h   i s t   j e d e r   H e b e l   16  an  s e i n e r   d e r  

M i t t e l a c h s e   M  a b g e w e n d e t e n   S e i t e   m i t   e i n e r   S a c k b o h r u n g   2 2  

v e r s e h e n ,   d e r   d a s   o f f e n e   Ende  e i n e r   i n   e i n e m   K l o t z   6  v o r g e -  
s e h e n e n   S a c k b o h r u n g   23  g e g e n ü b e r l i e g t   und  d e r e n   A c h s e   in   e t w a  

a c h s g l e i c h   m i t   d e r   A c h s e   d e r   S a c k b o h r u n g   23  o d e r   e i n e r  

e n t s p r e c h e n d e n   A u s f r ä s u n g   a n g e o r d n e t   i s t .   An  e i n e m   in   d e r  

S a c k b o h r u n g   22  v o r g e s e h e n e n   S t i f t   24  i s t   e i n e   Z u g f e d e r   25  m i t  

e i n e m   Ende  g e h a l t e n .   Das  a n d e r e   Ende  d i e s e r   Z u g f e d e r   i s t   a n  
e i n e m   S t i f t   26  in   d e r   S a c k b o h r u n g   23  b e f e s t i g t .   Da  d e r   S t i f t  

26  b e z o g e n   a u f   d i e   M i t t e l a c h s e   M  j e w e i l s   r a d i a l   w e i t e r   a u ß e n  

l i e g t   a l s   d e r   S t i f t   24,  v e r s u c h t   j e d e  Z u g f e d e r   25  d e n  

b e t r e f f e n d e n   H e b e l   16  im  S i n n e   e i n e r   V e r g r ö ß e r u n g   d e s  

A b s t a n d e s   z w i s c h e n   d e r   S c h n e i d e   18  und  d e r   M i t t e l a c h s e   M, 

d . h .   i n   R i c h t u n g   d e s   P f e i l e s   A  d e r   F i g . l   zu  s c h w e n k e n .  

Auf  den  von   d e r   U m f a n g s f l ä c h e   3  s o w i e   von   den   F l ä c h e n b e r e i -  

c h e n   4  und  5  g e b i l d e t e n   R i n g f l ä c h e n   s i t z t   e i n   im  w e s e n t l i c h e n  

r i n g f ö r m i g e r   z w e i t e r   W e r k z e u g t e i l   27 ,   d e r   ü b e r   e i n e n   g e w i s s e n  

W i n k e l b e r e i c h   um  d i e   M i t t e l a c h s e   M  r e l a t i v   zu  dem  von  d e n  

P l a t t e n   1  und  2  g e b i l d e t e n   e r s t e n   W e r k z e u g t e i l   d r e h b a r   b z w .  

s c h w e n k b a r   i s t ,   w ie   d i e s   in   d e r   F i g .   1  m i t   dem  D o p p e l p f e i l   B 

a n g e d e u t e t   i s t .   Der  W e r k z e u g t e i l   27  i s t   an  d r e i ,   j e w e i l s   um 

120°   um  d i e   M i t t e l a c h s e   M  v e r s e t z t e n   B e r e i c h e n   m i t   j e w e i l s  

e i n e r ,   s i c h   r a d i a l   zu r   M i t t e l a c h s e   M  e r s t r e c k e n d e n   d u r c h g e -  

h e n d e n   A u s n e h m u n g   28  v e r s e h e n ,   d i e   v o r z u g s w e i s e  e i n e n   von  d e r  

K r e i s f o r m   a b w e i c h e n d e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   q u a d r a t i s c h e n   Q u e r -  

s c h n i t t   a u f w e i s t .   In  j e d e r   A u s n e h m u n g   28  i s t   e i n   an  d e n  

Q u e r s c h n i t t  d i e s e r   A u s n e h m u n g   a n g e p a ß t e r   K l o t z   29  in   R i c h t u n g  

r a d i a l   z u r   M i t t e l a c h s e   M  v e r s c h i e b b a r   a n g e o r d n e t ,   und  z w a r  

d e r a r t ,   daß   j e d e r   K l o t z   29  m i t   s e i n e r   d e r   M i t t e l a c h s e   M 

z u g e w e n d e t e n   S e i t e   dem  A n s a t z   19  e i n e s   H e b e l s   16  g e g e n ü b e r -  

l i e g t .   An  d i e s e r   S e i t e   i s t   in   j e d e m   K l o t z   29  e i n e   h a l b -  

z y l i n d e r -   o d e r   h a l b k u g e l f ö r m i g e   V e r t i e f u n g   30  v o r g e s e h e n ,   d i e  

a l s   A n l a g e -   und  A b s t ü t z f l ä c h e   f ü r   d a s   a n d e r e ,   r a d i a l   w e i t e r  

a u ß e n   l i e g e n d e   und  e b e n f a l l s   h a l b z y l i n d e r -   bzw.   h a l b k u g e l -  



f ö r m i g   a u s g e b i l d e t e   Ende  e i n e s   D r u c k s t ü c k e s   o d e r   D r u c k b o l z e n s  

21  d i e n t .   Gegen   d i e   d e r   M i t t e l a c h s e   M  a b g e w e n d e t e   S e i t e   j e d e s  

K l o t z e s   29  l i e g t   d a s   e i n e   Ende   e i n e s   m i t   e i n e m   A u ß e n g e w i n d e  

v e r s e h e n e n   S p a n n -   o d e r   E i n s t e l l b o l z e n s   31  an ,   d e r   m i t   s e i n e r  

A c h s e   e b e n f a l l s   r a d i a l   z u r   M i t t e l a c h s e   M  a n g e o r d n e t   i s t   u n d  

m i t   s e i n e m   G e w i n d e   in   e i n e   G e w i n d e b o h r u n g   e i n e r   an  d e r  

U m f a n g s f l ä c h e   d e s   W e r k z e u g t e i l s   27  m i t   H i l f e   von  S c h r a u b e n   3 2  

b e f e s t i g t e n   P l a t t e   e i n g r e i f t .   D ie   E i n s t e l l u n g   d e r   V o r r i c h t u n g  

m i t   H i l f e   d e r   E i n s t e l l b o l z e n   31  e r f o l g t   s o ,   daß  i n   e i n e r  

S t e l l u n g   des   W e r k z e u g t e i l s   27 ,   i n   d e r   d i e   M i t t e l a c h s e   e i n e r  

V e r t i e f u n g   30  e i n e s   K l o t z e s   29  a c h s g l e i c h   m i t   d e r   M i t t e l a c h s e  

e i n e r   V e r t i e f u n g   20  e i n e s   H e b e l s   16  l i e g t   bzw.   d e r   s i c h  

z w i s c h e n   d i e s e n   b e i d e n   V e r t i e f u n g e n   a b s t ü t z e n d e   D r u c k b o l z e n  

21  m i t   s e i n e r   L ä n g s e r s t r e c k u n g   r a d i a l   zur   M i t t e l a c h s e   M 

a n g e o r d n e t   i s t ,   s ä m t l i c h e   W e r k z e u g e i n s ä t z e   17  m i t   i h r e n  

S c h n e i d e n   18  m i t   e i n e m   Ü b e r s t a n d   bzw.   B e t r a g   d u r c h   d i e  

z u g e h ö r i g e   D u r c h b r e c h u n g   9  i n   d a s   I n n e r e   bzw.   i n   d i e   B o h r u n g  

10  d e r   H ü l s e   8  h i n e i n r e i c h e n ,   d e r   ( Ü b e r s t a n d   bzw.   B e t r a g )   d e r  

T i e f e   d e r   im  W e r k s t ü c k   zu  e r z e u g e n d e n   E i n k e r b u n g   e n t s p r i c h t .  

Wird   d e r   W e r k z e u g t e i l   27  a u s   d i e s e r ,   in   d e r   F i g .   1  g e z e i g t e n  

A r b e i t s s t e l l u n g   in   s e i n e   A u s g a n g s s t e l l u n g   b e w e g t ,   und  z w a r  

b e i s p i e l s w e i s e   b e i   d e r   f ü r   d i e   F i g .   1  g e w ä h l t e n   D a r s t e l l u n g  

d u r c h   S c h w e n k e n   des   W e r k z e u g t e i l s   27  um  e i n e n   g e r i n g e n  

W i n k e l b e t r a g   im  G e g e n u h r z e i g e r s i n n ,   so  v e r g r ö ß e r t   s i c h  

j e w e i l s   d e r   e f f e k t i v e   A b s t a n d   z w i s c h e n   den  b e i d e n   e i n a n d e r  

z u g e o r d n e t e n   V e r t i e f u n g e n   20  und  30,   w o d u r c h   d i e   H e b e l   16  m i t  

i h r e m   den   W e r k z e u g e i n s a t z   17  a u f w e i s e n d e n   Ende  j e w e i l s   d u r c h  

d i e   z u g e h ö r i g e   Z u g f e d e r   25  r a d i a l   nach   a u ß e n   g e s c h w e n k t  

w e r d e n .   Da  d i e   H e b e l   16  d u r c h   d i e   Z u g f e d e r   25  j e w e i l s   u n t e r  

V o r s p a n n u n g   g e g e n   d i e   D r u c k b o l z e n   21  a n l i e g e n ,   s i n d   d i e s e   i n  

j e d e r   S t e l l u n g   d e s   W e r k z e u g t e i l s   27  u n v e r l i e r b a r   g e h a l t e n .  

Zum  S c h w e n k e n   d e s  W e r k z e u g t e i l s   27  r e l a t i v   zu  dem  von  d e n  

P l a t t e n   1  und  2  g e b i l d e t e n   W e r k z e u g t e i l   i s t   d e r   W e r k z e u g t e i l  

27  m i t   e i n e m   A n t r i e b s h e b e l   34  v e r s e h e n ,   w e l c h e r   m i t   s e i n e r  

L ä n g s e r s t r e c k u n g   s e n k r e c h t   zu  d e r   M i t t e l a c h s e   M  l i e g t .   D e r  

A n t r i e b s h e b e l   34  i s t   b e i s p i e l s w e i s e   e i n s t ü c k i g   m i t   d e m  

W e r k z e u g t e i l   27  h e r g e s t e l l t   und  i s t   an  s e i n e m   vom  W e r k z e u g -  



t e i l   27  e n t f e r n t   l i e g e n d e n   Ende   m i t   H i l f e   e i n e s   g e e i g n e t e n  

L a g e r s   35  i n   dem  e i n e n   Ende  e i n e s   Z w i s c h e n h e b e l s   36  g e l a g e r t ,  

und  zwar   um  e i n e   A c h s e   p a r a l l e l   z u r   A c h s e   M. 

Das  a n d e r e   E n d e   d e s   Z w i s c h e n h e b e l s   36  i s t   a l s   L a g e r   3 7  

a u s g e b i l d e t ,   i n   w e l c h e s   e i n   k r e i s z y l i n d e r f ö r m i g e r   M i t n e h m e r  

o d e r   T r e i b e r   38  e i n g r e i f t .   D i e s e r   m i t   s e i n e r   Z y l i n d e r a c h s e   3 9  

p a r a l l e l   z u r   A c h s e   M  l i e g e n d e   M i t n e h m e r   38  b i l d e t   d a s  

E x z e n t e r e l e m e n t   e i n e s   E x z e n t e r a n t r i e b s   und  i s t   m i t   n i c h t  

n ä h e r   d a r g e s t e l l t e n   M i t t e l n   um  e i n e   e x z e n t r i s c h   zu r   A c h s e   39 

l i e g e n d e   A c h s e   40  d r e h b a r   g e l a g e r t   und  um  d i e s e   A c h s e  

r o t i e r e n d   a n g e t r i e b e n .   Beim  U m l a u f e n   des   M i t n e h m e r s   38  um  d i e  

A c h s e   40  w i r d   d e r   B e t ä t i g u n g s h e b e l   34  und  d a m i t   a u c h   d a s  

W e r k z e u g t e i l   27  e n t s p r e c h e n d   dem  D o p p e l p f e i l   B  um  d i e   A c h s e   M 

h i n -   und  h e r g e s c h w e n k t ,   w o b e i   b e i m   S c h w e n k e n   des   W e r k z e u g -  

t e i l s   in   d i e   A r b e i t s s t e l l u n g   d e r   Z w i s c h e n h e b e l   au f   Z u g  

b e a n s p r u c h t   w i r d .  

Die  A r b e i t s w e i s e   d e r   V o r r i c h t u n g   l ä ß t   s i c h ,   wie   f o l g t  

b e s c h r e i b e n :  

Zum  H e r s t e l l e n   von  W e r k s t ü c k e n   m i t   E i n k e r b u n g e n ,   b e i s p i e l s -  

w e i s e   zum  H e r s t e l l e n   von  K e r b s t ü c k e n   s i n d   d i e   Z u f u h r   d e r  

e i n z e l n e n   s t i f t -   o d e r   b o l z e n f ö r m i g e n   W e r k s t ü c k e ,   w e l c h e   a u c h  

von  e i n e m   S t a h l d r a h t   g e b i l d e t   s e i n   k ö n n e n ,   m i t   d e r   S c h w e n k -  

b e w e g u n g   d e s   W e r k z e u g t e i l e s   27 ,   d . h .   m i t   dem  A n t r i e b   d e s  

M i t n e h m e r s   38  d e r a r t   s y n c h r o n i s i e r t ,   daß  immer   d a n n ,   w e n n  

s i c h   das   W e r k z e u g t e i l   27  i n   s e i n e r   A u s g a n g s s t e l l u n g   b e f i n d e t ,  

das   m i t   d e r   E i n k e r b u n g   zu  v e r s e h e n e   W e r k s t ü c k   in   d i e   a l s  

W e r k s t ü c k a u f n a h m e   d i e n e n d e   H ü l s e   e i n g e f ü h r t   w i r d .   D u r c h   d i e  

R i n g e   12  a u s   e l a s t i s c h e m   M a t e r i a l   i s t   das   W e r k s t ü c k   e i n i g e r -  

maßen  in   d e r   H ü l s e   8  g e g e n   V e r r u t s c h e n   g e s i c h e r t .   Nach  d e m  

E i n f ü h r e n   d e s   W e r k s t ü c k e s   in   d i e   H ü l s e   w i r d   d a n n   d e r   W e r k -  

s t ü c k t e i l   27  ü b e r   den  A n t r i e b s h e b e l   34  und  den   vom  M i t n e h m e r  

38  g e b i l d e t e n   E x z e n t e r a n t r i e b   in   s e i n e   A r b e i t s s t e l l u n g  

g e s c h w e n k t ,   w o d u r c h   d i e   W e r k z e u g e i n s ä t z e   17  m i t   i h r e n  

S c h n e i d e n   18  d u r c h   d i e   D u r c h b r e c h u n g e n   9  s i c h   in   d i e   U m f a n g s -  

f l ä c h e   des   W e r k s t ü c k e s  e i n d r ü c k e n   und  d a d u r c h   d i e   g e w ü n s c h t e n  

E i n k e r b u n g e n   e r z e u g e n .  



Nach  dem  Z u r ü c k s c h w e n k e n   des   W e r k z e u g t e i l e s   27  in   s e i n e  

A u s g a n g s s t e l l u n g   w i r d   das   in   d e r   H ü l s e   8  b e f i n d l i c h e ,   m i t   d e n  

E i n k e r b u n g e n   v e r s e h e n e   W e r k s t ü c k   a u s g e s t o ß e n   und  i n   d i e   H ü l s e  

8  e i n   n e u e s ,   zu  b e a r b e i t e n d e s   W e r k s t ü c k   e i n g e f ü h r t .   H i e r b e i  

w i r d   es   z w e c k m ä ß i g   s e i n ,   d a s   Z u f ü h r e n   und  A b f ü h r e n   d e r  

W e r k s t ü c k e   j e w e i l s   au f   zwei   v e r s c h i e d e n e n   S e i t e n   d e r   H ü l s e   8 

v o r z u s e h e n ,   so  daß   d i e   W e r k s t ü c k e   d a n n   b e i   d e r   B e a r b e i t u n g   i n  

e i n e r   e i n z i g e n   R i c h t u n g   d u r c h   d i e   H ü l s e   8  h i n d u r c h b e w e g t  

w e r d e n .   A n s t e l l e   e i n z e l n e r   s t i f t -   o d e r   b o l z e n f ö r m i g e r  

W e r k s t ü c k e   k a n n   d e r   V o r r i c h t u n g   a u c h   d u r c h   d i e   H ü l s e   8 

h i n d u r c h g e f ü h r t e r   S t a h l d r a h t   a b s c h n i t t s w e i s e   m i t   den   g e -  
w ü n s c h t e n   E i n k e r b u n g e n   v e r s e h e n   w e r d e n ,   w o b e i   d e r   S t a h l d r a h t  

n a c h   dem  K e r b e n   d a n n   in   e i n z e l n e   s t i f t -   o d e r   b o l z e n f ö r m i g e  

W e r k s t ü c k e   z e r t e i l t   o d e r   z e r s c h n i t t e n   w i r d .  



1.  V o r r i c h t u n g   zum  E i n b r i n g e n   von  K e r b e n   i n   W e r k s t ü c k e ,  

. i n s b e s o n d e r e   i n   z y l i n d r i s c h e   W e r k s t ü c k e ,  

g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h   e i n e n   e i n e   A u f n a h m e   (8)  f ü r   d a s  

W e r k s t ü c k   a u f w e i s e n d e n   e r s t e n   W e r k z e u g t e i l   (1 ,   2)  d u r c h  

w e n i g s t e n s   e i n e n . a n   d i e s e m   e r s t e n   W e r k z e u g t e i l   (1 ,   2 )  

s c h w e n k b a r  g e h a l t e r t e n   H e b e l   ( 1 6 ) ,   d e r   an  s e i n e r   d e r  

A u f n a h m e   (8)  z u g e w e n d e t e n   S e i t e   w e n i g s t e n s   e i n   m i t   e i n e r  

S c h n e i d e   (18)   v e r s e h e n e s   W e r k z e u g   (17)  a u f w e i s t   und  a n  

e i n e r   d e r   S c h n e i d e   a b g e w e n d e t e n   S e i t e   e i n e   e r s t e   A n l a g e -  

o d e r   A b s t ü t z f l ä c h e   b i l d e t ,   g e g e n   w e l c h e   e i n   D r u c k b o l z e n  

(21)   m i t   e i n e m  E n d e   a n l i e g t ,   s o w i e   d u r c h   e i n e n   am  e r s t e n  

W e r k z e u g t e i l s   (1 ,   2)  um  e i n e   d i e   A u f n a h m e   (8)  e i n s c h l i e -  

ß e n d e   A c h s e   (M)  s c h w e n k b a r   a n g e o r d n e t e n   z w e i t e n   W e r k z e u g -  
t e i l   ( 2 7 ) ,   d e r   an  s e i n e r   d e r   A u f n a h m e   (8)  z u g e w e n d e t e n  

S e i t e   e i n e   z w e i t e   A n l a g e -   und  A b s t ü t z f l ä c h e   (30)   f ü r   d e n  

D r u c k b o l z e n   (21)   b i l d e t .  

2.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d e r   z w e i t e   W e r k z e u g t e i l   (27)   au f   e i n e r   k o n z e n t r i s c h   z u r  

A u f n a h m e   (8)   a n g e o r d n e t e n   R i n g f l ä c h e   ( 3 ,   4 ,  5 )   des   e r s t e n  

e r s t e n   W e r k z e u g t e i l s   (1 ,   2)  a n g e o r d n e t   i s t .  

3.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  um  d i e   W e r k s t ü c k a u f n a h m e   (8)  i n   j e w e i l s   g l e i c h e n  

W i n k e l a b s t ä n d e n   v e r t e i l t   m e h r e r e   H e b e l   (16)   an  dem  e r s t e n  

W e r k z e u g t e i l   (1 ,   2)  s c h w e n k b a r   g e h a l t e r t   s i n d ,   und  d a ß  

d i e   an  d i e s e n   H e b e l n   v o r g e s e h e n e n   S c h n e i d e n   (18)   e b e n -  

f a l l s   i n   g l e i c h e n   W i n k e l a b s t ä n d e n   g e g e n e i n a n d e r   v e r s e t z t  

um  bzw.   an  d e r   W e r k s t ü c k a u f n a h m e   (8)  a n g e o r d n e t   s i n d .  

4.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  -   3,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   w e n i g s t e n s   e i n e   H e b e l   (16)   a n  

e i n e m   Ende   s c h w e n k b a r   g e l a g e r t   i s t   und  am  a n d e r e n   E n d e  

d i e   S c h n e i d e   (18)   a u f w e i s t .  



5.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  -   4,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d i e   W e r k s t ü c k a u f n a h m e   m i t  e i n e r   m i t  

D u r c h b r e c h u n g e n   (9)  v e r s e h e n e n   H ü l s e   (8)  g e b i l d e t  i s t ,  
d e r e n   A c h s e   a c h s g l e i c h   m i t  d e r   R i n g f l ä c h e   (3,   4,  5 )  d e s  

e r s t e n   W e r k z e u g t e i l s   (1 ,   2)  l i e g t .  

6.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  -   5,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   z w e i t e   A n l a g e -   und  A b s t ü t z f l ä c h e  

(30)   in   R i c h t u n g   r a d i a l   z u r   W e r k s t ü c k a u f n a h m e   ( 8 )  

e i n s t e l l b a r   i s t .  

7.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  -   6,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d e r   w e n i g s t e n s   e i n e   Hebe l   (16)   d u r c h  

w e n i g s t e n s   e i n   F e d e r e l e m e n t   (25 )   im  S i n n e   e i n e r   W e g b e w e -  

gung   d e r   S c h n e i d e   (18)   von  d e r   W e r k s t ü c k a u f n a h m e   ( 8 )  

v o r g e s p a n n t   i s t .  

8.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  -   7,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  am  z w e i t e n   W e r k z e u g t e i l   (27)   e i n  

A n t r i e b s h e b e l   (34)   m i t   e i n e m   Ende   b e f e s t i g t   i s t ,   d e r   m i t  

s e i n e r   L ä n g s e r s t r e c k u n g   s e n k r e c h t   zu  d e r   d i e   A u f n a h m e  

e i n s c h l i e ß e n d e n   A c h s e   (M)  l i e g t   und  am  a n d e r e n   Ende  a n  

dem  e i n e n   Ende   e i n e s   Z w i s c h e n h e b e l s   (36)   a n g e l e n k t   i s t ,  

u n d  d a ß   d e r   Z w i s c h e n h e b e l   (36)   an  s e i n e m   a n d e r e n   Ende  m i t  

e i n e m   L a g e r   (37)   v e r s e h e n   i s t ,   in   w e l c h e s   e i n   k r e i s z y l i n -  

d e r f ö r m i g e r   E x z e n t e r   e i n e s   E x z e n t e r a n t r i e b s   e i n g r e i f t ,  

d e r   ( E x z e n t e r )   v o r z u g s w e i s e   um  e i n e   A c h s e   d r e h b a r  

g e l a g e r t   i s t ,   w e l c h e   p a r a l l e l   zu  d e r   d i e   A u f n a h m e  

e i n s c h l i e ß e n d e n   A c h s e   (M)  l i e g t .  

9.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   8,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d e r   A n t r i e b   d e s   z w e i t e n   W e r k z e u g t e i l s   (27)   ü b e r   d e n  

A n t r i e b s h e b e l   ( 3 4 ) ,   ü b e r   den  Z w i s c h e n h e b e l   (36)   s o w i e  

ü b e r   den  E x z e n t e r a n t r i e b   (38)   i n   d e r   W e i s e   e r f o l g t ,   d a ß  

d e r   Z w i s c h e n h e b e l   (36)   be im  B e w e g e n   des   z w e i t e n   W e r k z e u g -  

t e i l s   (27)   i n   d i e   A r b e i t s s t e l l u n g   a u f   Zug  b e a n s p r u c h t  

w i r d .  
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