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@ Ricksprungrastwerk mit Drehbereichsbegrenzung fiir Drehschalter.

@ Bei einem Ricksprungrastwerk mit Drehbereichsbegren-
zung fiir Drehschalter mit einem zylindrischen Rastwerk-
gehlluse und einer dieses konzentrisch durchdringenden
Welle eines Rotors sowie einer zwischen dem Geh&use und
der Welle wirkenden Rastvorrichtung und einer Drehbereich-
begrenzung fir die Drehbewegung der Welle im Gehause
wird ein Zurickfedern des Rotors aus der Endstellung in die
letrte Raststellung dadurch ereicht, dal die Drehbereich-
sbegrenzung 7, 13 so angeordnet wird, da die Drehung des
Rotors aus der letzten Raststellung auf weniger als die Haifte
des Rastwinkels (a) begrenzt wird. Dadurch wird eine
zusétzliche Ricksprungfeder sowie eine besondere Ausbil-
dung der Rastung an der Ricksprungstetle Gberflissig und
es ist moglich, ohne zusétzliche Mittel einen Riicksprung an
beiden Enden des Drehbereiches zu erreichen.
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RGcksprungrastwerk mit Drehbereichs~

begrenzung fir Drehschalter.

Die Erfindung bezieht sich auf ein Rlcksprungrastwerk

mit Drehbereichsbegrenzung fir Drehschalter mit einem 2y-
lindrischen Geh&use, einer dieses konzentrisch durch-
dringenden Welle, einer zwischen dem Gehduse und der Welle
wirkenden Rastvorrichtung und einer Drehbereichsbegrenzung
fur die Drehbewegung der Welle im Geh3use, wobei die Welle
vom Endpunkt der Drehbewegung in die letzte Raststellung
zurlckfedert.

Bei Drehschaltern besteht das BedlUrfnis, einen elektrischen
Kontakt zu schlieflen, der nur so lange geschlossen bleibt,
wie der Betdtigungshandgriff in seiner Stellung gehalten
wird, so daB der Kontakt beim Loslassen des Betdtigungs—-
gliedes automatisch wieder gedffnet wird. Ein solcher
Schalter ist beispielsweise aus der DE-PS 930 600 bekannt.
Hier ist zwischen der Welle und dem Geh8use des Drehschal-
ters eine Spiralfeder angeordnet, die beim Drehen der
Welle gespannt wird und die bewirkt, daB die Welle beim
Loslassen des Betdtigungsgliedes automatisch in die Aus-
gangslage zurlickgedrickt wird.

Es sind weiter Drehschalter bekannt, bei denen durch Drehen
des Rotors mehrere Kontakte nacheinander geschlossen wer-
den kdnnen. Um sicherzustellen, daB der Rotor nach dem
Loslassen des Betdtigungsgliedes in der gewilnschten
Stellung stehen bleibt, ist in der Regel ein Rastwerk



10

15

20

25

30

-3 - 0173874
J.Rose 9

vorgesehen, das bewirkt, daB der Rotor in der jeweils
eingestellten Schaltstellung festgehalten wird. Hierbei
ist zum Weiterdrehen des Rotors von einer Schaltstellung
in die néchstfolgende die Uberwindung der Haltekraft

des Rastwerkes noétig.Solche Rastwerke sind meist so auf-
gebaut, daB im Inneren des Geh8uses eine Rastkontur aus
Erhebungen und Vertiefungen angeordnet ist, auf der im Ro-
tor angeordnete federnde Rastglieder gleiten. Beim Weiter-
schalten von einer Raststellung in die ndchste ist jeweils
die Uberwindung der Federkraft der Rastglieder erforder-
Lich.

Es sind aber auch magnetisch wirkende Rastwerke bekannt,
bei denen ein ringfdérmiger vielpoliger Magnet vorgesehen
ist, der mit einem gegentberliegenden Magneten zusammen-
wirkt. Hier wird der Rotor jeweils in der betreffenden
Raststellung durch magnetische Kréfte gehalten. Auch hier
muBB beim Weiterschalten die Haltekraft des Magneten Uber-
wunden werden.

Da es nicht immer erwlnscht ist, den Rotor des Drehschalters
Gber den vollen Drehbereich von 360° zu drehen, sind bei sol-
chen Rastwerken Drehbereichsbegrenzungen vorgesehen, mit
denen der Drehwinkel des Rotors auf einen gewilinschten Be-
reich begrenzt wird. Besonders vorteilhaft sind solche
Drehbereichbegrenzungen, bei denen die Anschlige verdnder-
bar ausgebildet sind, so dafl ein jeweils gewlinschter Dreh-
winkelbereich eingestellt werden kann. Rastwerke mit einer
solchen verédnderbaren Drehbereichsbegrenzung sind beispiels-
weise aus der DE-0S 22 38 476, der DE-PS 26 00 368 und

der DE-PS 31 39 205 bekannt.

Bei solchen Rastwerken mit Drehbereichsbegrenzung besteht
weiterhin das Bedlrfnis, die lLetzte Schaltstellung des

Drehbereichs so auszubilden, daB nach loslassen des
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Betdtigungsgliedes der Rotor automatisch von der letzten
in die vorletzte Schaltstellung zurlckl&uft. Hierzu ist
mindestens eine zusdtzliche Feder im Rastwerk erforder-
lich. Solche Rastwerke werden als Ricksprungrastwerke
bezeichnet und sind aus der DE-AS 19 46 887,der DE-0S

24 03 565, der DE-PS 24 03 959, der DE-PS 31 40 772

und der US-PS 3 515 832 bekannt. Zur Rickfederung des
Rotors aus der letzten Schaltstellung in die vorletzte
Schaltstellung ist bei solchen Rastwerken eine zusatzli-
che Feder erforderlich,die entweder eine Schraubenfeder
oder eine Schenkelfeder ist. Diese missen im Rastwerk un-
tergebracht werden, wobei die Bauhthe des Rastwerkes und
damit des Schalters nicht unwesentlich vergréBert wird.
AuBerdem mull das Rastwerk entspfeche&d angepaft werden,
damit das Rastwerk die RiUckfederung des Rotors aus der
letzten Schaltstellung in die vorletzte Schaltstellung
nicht behindert. So muBl beispielsweise bei einem Rastwerk
mit einer Rastkontur der Rastzahn an der RlUckfederungsstel-
le entfernt werden, Der Vorteil der verénderbaren Dreh-
bereichbegrenzung, beispielsweise durch das Versetzen von
Anschlagstiften, wird dadurch teilweise wieder zunichte
gemacht. Bei Anderung der Drehbereichbegrenzung unter
Beibehaltung des Ricksprungkontaktes muBte dann auch die
Rastkontur des Rastwerkes und gegebenenfalls die Anordnung
der RiUcksprungfeder gedndert werden. Man hat zwar versucht,
die Bauhbhe einesRﬁéksprungrastuerkes dadurch zu vermindern,
dafB man die Ricksprungfeder auflerhalb des Rastgehduses
angeordnet hat (DE-PS 24 03 959). Es ist dabei aber immer
noch eine Ricksprungfeder als zus&tzliches Bauteil erfor-
derlich und es besteht hier auch weiterhin der o.g. Nach-
teil, daB die Drehbereichsbegrenzung nicht beliebig ein~-
stellbar ist.

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Ricksprungrastwerk mit
Drehbereichbegrenzung fir Drehschalter zu schaffen, das

bei niedriger Bauh8he einfacher aufgebaut ist und eine
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beliebige Einstellung der Drehbereichbegrenzung bei bei-
behaltung des RlUcksprungkontaktes gestattet. Durch die
Erfindung wird es weiter erméglicht, RlUcksprungkontakte
an beiden Enden des Drehbereiches anzuordnen, was sonst
nur durch Einflgung einer zweiten Rlcksprungfeder unter
weiterer VergrdBerung der Bauhbhe m8glich wére.

Die Erfindung geht von der Erkenntnis aus, dafB bei einem
normalen Rastwerk durch die federnden Rastglieder bereits
eine RlGckstellkraft vorhanden ist. Diese Riickstellkraft wird
geméfl der Erfindung dazu ausgenutzt, den Ricksprungkon-
takt am Ende des Drehbereichs zu betdtigen. Es ist dazu
lediglich erforderlich, mittels der Drehbereichsbegrenzung
den Drehwinkel in der letzten Raststellung auf etwas weni-
ger als den halben Rastwinkel zu begrenzen. Dadurch kann

in der letzten Raststellung der Rotor nur so weit gedreht
werden, dafl der Totpunkt der Rast nicht Uberschritten

wird, so daB der Rotor nach loslassen des Betdtigungsglie-
des automatisch in die vorhergehende Raststellung zurlckfe-
dert.

Hierdurch werden wesentliche Vorteile erzielt. Bei einenm
RUcksprungrastwerk gem3B der Erfindung ist keine zusdtzliche
Ricksprungfeder erforderlich, so daB dieses Bauteil voll~-
kommen entf&llt und die Bauhdhe des Rastwerkes nicht geén-
dert werden mufBl. Weiterhin ist keine besondere Ausbildung
des Rastwerkes an der Rlckspungstelle, wie beispielsweise
die Weglassung eines Zahnes der Rastkontur,erforderlich.
Da die Rastung eines Rastwerkes in beiden Drehrichtungen
gleich wirkt kénnen RUcksprungkontakte an beiden Enden

des Drehbereiches des Rotors angeordnet werden, wozu bei
einem normalen Ricksprungrastwerk zwei RuUcksprungfedern

erforderlich wdren, Schlieilich kdnnen die Vorteile einer

verstellbaren Drehbereichsbegrenzung, beispielsweise durch

-8 -
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Versetzen entsprechender Anschlagstifte oder Anschlag-
bolzen, voll genutzt werden, so daB also Ricksprungkon-
takte an beliebiger Stelle angeordnet werden kénnen.
Gegebenenfalls ist es lediglich erforderlich, den ent-
sprechenden festen oder beweglichen Kontakt des Drehschal-
ters um einen kleinen Winkelbereich zu versetzen. Da die
Festkontakte von Drehschaltern aber in vielen Fallen als
gedruckte Schaltungsplatte ausgefihrt werden, bedeutet dies

keinen zusdtzlichen Aufwand.

bDie Erfindung soll nun anhand der Figuren nadher erldutert
werden.

Es zedigen:

Fig. 1 das gedffnete Gehduse des Rlcksprungrastwerks gemaf

der Erfindung,
Fig. 2 in Draufsicht den Rotor des Rastwerkes von Fig. 1,

Fig. 3 einen Schnitt durch das Rastwerkgehduse nach Fig. 1

ldngs der Schnittlinie A-B und
Fig. 4 einen Schnitt durch den zugeh&érigen Rotor,

Fig. 5 Teile des Rastwerkes und der Drehbereichsbegrenzung

zur Erlduterung der Wirkungsweise der Erfindung.

Fig. 1 zeigt das gebffnete Rastwerkgehduse 1. An das
zylindrische Rastwerkgehfuse ist eine quadratische Platte
18 mit Befestigungsldchern 17 angeformt, welche zur Be-

festigung der Drehschalterteile an dem Rastwerk dienen.
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Am inneren Umfang des zylindrischen Hohlraumes 2 des
Rastwerkgehiuses 1 ist eine Rastkontur 8 angeordnet. Im
Boden des Rastwerkgehduses ist ein Ringkanal 5 vorgese-
hen, in dessen Umfang, in der Rastkontur entsprechenden
wWwinkelteilungen, Schlitze 6 eingeformt sind, in welche An-
schlagstifte 7 eingelegt werden kdnnen. In der Mitte des
Rastwerkgeh8uses 1 befindet sich die Rotorlagerbohrung 3,

die sich in eine angeformte Gewindebuchse 4 fortsetzt.

In dem Hohlraum 2 des Rastwerkgehduses 1 ist ein Rotor 9
mit angeformter Welle 10 angeordnet. Der Rotor besitzt
axiale Bohrungen 12, in welche Anschlagbolzen 13 eingesetzt
werden kénnen. Weiterhin besitzt der Rotor an zwei ge-
genlberliegenden Stellen radiale Bohrungen 14, in welchen
Rastkugeln 15 und Schraubenfedern 16 angeordnet sind. Heﬁn
die beiden Teile zusammengebaut sind, befindet sich die
Rotorwelle 10 in der Rotorlagerbohrung 3 und der Rotor 11
in dem Hohlraum 2, wobei die Rastkugeln 15 durch die Fe-
dern 16 in die Vertiefungen der Rastkontur 8 eingedrickt
werden. Zum Drehen des Rotors mittels der Rotorwelle 10
muB die federkraft der Schraubenfedern 16 lUberwunden wer-
den, da die Rastkugeln 15 auf der Erhebung der Rastkontur
in die Bohrungen 14 hineingedrickt werden Die Drehwinkelbe~
grenzung beschieht in der Weise, daBB in den axialen Boh-
rungen 12 des Rotors 9 Anschlagbolzen angeordnet sind, die
in den Ringkanal 5 des Rastwerkgehduses 1 hineinragen und
mit den Anschlagstiften 7 im Sinne einer Drehwinkelbegren-
zung zusammenwirken. Die Drehwinkelbegrenzung kann in der
Weise verédndert werden, daBl die Anschlagstifte 7 in ande-
re Schlitze 6 eingesetzt werden, oder auch in der Weise,
daB weitere Bohrungen 12 im Rotor vorgesehen sind und die
Anschlagbolzen 13 in eine andere Borhung des Rotors ein-

gesetzt werden. Die Fig. 3 und 4 zeigen entsprechende
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Lé&ngsschnitte durch die Teile von fFig. 1 und 2 wobei sich
die beiden Teile in der Lage zueinander befinden, wie sie
zusammengebaut werden., Es ist hieraus ersichtlich, daB
dann,wenn die Rotorwelle 10 in die Rotorlagerbohrung 3

der Gewindebuchse 4 eingesetzt ist, die Anschlagbolzen 13
in den Ringkanal 5 am Boden des Rastwerkgehduses hinein-
ragen.Wenn in den Schlitz 6 des Ringkanals 5 ein Anschlag-
stift 7 eingesetzt ist, so schlédgt bei der Drehbewegung
des Rotors der Anschtagbolzen 13 an den Anschlagstift 7
an, wodurch die Drehbewegung des Rotors begrenzt wird.

Bei dem in Fig. 1 dargestellten Rastwerk sind auf dem gan-
zen Umfang zehn Schaltstellungen vorgesehen, so dafl auf
dem Umfang zehn Raststellungen und zehn Anschlagstellungen
vorgesehen sind, die jeweils einem Drehwinkel von 36°

entsprechen.

GemaR der Erfindung ist nun die Drehwinkelbegrenzung so
angeordnet, daBB in der letzten Raststellung der Drehwinkel
auf weniger als die Hilfte des Rastwinkels begrenzt wird.
Das bedeutet, dafBl entweder entsprechende Schlitze 6 fir
die Anschlagstifte 7 vorgesehen sind, oder entsprechende
Bohrungen 12 im Rotor fur die Anschlagbolzen 13. Es emp-
fiehlt sich natirlich, im Rotor entsprechende Bohrungen 12
vorzusehen,weil dies wesentlich einfacher ist, als zusdtz-

liche Schlitze 6 im Rastwerkgeh8use vorzusehen.

Anhand von Fig. 5 soll die Wirkungsweise der Erfindung
niher erldutert werden. Bei der normalen Rastung gleijtet
die Rastkugel 15 in der Rastkontur 8 und hat in jeder
Schaltstellung eine Lage in der Vertiefung der Rastkon-
tur,wie sie in Fig. 5 bei 15a dargestellt ist. Nach jeder
Rastung ist die Rastkugel 15 um den Winkel a in der Rast-
kontur verschoben, was bei der Anordnung einer zehnteiligen

Rastung nach Fig. 1 einem Winkel von 36° entspricht. GemafB
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der Erfindung ist die Drehwinkelbegrenzung so angeordnet,
daB in der letzten Raststellung um nur etwas weniger als
den halben Rastwinkel gedreht werden kann, beispielsweise
durch eine entsprechende Anordnung des Anschlagstiftes 7
zu dem Anschlagbolzen 13. Der Rotor kann dann nur Uber

den Drehwinkel b gedreht werden, wobei die Rastkugel 15 in
die Stellung 15b gelangt, also nicht ganz d%e innere Er-
hebung der Rastkontur erreicht. Dieser Winkel b betrigt
beispielsweise 15° bei einem Rastwinkel von 36°. Dadurch
wird der Totpunkt der Rastung nicht Uberschritten, so dafl
beim Loslassen des Betdtigungsgliedes der Rotor unter der
Wirkung der auf die Rastkugel 15 wirkenden Rastfeder 16

so weit zurlckgleitet, bis die Rastkugel 15 wieder in der
grdBten Ausnehmung der Rastkontur 8 liegt. Damit ist auto-
matisch ein RUcksprung erreicht, ohne daBB zusdtzlich Mittel,
wie z.B. RlUcksprungfedern, erforderlich sind. Bei einer
brehwinkelbegrenzung, wie sie anhand der Figuren 1 bis 4 be-
schrieben wurde, L&Bt sich dies in sehr einfacher Weise
dadurch erreichen, dafl eine entsprechende axiale Bohrung
12 im Rotorkdérper 11 angebracht wird. Diese Drehwinkel-
begrenzung eignet sich also vorzugsweise zur AusfUhrung
der Erfindung. Ein solches Rastwerk L(&Bt sich also ein-
fach durch Anbringen einer zusdtzlichen Bohrung in ein
Rlicksprungrastwerk umwandeln. Wenn mehrere entsprechende
Bohrungen vorgesehen sind, L&Bt sich ein Ricksprung ohne
weiteres an beiden Enden des Drehbereiches erzijelen. Die
Drehbereichsbegrenzung kann ohne weiteres dann beliebig
versetzt werden, wobei der Ricksprung jeweils am Ende des
Drehbereichs wirksam wird.

Obwohl sich die Erfindung besonders gut bei einer Dreh-
winkelbegrenzung mit auswechselbaren Anschlagstiften
verwirklichen L&0#t, ist ihre Anwendung jedoch auch bei an-

deren Drehwinkelbegrenzungen mbéglich. Auch muB die Rastung

- 10 -
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nicht unbedingt mittels federnder Rastglieder vorgenom-
men sein, die in einer Rastkontur gleiten, sondern kann
auch anders ausgebildet sein, beispielsweise als die

eingangs beschriebene magnetische Rastung.
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Patentanspriche

1. Récksprungrastwerk mit Drehbereichsbegrenzung fir
Drehschalter mit einem zylindrischen Gehduse, einer

dieses konzentrisch durchdringenden Welle, einer zwischen
dem Gehduse und der Welle wirkenden Rastvorrichtung und
einer Drehbereichsbegrenzung fir die Drehbewegung der Wel-
le im Geh&use, wobei die Welle vom Endpunkt der Drehbeue-'
gung in die letzte Raststellung zurlckfedert, d a d u r c'h
gekennzeichnet, daB die Drehbereichsbegren-
zung (7, 13) auf mindestens einer Seite des Drehbereichs
die Drehbewegung der Welle (10) in der letzten Raststufe
auf weniger als den halben Rastwinkel begrenzt.

2. RuUcksprungrastwerk nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB zur Drehbereichsbegrenzung im Geh&use radial
angeordnete auswechselbare Anschlagstifte (7) und in
Bohrungen eines mit der Welle (10) verbundenen Rotorkér-
pers (11) auswechselbare axial angeordnete Anschlagbolzen
(13) vorgesehen sind.

3. RlUcksprungrastwerk nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dafl an der Innenwand des Geh8uses (1)
eine Rastkontur (8) angeordnet ist, die mit in radialen
Bohrungen (14) des Rotorkdrpers (11) federnd angeordneten
Rastgliedern (15, 16) zusammenwirkt und daB die Drehbe-
reichsbegrenzung (7, 13) so angeordnet ist, daB in der
letzten Raststufe die Rastglieder (15) den am weitesten
nach innen ragenden Vorsprung der Rastkontur (8) nicht
ganz erreichen,

IT/P21=-Fr/ri
27.07.1984 -2 -
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