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(54)  Verstellspreader. 
  Die  Erfindung  betrifft  einen  Verstellspreader  zur  Auf- 
nahme  und  zum  Transportieren  von  Containern,  wobei  die 
Verstellung  durch  Aus-  bzw.  Einfahren  von  Verschliebet- 
rägern  (2,3)  erfolgt,  deren  Gleichgang  durch  eine  Ketten- 
führung  (4)  bewerkstelligt  wird.  Zur  Positionierung  des  Aus- 
und  Einfahrens  der  Verschiebeträger  ist  ein  mittig  angeord- 
neter,  verschiebbarer  Zylinder  (5)  mit  zwei  separat  steuer- 
baren  Kolben  (7,8)  vorgesehen.  Hierdurch  ist  es  möglich,  mit 
nur  geringem  Aufwand,  exakte  Positionen  zur  Aufnahme  der 
gebräuchlichsten  Containergrößsen  20',  30'  und  40'  zu 
erzielen.  Um  bei  Bedarf  auch  nachträglich  die  Aufnahme  der 
weniger  benötigten  Containergröße  35'  zu  ermöglichen,  ist 
der  mittig  angeordnete  Zylinder  (5)  mit  einem  Anschlag  (19) 
versehen  und  auf  beiden  Seiten  des  Zylinders  je  eine 
Zylinder/Kolben-Einheit  (14,16;15,17)  angeordnet,  deren  Kol- 
ben  (16,17)  miteinander  verbunden  sind,  wobei  die  wirksa- 
men  Kolbenflächen  größer  ausgebildet  sind,  als  eine  der 
wirksamen  Kolbenfläche  des  mittig  angeordneten  Zylinders 
(5) 



Die  Er f indung   be t r i f f t   einen  V e r s t e l l s p r e a d e r   zur  A u f n a h m e   und  z u m  

T r a n s p o r t i e r e n   von  C o n t a i n e r n ,   wobei  die  V e r s t e l l u n g   du rch   A u s -  

bzw.  E i n f a h r e n   von  V e r s c h i e b e t r ä g e r n   e r f o l g t ,   d e r e n   G l e i c h g a n g   d u r c h  

eine  K e t t e n f ü h r u n g   b e w e r k s t e l l i g t   w i r d .  

Es  sind  in  der   P r a x i s   V e r s t e l l s p r e a d e r   b e k a n n t ,   bei  denen  die  v e r -  

s c h i e d e n e n   P o s i t i o n e n   zur  A u f n a h m e   der   u n t e r s c h i e d l i c h e n   C o n t a i n e r -  

g rößen   d u r c h   f o r m s c h l ü s s i g e   A r r e t i e r u n g e n   oder   Rasten  fest  v o r g e -  

geben  s ind .   D e r a r t i g e   A r r e t i e r u n g e n ,   für  die  auch  e l e k t r i s c h e   S t e u e r -  

e l e m e n t e   e r f o r d e r l i c h   sind,  v e r u r s a c h e n   einen  e r h e b l i c h e n   K o n s t r u k -  

t i o n s a u f w a n d .  

Bei  w e i t e r h i n   in  der  P rax i s   b e k a n n t e n   V e r s t e l l s p r e a d e r n   w e r d e n   d i e  

v e r s c h i e d e n e n   P o s i t i o n e n   zur  A u f n a h m e   der   u n t e r s c h i e d l i c h e n   C o n -  

t a i n e r g r ö ß e n   k r a f t s c h l ü s s i g   g e h a l t e n   und  du rch   e l e k t r i s c h e   E n d s c h a l -  

ter   a n g e f a h r e n   und  ü b e r w a c h t .   Von  N a c h t e i l   i s t ,   daß  au fg rund   von  

u n v e r m e i d b a r e n   T o l e r a n z e n   in  der   F e r t i g u n g   und  a u f g r u n d   von  S c h a l t -  

t o l e r a n z e n   der   E n d s c h a l t e r   die  v e r s c h i e d e n e n   P o s i t i o n e n   nur  b e d i n g t  

genau  a n g e f a h r e n   w e r d e n   können .   Die  h i e r z u   n o t w e n d i g e n   E i n s t e l l -  

a r b e i t e n   sind  oft  s e h r   z e i t a u f w e n d i g ,   da  ein  in  Bewegung  b e f i n d l i c h e r  

V e r s c h i e b e t r ä g e r   genau  zum  r i c h t i g e n   Z e i t p u n k t   a b g e s c h a l t e t   w e r d e n  

muß ,   um  e inen  T r ä g e r n a c h l a u f   bis  zum  S t i l l s t a n d   zu  b e r ü c k s i c h t i g e n .  

D i e s e   N a c h l a u f w e g e   können  oft  v e r s c h i e d e n   se in ,   bedingt   du rch   u n t e r -  

s c h i e d l i c h e   R e i b w e r t e   zw i schen   A u f l a g e f l ä c h e   und  V e r s c h i e b e t r ä g e r .  



Der   v o r l i e g e n d e n   Er f indung   l i eg t   die  Aufgabe  z u g r u n d e ,   einen  V e r -  

s t e l l s p r e a d e r   zu  s cha f f en ,   de r   s ich  g e g e n ü b e r   den  b e k a n n t e n   V e r -  

s t e l l  s p r e a d e r n   durch   eine  hohe   W i r t s c h a f t l i c h k e i t   a u s z e i c h n e t .  

Zur   Lösung  der   Aufgabe  wird  v o r g e s c h l a g e n ,   daß  zur   P o s i t i o n i e r u n g  

des   Aus -   und  E i n f a h r e n s   der   V e r s c h i e b e t r ä g e r   für  v e r s c h i e d e n e  

C o n t a i n e r g r ö ß e n ,   ein  mi t t ig   a n g e o r d n e t e r ,   v e r s c h i e b b a r e r   Z y l i n d e r  

mit   zwei  s e p a r a t   s t e u e r b a r e n   Kolben  v o r g e s e h e n   i s t .  

H i e r d u r c h   ist  es  m ö g l i c h ,   mit   nur  g e r i n g e m   A u f w a n d ,   exak te   P o s i t i -  

onen  zur  A u f n a h m e   der   g e b r ä u c h l i c h s t e n   C o n t a i n e r g r ö ß e n   2 0 '  ,   30 ' 

und  40'  zu  e r z i e l e n .  

Um  bei  B e d a r f   auch  n a c h t r ä g l i c h   die  A u f n a h m e   de r   w e n i g e r   b e n ö t i g -  

ten  C o n t a i n e r g r ö ß e   35'  zu  e r m ö g l i c h e n ,   ist  in  W e i t e r f ü h r u n g   d e r  

E r f i n d u n g   der  mi t t ig   a n g e o r d n e t e   Z y l i n d e r   mit  e inem  A n s c h l a g   v e r -  

s e h e n ,   und  auf  be iden   Sei ten  des   Z y l i n d e r s   je  e ine   Z y l i n d e r / K o l b e n -  

Einhei t   a n g e o r d n e t ,   d e r e n   Ko lben   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   sind,   w o b e i  

die  w i r k s a m e n   K o l b e n f l ä c h e n   g r ö ß e r   a u s g e f ü h r t   s ind ,   als   eine  d e r  

w i r k s a m e n   K o l b e n f l ä c h e n   des  mi t t ig   a n g e o r d n e t e n   Z y l i n d e r s .  

Um  Stöße  von  außen  a b z u b a u e n   und  d i e s e   somi t   von  den  ü b r i g e n   B a u -  

t e i l en   f e r n z u h a l t e n ,   ist  in  w e i t e r e r   A u s g e s t a l t u n g   der   Er f indung  d a s  

e ine  Ende  e ines   Ko lbens   des  mi t t ig   a n g e o r d n e t e n   Z y l i n d e r s   f e d e r n d  

g e l a g e r t .  



Die  Er f indung   wird  anhand   der  Z e i c h n u n g   im  n a c h s t e h e n d e n   n ä h e r  

b e s c h r i e b e n .  

Fig.  1  zeigt   den  S p r e a d e r   in  der   D r a u f s i c h t   der   2 0 ' - P o s i t i o n ,  

Fig.  2  ze igt   den  S p r e a d e r   in  der  D r a u f s i c h t   der   3 0 ' - P o s i t i o n ,  

Fig.  3  ze igt   den  S p r e a d e r   in  der  D r a u f s i c h t   der   3 5 ' - P o s i t i o n ,  

Fig.  4  zeigt   den  S p r e a d e r   in  der   D r a u f s i c h t   der  4 0 ' - P o s i t i o n ,  

Fig.  5  zeigt   ein  f ede rnd   g e l a g e r t e s   K o l b e n e n d e .  

Mit  1  ist  ein  T r a g r a h m e n   b e z e i c h n e t ,   an  dem  zwei  V e r s c h i e b e t r ä g e r  

2 ,  3  v o r g e s e h e n   s ind .   An  j e d e r   S p r e a d e r l ä n g s s e i t e   ist  eine  K e t t e n -  

führung  4  v o r h a n d e n .   In  der   Mit te   des  S p r e a d e r s   ist  ein  H y d r a u l i k -  

z y l i n d e r   5  a n g e o r d n e t ,   d e s s e n   D r u c k r a u m   d u r c h   eine  T r e n n w a n d   6 

ge te i l t   i s t .   Der   Z y l i n d e r   5  weis t   somi t   zwei  Kolben   7,  8  auf,  die  b e i  

B e a u f s c h l a g u n g   durch   D r u c k m i t t e l   g e t r e n n t   a u s f a h r e n .   Das  eine  E n d e  

des  Kolbens   7  be f inde t   sich  im  Z y l i n d e r   5  und  das  a n d e r e   Ende  ist  i n  

dem  T r a g r a h m e n   1  f e d e r n d   g e l a g e r t .   Für  die  F e d e r u n g   so rg t   e i n e  

v o r g e s p a n n t e   T e l l e r f e d e r   9  ( s i e h e   Fig.   5) .   Das  eine  Ende  des  K o l b e n s  

8  be f inde t   s ich  im  Z y l i n d e r   5  und  das  a n d e r e   Ende  ist  mit  dem  V e r -  

s c h i e b e t r ä g e r   2  fest   v e r b u n d e n .   Der   Z y l i n d e r   5  ist  zur   R e d u z i e r u n g  

der   K n i c k l ä n g e   in  zwei  L a g e r s t e l l e n   10,  11  a n g e o r d n e t .   D ie se   L a -  

g e r s t e l l e n   sind  d e r a r t   a u s g e b i l d e t ,   daß  de r   Z y l i n d e r   5  in  h o r i z o n t a l e r  

Richtung  v e r s c h i e b b a r   is t .   Auf  be iden   Se i ten   des  Z y l i n d e r s   5  s i n d  

in  H a l t e r u n g e n   12,  13  zwei  Z y l i n d e r   14,  15  fest   a n g e o r d n e t ,   d e r e n  



be iden   Kolben  16,  17  über   eine  T r a v e r s e   18  m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n  

s ind .   Die  T r a v e r s e   18  ist  mit   e inem  B e w e g u n g s s p i e l   g e g e n ü b e r   d e m  

Z y l i n d e r   5  auf  d i e s e m   a u f g e s t e c k t .   An  e i n e m   Ende  des  Z y l i n d e r s   5 

b e f i n d e t   sich  ein  r i n g f ö r m i g e r   A n s c h l a g   1 9 .  

Die  F igur   1  zeigt   den  S p r e a d e r   in  der   P o s i t i o n   zur  A u f n a h m e   e i n e s  

2 0 ' - C o n t a i n e r s .   Die  Kolben  7  und  8  sind  v o l l s t ä n d i g   e i n g e f a h r e n .  

Mit  dem  A u s f a h r e n   des  Kolbens   8  wird  de r   V e r s c h i e b e t r ä g e r   2  b e -  

wegt .   Durch  die  b e i d e r s e i t s   a n g e o r d n e t e n   K e t t e n f ü h r u n g e n   4  w i r d  

in  g l e i c h e r   Weise   und  um  die  g l e i c h e   W e g s t r e c k e   der   V e r s c h i e b e -  

t r ä g e r   3  somi t   mit  a u s g e f a h r e n ,   bis  d e r   Kolben  8  vo l l s t änd ig   b i s  

zum  A n s c h l a g   a u s g e f a h r e n   i s t .   Der   K o l b e n h u b   ist  so  a u s g e l e g t ,  

daß  j e tz t   exakt  die  Pos i t ion   zur  A u f n a h m e   e ines   3 0 ' - C o n t a i n e r s  

e r r e i c h t   i s t ,   wie  in  F igur   2  d a r g e s t e l l t .   Der   v o r h a n d e n e   K o n s t a n t -  

d ruck   des  H y d r a u l i k m i t t e l s   so rg t   d a f ü r ,   daß  die  a u g e n b l i c k l i c h e  

Pos i t ion   des  K o l b e n s   8  b e i b e h a l t e n   w i r d .  

Wird  je tz t   de r   Ko lben   7  mit  H y d r a u l i k m i t t e l   b e a u f s c h l a g t ,   f ä h r t  

in  d i e s e m   Fa l le   n ich t   de r   Kolben  7  a u s ,  s o n d e r n   der   Z y l i n d e r   5 

v e r s c h i e b t   s ich  i n n e r h a l b   der   L a g e r s t e l l e n   10  und  11,  und  z w a r  

so  wei t ,   bis  de r   A n s c h l a g   19  gegen  die  T r a v e r s e   18  s tößt .   Mit  d e m  

A n s t o ß e n   wird  die  Bewegung  des  Z y l i n d e r s   5  und  somit   auch  d i e  

der   V e r s c h i e b e t r ä g e r   2  und  3  g e s t o p p t   und  so  exakt  die  P o s i t i o n  

zur  A u f n a h m e   e i n e s   3 5 ' - C o n t a i n e r s   e r r e i c h t .   Die  w i r k s a m e n  

F lächen   der  Kolben   16,  17  sind  so  a u s g e l e g t ,   daß  sie  etwa  d o p p e l t  



so  g roß   sind  wie  die  w i r k s a m e   F l äche   des  Ko lbens   7.  H i e r a u s   e r -  

gibt  s i c h ,   daß  bei  g l e i c h e n   D r u c k w e r t e n   die  V e r s c h i e b e k r a f t   d e s  

Z y l i n d e r s   5  nur  etwa  halb  so  groß  ist  wie  die  der   be iden   K o l b e n  

16  und  1 7 .  

Soll  nun  die  ä u ß e r s t e   Pos i t ion   zur   A u f n a h m e   e ines   4 0 ' - C o n t a i n e r s  

e r r e i c h t   w e r d e n ,   sind  l e d i g l i c h   die  b e i d e n   Kolben  16  und  17  v o m  

H y d r a u l i k d r u c k m e d i u m   zu  e n t l a s t e n .   Über   den  A n s c h l a g   19  u n d  

die  T r a v e r s e   18  we rden   dann  die  Kolben   16,  17  e i n g e f a h r e n .   D i e  

e x a k t e   P o s i t i o n   zur   A u f n a h m e   e ines   4 0 ' - C o n t a i n e r s   ist   dann  e r -  

r e i c h t ,   wenn  der   Kolben  7  v o l l s t ä n d i g   frei   l iegt   ( s i e h e   Figur   4 ) .  



1.  V e r s t e l l s p r e a d e r   zur   A u f n a h m e   und  zum  T r a n s p o r t i e r e n   von  C o n -  

t a i n e r n ,   wobei  die  V e r s t e l l u n g   durch   Aus-   bzw.   E i n f a h r e n   von  V e r -  

s c h i e b e t r ä g e r n   e r f o l g t ,   d e r e n   G l e i c h g a n g   d u r c h   e ine  K e t t e n f ü h r u n g  

b e w e r k s t e l l i g t   w i rd ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  zur   P o s i t i o n i e r u n g   des  A u s -   und  E i n f a h r e n s   de r   V e r s c h i e b e -  

t r ä g e r   (2,  3)  für  v e r s c h i e d e n e   C o n t a i n e r g r ö ß e n ,   ein  mi t t ig   a n g e -  

o r d n e t e r ,   v e r s c h i e b b a r e r   Z y l i n d e r   (5)  mit  zwei  s e p a r a t   s t e u e r -  

b a r e n   Kolben   (7,  8)  v o r g e s e h e n   i s t .  

2.  V e r s t e l l s p r e a d e r   nach  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

der  m i t t i g   a n g e o r d n e t e   Z y l i n d e r   (5)  mit  e inem  A n s c h l a g   (19)  v e r -  

sehen   ist  und  auf  be iden   Se i ten   des  Z y l i n d e r s   je  e ine  Z y l i n d e r / K o l -  

b e n - E i n h e i t   (14,  16;  15,  17)  a n g e o r d n e t   i s t ,   d e r e n   Kolben   (16,  17)  

m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   s ind ,   wobei  die  w i r k s a m e n   K o l b e n f l ä c h e n  

g r ö ß e r   a u s g e f ü h r t   s ind ,   als  e ine  der  w i r k s a m e n   K o l b e n f l ä c h e n  

des  m i t t i g   a n g e o r d n e t e n   Z y l i n d e r s   ( 5 ) .  

3.  V e r s t e l l s p r e q d e r   nach  A n s p r u c h   1  oder   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  das   eine  Ende  des  K o l b e n s   (7)  des  mi t t ig   a n g e o r d n e t e n   Z y l i n -  

d e r s   (5)  f ede rnd   g e l a g e r t   i s t .  
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