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©  Verfahren  zum  Abtauen  von  Verdampfern  in  Wärmepumpen-  und  Kältemaschinenanlagen. 
  Bei  einem  Verfahren  zum  Abtauen  von  Verdampfern  (4) 
in  Wärmepumpen-  und  Kältemaschinenanlagen  wird  der 
vom  Verdichter  (1)  zum  Verflüssiger  (2)  und  über  Drosselven- 
til  (3)  und  Verdampfer  (4)  zurück  zum  Verdichter  (1)  führende 
Arbeitsmittelkreislauf  (5)  geändert  und  das  Arbeitsmittel 
vom  Verdichter  (1)  unter  Umgehung  des  Verflüssigers  (2) 
dem  Verdampfer  (4)  zugeleitet.  Während  des  Normalbetrie- 
bes  werden  das  Arbeitsmittel  als  Wärmequelle  für  einen 
Wärmespeicher  (8)  und  während  des  Abtaubetriebes  der 
Wärmespeicher  (8)  als  Wärmequelle  für  das  Arbeitsmittel 
genützt. 

Um  mit  geringem  Aufwand  den  Wirkungsgrad  des 
Abtauvorganges  zu  verbessern,  dient  die  Abwärme  des  den 
Verflüssiger  (2)  verlassenden  Arbeitsmittelkondensats  zum 
Laden  des  Wärmespeichers  (8)  und  beim  Abtauen  wird  mit 
der  gespeicherten  Wärme  das  durch  Wärmeabgabe  im 
Verdampfer  (4)  verflüssigte  und  im  Drosselventil  (3) 
entspannte  Arbeitsmittel  verdampft. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n   zum  A b -  

t a u e n   von  V e r d a m p f e r n   i n   W ä r m e p u m p e n -   und  K ä l t e m a -  

s c h i n e n a n l a g e n ,   n a c h   dem  d e r   vom  V e r d i c h t e r   zum  V e r -  

f l ü s s i g e r   und  ü b e r   D r o s s e l v e n t i l   und  V e r d a m p f e r   z u -  

r ü c k   zum  V e r d i c h t e r   f ü h r e n d e   A r b e i t s m i t t e l k r e i s l a u f  

g e ä n d e r t   und  das   A r b e i t s m i t t e l   vom  V e r d i c h t e r   u n t e r  

U m g e h u n g   c e s   V e r f l ü s s i g e r s   dem  V e r d a m p f e r   z u g e l e i t e t  

w i r d ,   w o b e i   w ä h r e n d   d e s   N o r m a l b e t r i e b e s   das   A r b e i t s -  

m i t t e l   a l s   W ä r m e q u e l l e   f ü r   e i n e n   W ä r m e s p e i c h e r   u n d  

w ä h r e n d   des   A b t a u b e t r i e b e s   d e r   W ä r m e s p e i c h e r   a l s  

W ä r m e q u e l l e   f ü r   das   A r b e i t s m i t t e l   g e n u t z t   w e r d e n ,  

s o w i e   e i n e   V o r r i c h t u n g   zum  D u r c h f ü h r e n   d i e s e s   V e r -  

f a h r e n s .  

Um  d i e   F u n k t i o n   von   W ä r m e p u m p e n   od.   d g l .   m i t  

L u f t   a l s   E n e r g i e s p e n d e r   s i c h e r s t e l l e n   zu  k ö n n e n ,   m u 3  

e i n e   d i e   W ä r m e ü b e r t r a g u n g   von  L u f t   a u f   das   A r b e i t s -  

m i t t e l   b e e i n t r ä c h t i g e n d e   V e r e i s u n g   des   V e r d a m p f e r s  

u n t e r b u n d e n   w e r d e n ,   und   es  i s t   n o t w e n d i g ,   den  o d e r  

d i e   V e r d a m p f e r   b e i   V e r e i s u n g s g e f a h r   a b z u t a u e n .   D a z u  



i s t   e s ,   a b g e s e h e n   von  a u f w e n d i g e n   f r e m d e n e r g i e b e -  

t r i e b e n e n   H e i z u n g s a n l a g e n ,   i n s b e s o n d e r e   e l e k t r i s c h e  

W i d e r s t a n d s h e i z u n g e n ,   b e r e i t s   b e k a n n t ,   den  ä r m e p u m -  

p e n k r e i s l a u f   u m z u k e h r e n   und  den  h e i ß e n   A n b e i t s m i t t e l -  

dampf   d i r e k t  i n   den  V e r d a m p f e r   s t r ö m e n   zu  l a s s e n .  

Der  V e r d a m p f e r   w i r k t   j e t z t   g e w i s s e r m a ß e n   a l s   K o n d e n -  

s a t o r ,   w o b e i   d i e   f r e i w e r d e n d e   w ä r m e   d e s   k o n d e n s i e -  

r e n d e n   A r b e i t s m i t t e l c a m p f e s   zum  A b t a u e n   d e s   V e r -  

d a m p f e r s   g e n u t z t   w i r d .   Das  v e r f l ü s s i g t e   A r b e i t s m i t -  

t e l   s t r ö m t   d a n n   n a c h   E n t s p a n n u n g   im  D r o s s e l v e n t i l  

e n t s p r e c h e n d   d e r   v e r k e h r t e n   K r e i s l a u f r i c h t u n g   d u r c h  

den  e i g e n t l i c h e n   W ä r m e p u m p e n v e r f l ü s s i g e r ,   d e r   n u n  

V e r d a m p f e r   w i r d ,   z u r ü c k   zum  V e r d i c h t e r .   Der   V e r f l ü s -  

s i g e r ,   d e r   ü b e r   e i n e n   W ä r m e t a u s c h e r   m i t   e i n e m   H e i z -  

k r e i s l a u f   v e r b u n d e n   i s t ,   e n t z i e h t   d a d u r c h   b e i m   A b -  

t a u v o r g a n g   d i e   e r f o r d e r l i c h e   V e r d a m p f u n g s w ä r m e   f ü r  

das  A r b e i t s m i t t e l   d i e s e m   H e i z k r e i s l a u f ,   was  zu  e i n e m  

e n e r g i e t e c h n i s c h   ä u ß e r s t   u n g ü n s t i g e n   A b k ü h l e n   d e r  

H e i z u n g s a n l a g e   und  zu  e i n e m   r e c h t   u n w i r t s c h a f t l i c h e n  

P e t r i e b   f ü h r t .  

Gemäß  den   U S - P s e n   3  838  582  und  2  641  908  w u r d e  

auch   s c h o n   v o r g e s c h l a g e n ,   m i t   dem  A r b e i t s m i t t e l   e i n e n  

W ä r m e s p e i c h e r   zu  l a d e n   und  d i e   g e s p e i c h e r t e  W ä r m e   zum 

A b t a u e n   zu  n u t z e n .   A l l e r d i n g s   w i r d   d a b e i   d e r   ä r m e -  

s p e i c h e r   u n m i t t e l b a r   n a c h   dem  V e r d i c h t e r   e i n g e s e t z t ,  

so  daß   Ü b e r h i t z u n g s e n e r g i e   d a s   A b t a u e n   b e w i r k t ,   w a s  

w i e d e r u m   u n w i r t s c h a f t l i c h   i s t   und  w e g e n   d e r   h o h e n   T e m -  

p e r a t u r -   und   D r u c k v e r h ä l t n i s s e   den   B a u a u f w a n d   d e r   A n -  

l a g e   v e r g r ö ß e r t .  

Wie  d i e   DD-PS  133  462  z e i g t ,   g i b t   es  w e i t e r s  

W ä r m e p u m p e n   m i t   m e h r e r e n   V e r d a m p f e r n ,   d i e   zum  A b t a u e n  

d ie   P e s t w ä r m e   des   den  V e r f l ü s s i g e r   v e r l a s s e n d e n   K o n -  

d e n s a t s   n u t z e n ,   i n d e m   e i n   T e i l   d i e s e s   n o c h   w a r m e n  

K o n d e n s a t s   zum  A b t a u e n   a b w e c h s e l n d   j e w e i l s   d u r c h   e i n e n  



d e r   V e r d a m p f e r   g e l e i t e t   w i r d .   H i e r  i s t   a l l e r d i n g s  
d e r   B a u a u f w a n d   r e l a t u i v   g r o ß   und  d a s   K o n d e n s a t   muß  
n o c h   e i n e   r e c h t   h o h e   T e m p e r a t u r ,   ca .   50°C ,   b e s i t z e n ,  
um  e i n   v o l l s t ä n d i g e s   A b t a u e n   des   g e v e i l i g e n   V e r -  
d a m p f e r s  z u   e r r e i c h e n ,   so  daß  d e r   E i n s a t z   e i n e r  
s o l c h e n   W ä r m e p u m p e   f ü r   N i e d e r t e m p e r a t u r - H e i z u n g s -  
a n l a g e n ,   wie   F u ß b o d e n h e i z u n g e n ,   f ü r  d i e   ä r m e p u m p e n  
e i g e n t l i c h   b e s o n d e r s   gu t   g e e i g n e t   w ä r e n ,   n i c h t   m ö g -  
l i c h   i s t .  

Aus  den  D E - A S e n  2 5   0 9  9 6 5   und  26  CH  8 7 3  
g e h t   es  s u c h   s c h o n   a l s   b e k a n n t   h e r v o r ,   e i n e r n  w ä r m e -  

W ä r r e p u m p e   v e r l a s s e n d e n   K o n d e n s a t s   zu  l a d e n   und  d i e s e n  
w ä r m p e i c h e r  b e d a n f s w e i s e   a l s   W ä r m e q u e l l e   f ü r  d i e  
Wärmepumpe   e t w a   b e i   t i e f e n   A u ß e n t e m p e r a t u r e n   o d e r   a l s  
W ä r m e q u e l l e   e i n e r   z w e i t e n   W ä r m e p u m p e  z u r   A b d e c k u n g   v o n  
S p i t z e n l a s t e n   h e r a n z u z i e h e n ,   d o c h   kommt  es  a u c h   b e i  
d i e s e n   W ä r m e p u m p e n  z u   k e i n e r   V e r b e s s e r u n g   d e r   A b t a u -  
V e r h ä l t n i s s e .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d a h e r   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,  
d i e s e   M ä n g e l  z u   b e s e i t i g e n   und  e i n   V e r f a h r e n   d e r   e i n -  
g a n g s   g e s c h i l d e r t e n   A r t  a n z u g e b e n ,   das   m i t   g e r i n g e m   A u f -  
wand  e i n   r a t i o n e l l e s   A b t a u e n   von   W ä r m e p u m p e n v e r d a m p f e m  
e r l a u b t .   A u ß e r d e m   s o l l   e i n e   e i n f a c h e   V o r r i c h t u n g   z u r  
D u r c h f ü h r u n g  d i e s e s   V e r f a h r e n s  g e s c h a f f e n   w e r d e n .  

Die  E r f i n d u n g   l ö s t   d i e s e   A u f g a b e  d a d u r c h ,   d a ß  
d i e   Abwärme  des   den  V e r f l ü s s i g e r  v e r l a s s e n d e n   A r b e i t s -  
m i t t e l k o n d e n s a t s   zum  L a d e n  d e s   W ä r e s p e i c h e r s   d i e n t  
und  b e i m   A b t a u e n  m i t   d e r   g e s p e i c h e r t e n   Wärme  das   d u r c h  
W ä r m e a b g a b e   im  V e r d a m p f e r   v e r f l ü s s i g t e   und  i m  D r o s s e l -  
v e n t i l   e n t s p a n n t e   A r b e i t s m i t t e l   v e r d a m p f t   w i r d .   M i t  
d i e s e r   Z w i s c h e n s p e i c h e r u n g   d e r  M o n d e n s a t s h w ä r m e   u n d  
d e r   U m g e h u n g   des   V e r f l ü s s i g e r s  k a n n   d e r   V e r d a m p f e r   a u f  



e i n f a c h e  l e i s e   d u r c h   U m k e h r u n g   d e s   K r e i s p r o z e s s e s  

a l g e t a u t  w e r d e r ,   ohne   a u s   e i n e r   m i t   dem  V e r f l ü s s i g e r  
in  V e r l i n d u n g   s t e h e n d e n   H e i z u n g s a n l a g e   Wärme  e n t -  
z i e l e n   a l e   e r h p e r h i t z u n g s w ä r m e   v e r b r a u c h e n   zu  m ü s s e n .  

D i e  E n e r g i e   zum  A b t a p e n   w i r d   d u r c h   die  Abwärme   d e s  
H o n d e n s a t s   a u f g e b r a c h t ,   so  d a ß  d e r   g e w ü n s c h t e   v i r t -  

s c h a f t l i c h e   A b t a u v o r g a n g   g e w ä h r l e i s t e t   i s t .   A u ß e r d e m  
i l e i b e n   D r u c k   und  T e m p e r a t u r   v e r g l e i c h s w e i s e   n i e d r i g  
u n d  d a m i t   a u c h  d e r   l a u a u f w a r d   f ü r   d i e   A n l a g e ,   w o z u  
n o c h   k a n n t ,   daß  d e r   V ä r m e s p e i c h e r   k e i n e   b e s t i m m t e  

M i n d e s t t e m p e r a t u r   des  N o n d e n s a t s   o d e r   e i n e   b e s o n d e r e  

A n p a s s u n g   des   V a r f l ä s s i g e r s   v e r l a n g t   und  s i c h   d i e  

W ä r r e p u m p e   d a h e r   o h r e   E i n s c h r ä n k u n g   m i t   a l l e n   H e i z u n g s -  
a n l a g e n   k o m b i n i e r e n   l ä ß t .  

Zur   e i n f a c h e n   D u r c h f ü h r u n g   des   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  
V e r f a h r e n s  m i t t e l s   e i n e r   W ä r m e p u m p e   m i t   in   e i n e   K r e i s -  
l a u f l e i t u n g   e i n g e b u n d e n e n   V e r d i c h t e r ,   V e r f l ü s s i g e r ,   D r o s -  
s e l v e n t i l   und  V e r d a m p f e r ,   w e l c h e   K r e i s l a u f l e i t u n g   d u r c h  

e i n e n  ä r m e s p e i c h e r   f ü h r t  u n d   e i n e   den  V e r f l ü s s i g e r  
ü b e r b r ü c k e n d e   U m g e h u n g s l e i t u n g   a u f w e i s t ,   s i n d   d i e  
K r e i s l a u f l e i t u n g   und  d i e   D r u c k -  u n d   S a u g l e i t u n g   d e s  
V e r d i c h t e r s ,   wie   an  s i c h   b e k a n n t ,   m i t t e l s   e i n e s   V i e r -  
w e g e h a h n s   a n e i n a n d e r g e s c h l e s s e n ,   i s t   d e r   V ä r a e s p e i c h e n  

z w e i g t   i m  B e r e i c h   z w i s c h e n   V e r f l ü s s i g e r   und  W ä r m e -  

s p e i c h e r   e i n e   U m g e h u n g s l e i t u n g   d e s   V e r f l ü s s i g e r s   a b  
und  s i t z t   in   d e r   U m g e h u n g s l e i t u n g   e i n   den  D u r c h f l u ß  

vom  V a r m e s p e i c h e r   f r e i g e b e n d e s   R ü c k s c h l a g v e n t i l   u n d  
im  v o n  d e r   U m g e h u n g s l e i t u n g   zum  V e r f l ü s s i g e r   f ü h r e n -  
den  S t r a n g  d e r   K r e i s l a u f l e i t u n g   e i n   den  D u r c h f l u ß  

zum  W ä r m e s p e i c h e r   f r e i g e b e n d e s   R ü c k s c h l a g v e n t i l .  

W ä r m e s p e i c h e r ,   U m g e h u n g s l e i t u n g   und  R ü c k s 3 c h l a g v e n t i l e  
s i n d   o h n e   g r o ß e n   A u f w a n d   zu  i n s t a l l i e r e n   und  k ö n n e n  

s c h w i e r i g l e i t s l o s   in   e i n e r   k o m p a k t e n   V ä r m e p u a p e n a n l a g e  



i n t e g r i e r t   w e r d e n .   D a b e i   s p i e l t   es  an  und  f ü r   s i c h  

k e i n e   R o l l e ,   w e l c h e   Ar t   w ä r m e s p e i c h e r   z u r   Z w i s c h e n -  

s p e i c h e r u n g  d e r  K o n d e n s a t a b w ä r m e  v e r w e n d e t  w i r d ,  

es  s i n d   F l ü s s i g k e i t s s p e i c h e r   g e n a u s o   w i e  F e s t s t o f f -  

s p e i c h e r   m ö g l i c h ,   d o c h   s o l l t e   d i e   K a p a z i t ä t   d e s  

S p e i c h e r s   z w e c k m ä ß i g   so  d i m e n s i o n i e r t   w e r d e n  k ö n n e n ,  

daß  b e i   den   u n g ü n s t i g s t e n   V e r h ä l t n i s s e n ,   a l s o  b e i  

k ä l t e s t e r   K o n d e n s a t i o n s t e m p e r a t u r   und  g l e i c h z e i t i g  

s t ä r k s t e r   V e r e i s u n g ,   d i e   g e s p e i c h e r t e   wärme  f ü r   e i n e  

an  d i e   V e r d i c h t e r l e i s t u n g   und  d i e   E i g e n s c h a f t e n   d e s  

H ä l t e m i t t e l s   a n g e p a ß t e  V e r d a m p f u n g   d e s  r ü c k s t r ü m e n d e n  

A r b e i t s m i t t e l s   a u s r e i c h t .  

Um  d e n   W i r k u n g s g r a d   zu  v e r b e s s e r n ,   k a n n   z w i s c h e n  

V e r f l ü s s i g e r   und   R ü c k s c h l a g v e n t i l   e i n e   D a m p f d u r c h t r i t t s -  

s p e r r e ,   b e i s p i e l s w e i s e   e i n   S c h w i m m e r v e n t i l   i n   den  K r e i s -  

l a u f l e i t u n g s s t r a n g   e i n g e b a u t   s e i n .   D i e s e   S p e r r e   v e r h i n -  

d e r t   a u f   j e d e n   F a l l   das   E i n s t r ö m e n   von   r e s t l i c h e m   A r -  

b e i t s m i t t e l d a m p f   a u s   dem  V e r f l ü s s g e r   i n   den  W ä r m e s p e i c h e r ,  

so  daß  d i e   A u f l a d u n g   des   S p e i c h e r s   s i c h e r  d u r c h   U n t e r -  

k ü h l u n g   d e s   K o n d e n s a t s   u n d   n i c h t   e t w a   a u c h   d u r c h   K o n d e n -  

s a t i o n s w ä r m e   d e s   D a m p f e s   e r f o l g t ,   was  d i e   W i r t s c h a f t l i c h -  

k e i t   b e e i n t r ä c h t i g e n   w ü r d e .  

In  d e r   Z e i c h n u n g   i s t   d e r   E r f i n d u n g s g e g e n s t a n d   b e i -  

s p i e l s w e i s e   i n   e i n e m   A n l a g e n s c h e m a   v e r a n s c h a u l i c h t .  

E i n e   W ä r m e p u m p e n a n l a g e   m i t   L u f t   a l s   W ä r m e q u e l l e  

u m f a ß t   e i n e n   V e r d i c h t e r   1,  e i n e n   V e r f l ü s s i g e r   2,  e i n  

D r o s s e l v e n t i l   3  und   e i n e n   l u f t b e a u f s c h l a g t e n   V e r d a m p f e r  

4,  w o b e i   e i n e   K r e i s l a u f l e i t u n g   5  f ü r   d i e   A u f r e c h t e r h a l -  

t u n g   des   i n   s i c h   g e s c h l o s s e n e n   A r b e i t s m i t t e l k r e i s l a u f e s  

s o r g t .   D ie   im  V e r d a m p f e r   4  vom  v e r d a m p f e n d e n   A r b e i t s -  

m i t t e l   a u s   d e r   L u f t   a u f g e n o m m e n e   V e r d a m p f u n g s w ä r m e   w i r d  

d u r c h   den   V e r d i c h t e r   1  h o c h g e p u m p t   und   a l s   K o n d e n s a t i o n s -  

wärme  im  V e r f l ü s s i g e r   2  vom  k o n d e n s i e r e n d e n   A r b e i t s m i t t e l  

an  e i n e n   m i t   dem  V e r f l ü s s i g e r   2  g e k o p p e l t e n   H e i z k r e i s   6  



w i e d e r   a b g e g e b e n .   Das  A r b e i t s m i t t e l k o n d e n s a t   s t r ö m t  

d u r c h   d i e   K r e i s l a u f l e i t u n g   5  zum  D r o s s e l v e n t i l   3,  wo 

es  e n t s p a n n t   w i r d ,   u n d   v o n   h i e r   z u r ü c k   i n   d e n   V e r -  

d a m p f e r   4 .  

Um  nun  d e n   V e r d a m p f e r   4  b e i   V e r e i s u n g   a u f   w i r t -  

s c h a f t l i c h e   W e i s e   u n d   o h n e   F r e m d e n e r g i e   a b t a u e n   z u  

k ö n n e n ,   w i r d   d e r   W ä r m e p u m p e n k r e i s l a u f   u m g e k e h r t ,   w o -  

zu  e i n   V i e r w e g e h a h n   7  i n   d i e   K r e i s l a u f l e i t u n g   5  e i n -  

g e b a u t   i s t   u n d   d i e   S a u g l e i t u n g   5a  bzw.   d i e   D r u c k l e i -  

t u n g   5b  d e s   V e r d i c h t e r s   1  e n t w e d e r   m i t   dem  zum  V e r -  

f l ü s s i g e r   2  g e h e n d e n   o d e r   m i t   dem  vom  V e r d a m p f e r   4  

k o m m e n d e n   S t r a n g   d e r   K r e i s l a u f l e i t u n g   5  v e r b i n d e t .  

A u ß e r d e m   w i r d   d i e   K r e i s l a u f l e i t u n g   5  a n s c h l i e ß e n d  

an  d e n   V e r f l ü s s i g e r   2  d u r c h   e i n e n   W ä r m e s p e i c h e r   8  

g e f ü h r t   u n d   dem  V e r f l ü s s i g e r   2  e i n e   z w i s c h e n   W ä r m e -  

s p e i c h e r   8  und   V e r f l ü s s i g e r   2  a b z w e i g e n d e   U m g e h u n g s l e i -  

t u n g   9  z u g e o r d n e t .   R ü c k s c h l a g v e n t i l e   10 ,   11  b e s t i m m e n  

d i e   D u r c h f l u ß r i c h t u n g   i n   d e r   U m g e h u n g s l e i t u n g   9  b z w .  

im  v o n   d e r   U m g e h u n g s l e i t u n g   ü b e r b r ü c k t e n   S t r a n g   5 c  

d e r   K r e i s l a u f l e i t u n g   5,  w o b e i   d i e   U m g e h u n g s l e i t u n g   9  

n u r   a u s   d e r   R i c h t u n g   vom  W ä r m e s p e i c h e r   8  und   d e r   S t r a n g  

5c  i n   R i c h t u n g   zum  W ä r m e s p e i c h e r   8  d u r c h s t r ö m t   w e r d e n  

k ö n n e n .   Zur   D u r c h f ü h r u n g   d e r   K r e i s l a u f r i c h t u n g s u m k e h r  

g i b t   es  a u c h   e i n e   d a s   D r o s s e l v e n t i l   3  und   e i n   d i e s e m  

v o r g e s c h l a t e t e s   R ü c k s c h l a g v e n t i l   12  u m g e h e n d e   R ü c k -  

l e i t u n g   13 ,   i n   d e r   f ü r   d i e   e n t g e g e n g e s e t z t e   D u r c h f l u ß -  

r i c h t u n g   e b e n f a l l s   e i n   R ü c k s c h l a g v e n t i l   14  u n d   e i n  

D r o s s e l v e n t i l   15  s i t z e n .  

Im  n o r m a l e n   H e i z b e t r i e b   s c h l i e ß t   d e r   V i r w e g e -  

h a h n   7  d i e   S a u g l e i t u n g   5a  d e s   V e r d i c h t e r s   1  a n - d e n   v o m  

V e r d a m p f e r   4  k o m m e n d e n   S t r a n g   d e r   K r e i s l a u f l e i t u n g   5  

und   d i e   D r u c k l e i t u n g   5b  an  d e n   zum  V e r f l ü s s i g e r   2  f ü h r e n -  

d e n   S t r a n g   an ,   w o d u r c h   d e r   A r b e i t s m i t t e l d a m p f   vom  V e r -  

d a m p f e r   4  ü b e r   d e n   V e r d i c h t e r   1  in   den   V e r f l ü s s i g e r   2  



g e l e i t e t   u n d   zum  H e i z e n   d e s   H e i z k r e i s e s   6  a u s g e -  

n u t z t   w e r d e n   k a n n .   D a b e i   v e r h i n d e r t   das   R ü c k s c h l a g -  

v e n t i l   10  e i n   A u s w e i c h e n   d e s   A r b e i t s m i t t e l s   d u r c h  

d i e   U m g e h u n g s l e i t u n g   9.  Das  A r b e i t s m i t t e l k o n d e n s a t  

v e r l ä ß t   d e n   V e r f l ü s s i g e r   2  u n d   s t r ö m t   d u r c h   d e n   W ä r m e -  

s p e i c h e r   8,   d e r   d i e   Abwärme   d e s   K o n d e n s a t s   a u f n i m m t  

u n d   z w i s c h e n s p e i c h e r t ,   b e v o r   d a s   d a n n   u n t e r k ü h l t e  

K o n d e n s a t   ü b e r   das   R ü c k s c h l a g v e n t i l   12  zum  D r o s s e l -  

v e n t i l   3  u n d   e n t s p a n n t   z u r ü c k   i n   den   V e r d a m p f e r   4  

g e l a n g t .   Um  s i c h e r z u s t e l l e n ,   daß  zum  A u f l a d e n   d e s  

W ä r m e s p e i c h e r s   8  n i c h t   K o n d e n s a t i o n s w ä r m e   r e s t l i c h e r  

D a m p f m e n g e n ,   s o n d e r n   a u s s c h l i e ß l i c h   K o n d e n s a t a b w ä r m e  

d i e n t ,   i s t   z w i s c h e n   V e r f l ü s s i g e r   2  und   R ü c k s c h l a g -  

v e n t i l   11  e i n   S c h w i m m e r v e n t i l   16  i n   den   S t r a n g   5 c  

d e r   K r e i s l a u f l e i t u n g   5  e i n g e b a u t ,   d e r e n   S c h w i m m e r   1 6 a  

d e n   D u r c h f l u ß   n u r   b e i   V o r h a n d e n s e i n   von   K o n d e n s a t  

f r e i g i b t .  

S o l l   d e r   V e r d a m p f e r   4  a b g e t a u t   w e r d e n ,   w i r d  

d e r  V i e r w e g e h a h n   7  u m g e s c h a l t e t ,   so  daß  nun   d e r   A r b e i t s -  

m i t t e l d a m p f   vom  V e r d i c h t e r   1  ü b e r   d i e   D r u c k l e i t u n g   5 b  

i n   d e n   V e r d a m p f e r   4  g e d r ü c k t   w i r d ,   wo  er   k o n d e n s i e r t  

u n d   d u r c h   d i e   f r e i w e r d e n d e   K o n d e n s a t i o n s w ä r m e   d i e  

E n t e i s u n g   d e s   V e r d a m p f e r s   4  b e w i r k t .   Das  v e r f l ü s s i g t e  

A r b e i t s m i t t e l   s t r ö m t   h i e r a u f   d u r c h   d i e   R ü c k l e i t u n g   1 3  

ü b e r   d a s   R ü c k s c h l a g v e n t i l   14  zum  D r o s s e l v e n t i l   1 5 ,  

w i r d   h i e r   e n t s p a n n t   und   i n   d i e   d u r c h   den   W ä r m e s p e i c h e r  

8  f ü h r e n d e   K r e i s l a u f l e i t u n g   5  z u r ü c k g e l e i t e t .   D ie   i m  

W ä r m e s p e i c h e r   8  g e s p e i c h e r t e   Wärme  s o r g t   n u n   f ü r   d a s  

V e r d a m p f e n   des   A r b e i t s m i t t e l s ,   und   d e r   e n t s t e h e n d e  

Dampf   w i r d   a u f   Grund   d e r   R ü c k s c h l a g v e n t i l e   11  u n d   1 0  

d u r c h   d i e   U m g e h u n g s l e i t u n g   9  am  V e r f l ü s s i g e r   2  v o r -  

b e i g e f ü h r t .   Er  s t r ö m t   a u s   d e r   U m g e h u n g s l e i t u n g   9  ü b e r  

d e n   V i e r w e g e h a h n   7  z u r   S a u g l e i t u n g   5a  d e s   V e r d i c h t e r s   1 

z u r ü c k .   Das  A b t a u e n   d e s   V e r d a m p f e r s   4  e r f o l g t   d a d u r c h  



a u f   e i n f a c h e   w i r t s c h a f t l i c h e   W e i s e   u n t e r   N u t z u n g  

d e r   K o n d e n s a t a b w ä r m e   m i t t e l s   des   W ä r m e s p e i c h e r s   8  

o h n e   j e d e   R ü c k k ü h l u n g s g e f a h r   f ü r   d e n   H e i z k r e i s   6 .  



1.  V e r f a h r e n   zum  A b t a u e n   von   V e r d a m p f e r n   (4)   i n  

W ä r m e p u m p e n -   und   K ä l t e m a s c h i n e n a n l a g e n ,   n a c h   dem  d e r  

vom  V e r d i c h t e r   (1)   zum  V e r f l ü s s i g e r   (2 )   und   ü b e r  

D r o s s e l v e n t i l   (3)   und   V e r d a m p f e r   (4 )   z u r ü c k   zum  V e r -  

d i c h t e r   (1 )   f ü h r e n d e   A r b e i t s m i t t e l k r e i s l a u f   g e ä n d e r t  

und  d a s   A r b e i t s m i t t e l   vom  V e r d i c h t e r   (1)   u n t e r   Um- 

g e h u n g   d e s   V e r f l ü s s i g e r s   (2 )   dem  V e r d a m p f e r   (4)   z u -  

g e l e i t e t   w i r d ,   w o b e i   w ä h r e n d   d e s   N o r m a l b e t r i e b e s   d a s  

A r b e i t s m i t t e l   a l s   W ä r m e q u e l l e   f ü r   e i n e n  W ä r m e s p e i c h e r  

(8)   u n d   w ä h r e n d   des   A b t a u b e t r i e b e s   d e r   W ä r m e s p e i c h e r  

(8)   a l s   W ä r m e q u e l l e   f ü r   d a s   A r b e i t s m i t t e l   g e n u t z t  

w e r d e n ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   Abwärme  d e s  

den   V e r f l ü s s i g e r   (2 )   v e r l a s s e n d e n   A r b e i t s m i t t e l k o n d e n -  

s a t s   zum  L a d e n   des   W ä r m e s p e i c h e r s   ( 8 )   d i e n t   und  b e i m  

A b t a u e n  m i t   d e r   g e s p e i c h e r t e n   Wärme  d a s   d u r c h   W ä r m e a b -  

gabe   im  V e r d a m p f e r   (4 )   v e r f l ü s s i g t e   und   im  D r o s s e l -  

v e n t i l   ( 3 )   e n t s p a n n t e   A r b e i t s m i t t e l   v e r d a m p t   w i r d .  

2.  V o r r i c h t u n g   zum  D u r c h f ü h r e n   d e s   V e r f a h r e n s   n a c h  

A n s p r u c h   1,  m i t   i n   e i n e   K r e i s l a u f l e i t u n g   (5 )   e i n g e b u n -  

d e n e n   V e r d i c h t e r   ( 1 ) ,   V e r f l ü s s i g e r   ( 2 ) ,   D r o s s e l v e n t i l  

(3)   und   V e r d a m p f e r   ( 4 ) ,   w e l c h e   K r e i s l a u f l e i t u n g   ( 5 )  

d u r c h   e i n e n   W ä r m e s p e i c h e r   (8 )   f ü h r t   u n d   e i n e   den   V e r -  

f l ü s s i g e r   ( 2 )   ü b e r b r ü c k e n d e   U m g e h u n g s l e i t u n g   (9)   a u f -  

w e i s t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d i e   K r e i s l a u f l e i t u n g  

(5 )   u n d   d i e   D r u c k -   und  S a u g l e i t u n g   ( 5 a ,   5b)   des   V e r -  

d i c h t e r s   ( 1 ) ,   w ie   an  s i c h   b e k a n n t ,   m i t t e l s   e i n e s   V i e r -  

w e g e h a h n e s   (7 )   a n e i n a n d e r g e s c h l o s s e n   s i n d ,   daß  d e r  

W ä r m e s p e i c h e r   (8 )   z w i s c h e n   V e r f l ü s s i g e r   (2 )   und   D r o s s e l -  

v e n t i l   (3 )   a n g e o r d n e t   i s t ,   daß   im  B e r e i c h   z w i s c h e n  



V e r f l ü s s i g e r   (2 )   und   W ä r m e s p e i c h e r   ( 8 )   e i n e  

U m g e h u n g s l e i t u n g   (9 )   d e s   V e r f l ü s s i g e r s   (2 )   a b -  

z w e i g t ,   d a ß   i n   d e r   U m g e h u n g s l e i t u n g   ( 9 )   e i n   d e n  

D u r c h f l u ß   vom  W ä r m e s p e i c h e r   f r e i g e b e n d e s   R ü c k s c h l a g -  

v e n t i l   ( 1 0 )   u n d   daß  im  von   d e r   U m g e h u n g s l e i t u n g   ( 9 )  

zum  V e r f l ü s s i g e r   (2 )   f ü h r e n d e n   S t r a n g   ( 5 c )   d e r  

K r e i s l a u f l e i t u n g   e i n   d e n   D u r c h f l u ß   zum  W ä r m e s p e i c h e r  

f r e i g e b e n d e s   R ü c k s c h l a g v e n t i l   ( 1 1 )   s i t z t .  

3.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß   z w i s c h e n   V e r f l ü s s i g e r   (2 )   u n d   R ü c k s c h l a g -  

v e n t i l   ( 1 1 )   e i n e   D a m p f d u r c h t r i t t s s p e r r e ,   b e i s p i e l s w e i -  

se  e i n   S c h w i m m e r v e n t i l   ( 1 6 )   i n   d e n   K r e i s l a u f l e i t u n g s -  

s t r a n g   ( 5 c )   e i n g e b a u t   i s t .  
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