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@ Verfahren zum Abtauen von Verdampfern in Wiarmepumpen- und Kaltemaschinenanlagen.

@ Bei einem Verfahren zum Abtauen von Verdampfern (4}
in Warmepumpen- und Kélemaschinenanlagen wird der
vom Verdichter {1) zum Verfiiissiger {2} und Gber Drosselven-
til (3) und Verdampfer (4) zurlick zum Verdichter (1) fihrende
Arbeitsmittelkreistauf (5) geandert und das Arbeitsmittel
vom Verdichter (1) unter Umgehung des Verfilssigers (2)
dem Verdampfer (4} zugeleitet. Wahrend des Normalbetrie-
bes werden das Arbeitsmittel als Wiarmegquelle fiir einen
Warmespeicher (8} und wahrend des Abtaubetriebes der
Warmespeicher (8) als Warmequelle fiir das Arbeitsmittel
genutzt.

Um mit geringem Aufwand den Wirkungsgrad des
Abtauvorganges zu verbessern, dient die Abwarme des den
Verfliissiger (2} verlassenden Arbeitsmittelkondensats zum
Laden des Warmespeichers (8) und beim Abtauen wird mit
der gespeicherten Wirme das durch Wirmeabgabe im
Verdampfer (4) verfiiissigte und im Drosselventil (3)
entspannte Arbeitsmittel verdampft.

Croydon Printing Company Ltd.
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Verfahren zum Abtauen von Verdampfern in Widrme-

pumpen- und Kdltemaschinenanlagen

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Ab-
tauen von Verdampiern in VWErmepumpen- und Kiltema-
schinenanlagen, nach dem der vom Verdichter zum Ver-
fliissiger und iliber Drosselventil und Verdampfer zu-
rick zum Verdichter fihrende Arbeitsmittelkreislauf
geiEndert und das Arbeitsmittel vom Verdichter unter
Umgehung ces Verflissigers dem Verdampfer zugeleitst
wird, wobei wiZhrend des Normalbetriebes das Arbeits-
mittel als VErmequelle flir einen V¥irmespeicher und
wEhrend des Abtaqb triebes der VErmespeicher als
VWarmequelle flir das Arbeitsmittel genutzt werden,
sowie eine Vorrichtung zum Durchfihren dieses Ver-
fahrens.

Un die Funktion von Wirmepumpen od. dgl. mit
Luft als Energiespender sicherstellen zu kOnnen, mul
eine die Wirmelibertragung von Luft auf das Arbeits-
mittel beeintr&chtigende Vereisung des Verdampfers
unterbunden werden, und es ist notwendig, den oder
die Verdampfer bei Vereisungsgefahr atzutauen. Dazu
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ist es, abgesehen von aufwendigen fremdenergiebe-
triebenen E=zizungsanlagen, inshesondere elekirische
Widerstandshe! zungen, bereits bekannt, den "Ermepum-
venkreislauf umzuiiehren und den heilen A-teitsmittel-
Cenpf direkt in cden Verdampfer sirdmen zu lassen.
Cer Verdampfer wirkt Jetzt gewissermalBen als Konden-
sator, wobei die freiwerdende V“drme des kondensie-
renden Arbeitsmitteilemples zum Avtauen des Ver-
Gampfers genutzt vi L Y 1 te Arbeitsmit-
tel stroat dann nach Znispannung im Drosselventil

e
der nun

siezuirichtung durch
s 3
Verdampfer wird, zurick zum Verdichiter. Der Verflis-

den eigentlichen WErospumpenve

siger, der Uber einen Vérmetauscher mit einem Zeiz-
kreislzuf verbunden ist, entzieht cadurch beim ib-
tauvorgang die erforderliche Verdampfungswirme Iir
das Arbeitsmittel diecem Eeizkreislauf, was zu einen
energietechnisch Zuferst ungunstigen Abkithlen der
Heizungsanlage und zu einex recht unwirischaftlichen
tetriep filrt.

GemdB cen UT-Psen 3 838 582 und 2 641 905 vurde
adCh schon vorgeschlzren, mit dem Arbeitsmittiel einer
mesSpeicher zu laden und die gespeicherte 1

uen zu nutzen. Zllerdings wird dabei der “Erme-
speicher uncitieltzr nach dem Verdichier eingesetzi,

a nergie c¢as Aibtaven bewirkt, was

e ckeitlich ist und wegen der hohen Tem-
peratur- undé Druckverhdltnisse den ZBauvaufwand der ‘in-
ik

Wie die OD-PS 133 LE2 zeigt, gibt es weiter
vwErmepumpen it mehreren Verdampfern, die zum Abtauen
die rfestwiZrme Ces den Verflissiger verlassenden hor-
densats nutzen, inder ein Teil dieses noch warmen

Kondensats zum Abtauen sbwechselnd Jeweils durch siren
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sriert werden., Dzbei cspielt es an urnd fir =sich
rosspelicher zur Zwischen-

1e : R S L P o
er LOnCEMLEeTeswWIrIs VETWONIET wirc

Umn den VWirkungsgrad zu verbessern, kann zwischen
Verfliissiger und Riickschlagventil eine Dampfdurchtritts-
sperre, beispielsweise ein Schwimmerventil in den Kreis-
laufleitungsstrang eingebaut sein. Diese Sperre verhin-
dert auf Jjeden rall das Einstrémen von restlichem Ar-

beitsmitteldampf aus dem Verfliissger in den Warmespeicher,

so daB die Aufladung des Speichers sicher durch Unter-
kithlung des Kondensats und nicht etwa auch durch Konden-
sationswédrme des Dampfes erfolgt, was die Wirtschaftlich-
keit beeintrichtigen wiirde.

In der Zeichnung ist der Erfindungsgegenstand bei-
spielsweise in einem Anlagenschema veranschaulicht.

Eine Wirmepunpenanlage mit Luit als Wdrmeguelle
urfaft einen Verdichter 1, einen Verfllissiger 2, ein
Drosselventil 3 und einen luftbeaufschlagten Verdampfer
4L, wobei eine Kreislaufleitung 5 filir die Aufrechterhal-
tung des in sich geschlossenen Arbeitsmittelkreislaufes
sorgt. Die im Verdampfer 4 vom verdampfenden Arbeits-
mittel aus der Luft aufgenommene Verdampfungswiarme wird

durch den Verdichter 1 hochgepumpt und als Kondensations-
wirme im Verfliissiger 2 vom kondensierenden Arbeitsmittel
an einen mit dem Verfliissiger 2 gekoppelten Heizkreis 6
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wieder abgegeben. Das Arbeitsmittelkondensat stromt
durch die Kreislaufleitung 5 zum Drosselventil 3, wo
es entspannt wird, und von hier zurlick in den Ver-
dampfer 4.

Um nun den Verdampfer 4 bei Vereisung auf wirt-
schaftliche Weise und ohne Fremdenergie abtauen zu
konnen, wird der Wirmepumpenkreislauf umgekehrt, wo-
zu ein Vierwegehahn 7 in die Kreislaufleitung 5 ein-
gebaut ist und die Saugleitung 5a bzw. die Drucklei-
tung 5b des Verdichters 1 entweder mit dem zum Ver-
fliissiger 2 gehenden oder mit dem vom Verdampfer &
kommenden Strang der Kreislaufleitung 5 verbindet.
AuBerdem wird die Kreislaufleitung 5 anschlieBend
an den Verfliissiger 2 durch einen Warmespeicher 8
gefiihrt und dem Verfliissiger 2 eine zwischen Wiarme-
speicher 8 und Verfliissiger 2 abzweigende Umgehungslei-
tung 9 zugeordnet. Riickschlagventile 10, 11 bestimmen
die DurchflufBirichtung in der Umgehungsleitung 9 bzw.
im von der Umgehungsleitung lberbriickten Strang 5c
der Freislaufleitung 5, wobei die Umgehungsleitung 9
nur aus der Richtung vom Wédrmespeicher 8 und der Strang
5c¢ in Richtung zum Wirmespeicher 8 durchstromt werden
kdénnen. Zur Durchfiihrung der Kreislaufrichtungsumkehr
gibt es auch eine das Drosselventil 3 und ein diesem
vorgeschlatetes Riickschlagventil 12 umgehende Riick-
leitung 13, in der fir die entgegengesetzte DurchfluBl-
richtung ebenfalls ein Riickschlagventil 14 und ein
Drosselventil 15 sitzen.

Im normalen Heizbetrieb schliefBSt der Virwege-
hahn 7 die Saugleitung 5a des Verdichters 1 an den vom
Verdampfer 4 kommenden Strang der Kreislaufleitung 5
und die Druckleitung 5b an den zum Verfliissiger 2 fiihren-
den Strang an, wodurch der Arbeitsmitteldampf vom Ver-
dampfer 4 iiber den Verdichter 1 in den Verfliissiger 2
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geleitet und zum Heizen des Heizkreises 6 ausge-
nutzt werden kann. Dabei verhindert das Rlickschlag-
ventil 10 ein Ausweichen des Arbeitsmittels durch
die Umgehungsleitung 9. Das Arbeitsmittelkondensat
verliBt den Verfliissiger 2 und stromt durch den Warme-
speicher 8, der die Abwidrme des Kondensats aufnimmt
und zwischenspeichert, bevor das dann unterkiihlte
Kondensat liber das Riickschlagventil 12 zum Drossel-
ventil 3 und entspannt zuriick in den Verdampfer &4
gelangt. Um sicherzustellen, daf zum Aufladen des
¥Wdrmespeichers 8 nicht Kondensationswdrme restlicher
Dampfmengen, sondern ausschlieBlich Kondensatabwirme
dient, ist zwischen Verfliissiger 2 und Riickschlag-
ventil 11 ein Schwimmerventil 16 in den Strang 5c¢
der Kreislaufleitung 5 eingebaut, deren Schwimmer 16a
den DurchfluB8 nur bei Vorhandensein von Kondensat
freigibt.

Soll der Verdampfer 4 abgetaut werden, wird

der Vierwegehahn 7 umgeschaltet, so daB nun der Arbeits-
mitteldampf vom Verdichter 1 liber die Druckleitung 5b
in den Verdampfer 4 gedriickt wird, wo er kondensiert
und durch die freiwerdende Kondensationswdrme die
Enteisung des Verdampfers 4 bewirkt. Das verfliissigte
Arbeitsmittel strtmt hierauf durch die Riickleitung 13
iiber das Riickschlagventil 14 zum Drosselventil 15,
wird hier entspannt und in die durch den Warmespeicher
8 fiihrende Kreislaufleitung 5 zurlickgeleitet. Die im
Warmespeicher 8 gespeicherte Wiarme sorgt nun fiir das
Verdampfen des Arbeitsmittels, und der entstehende
Dampf wird auf Grund der Riickschlagventile 11 und 10
durch die Umgehungsleitung 9 am Verfliissiger 2 vor-
beigefithrt. Er stromt aus der Umgehungsleitung 9 iiber
den Vierwegehahn 7 zur Saugleitung 5a des Verdichters 1
zuriick. Das Abtauen des Verdampfers 4 erfolgt dadurch
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auf einfache wirtschaftliche Weise unter Nutzung
der Kondensatabwidrme mittels des Warmespeichers 8
ohne Jjede Riickkiithlungsgefahr fiir den Heizkreis 6.
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Patentanspriche
1. Verfahren zum Abtauen von Verdampfern (4) in

Varmepumpen- und Kiltemaschinenanlagen, nach dem der
vom Verdichter (1) zum Verfliissiger (2) und iiber
Drosselventil (3) und Verdampfer (4) zuriick zum Ver-
dichter (1) flhrende Arbeitsmittelkreislauf geidndert
und das Arbeitsmittel vom Verdichter (1) unter Um-
gehung des Verfliissigers (2) dem Verdampfer (4) zu-
geleitét wird, wobei wiZhrend des Normalbetriebes das
Arbeitsmittel als Warmequelle filir einen Wirmespeicher
(8) und wihrend des Abtaubetriebes der Wdrmespeicher
(8) als Warmeguelle filir das Arbeitsmittel genutzt
werden, dadurch gekennzeichnet, daB die Abwidrme des
den Verfliissiger (2) verlassenden Arbeitsmittelkonden-
sats zum Laden des Wirmespeichers (8) dient und beim
Abtauen mit der gespeicherten Wdrme das durch Wiarmeab-
gabe im Verdampfer (4) verfliissigte und im Drossel-
ventil (3) entspannte Arbeitsmittel verdampt wird.

2. Vorrichtung zum Durchfiihren des Verfahrens nach
Anspruch 1, mit in eine Kreislaufleitung (5) eingebun-
denen Verdichter (1), Verfliissiger (2), Drosselventil
(3) und Verdampfer (4), welche Kreislaufleitung (5)
durch einen Wirmespeicher (8) fiihrt und eine den Ver-
fliissiger (2) iiberbriickende Umgehungsleitung (9) auf-
weist, dadurch gekennzeichnet, daB die Kreislaufleitung
(5) und die Druck- und Saugleitung (5a, 5b) des Ver-
dichters (1), wie an sich bekannt, mittels eines Vier-
wegehahnes (7) aneinandergeschlossen sind, daB8 der
Warmespeicher (8) zwischen Verfliissiger (2) und Drossel-
ventil (3) angeordnet ist, daB im Bereich zwischen
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Verfliissiger (2) und Wdrmespeicher (8) eine
Umgehungsleitung (9) des Verfliissigers (2) ab-

zweigt, daB in der Umgehungsleitung (9) ein den
DurchfluB vom Wirmespeicher freigebendes Riickschlag-
ventil (10) und daB im von der Umgehungsleitung (9)
zum Verfliissiger (2) fiihrenden Strang (5c) der
Kreislaufleitung ein den DurchfluB zum Warmespeicher
freigebendes Riickschlagventil (11) sitzt.

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daB zwischen Verfliissiger (2) und Rickschlag-
ventil (11) eine Dampfdurchtrittssperre, beispielswei-
se ein Schwimmerventil (16) in den Kreislaufleitungs-
strang (5c) eingebaut ist.
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