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©  Druckhammerbank  in  modularer  Bauweise. 

  Als  Druckhämmer  werden  zungenförmige  Stößel  ver- 
wendet,  die  mehrere  Ankerstege  aufweisen,  welche  bei 
Erregung  von  Elektromagneten  in  ihnen  zugeordnete  mag- 
netische  Arbeitsspalte  gezogen  werden.  Die  Arbeitsspalte  für 
nebeneinander  angeordnete  Druckhämmer  5,  6  werden 
zwischen  aufeinander  ausgerichteten  Polflächen  von  Elektro- 
magneten  einer  oberen  (3)  und  unteren  (4)  Modulreihe 
gebildet.  Die  Modulreihen  bestehen  aus  nebeneinanderlie- 
genden,  Modulen  (7, 8, 9,  10)  gleicher  geometrischer  Form 
und  gleichen  Aufbaues.  In  jedem  Modul  sind  die  benachbar- 
ten  Elektromagneteinheiten  (breiter  als  die  Druckhämmer) 
aus  Packungsgründen  gegeneinander  versetzt,  wodurch  sich 
auch  ein  gegenseitiger  Versatz  der  Ankerstege  in  nebenei- 
nanderliegenden  Druckhämmern  ergibt.  Die  Module  haben 
eine  parallelogrammähnliche  Form -  die  Anzahl  der  Druck- 
hämmer  pro  Modul  ist  geradzahlig. 



Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   au f   e i n e   D r u c k h a m m e r b a n k  

in  m o d u l a r e r   B a u w e i s e   f ü r   an  s i c h   b e k a n n t e   e l e k t r o -  

m a g n e t i s c h e   D r u c k h a m m e r a n t r i e b e   d e r   im  O b e r b e g r i f f  

des   A n s p r u c h e s   1  b e s c h r i e b e n e n   A r t .  

D i e s e   e l e k t r o m a g n e t i s c h e n   D r u c k h a m m e r a n t r i e b e   b a s i e -  

r e n  a u f   dem  in   d e r   e u r o p ä i s c h e n   P a t e n t a n m e l d u n g  

80  103  3 8 7 . 9   im  Z u s a m m e n h a n g   m i t   den  F i g u r e n   l a ,   l b ,  

2,  3,  4  und  6  b e s c h r i e b e n e n   P r i n z i p .   D i e s e   A n m e l d u n g  

b e z i e h t   s i c h   au f   e i n e n   s c h n e l l e n   e l e k t r o m a g n e t i s c h  

b e t ä t i g b a r e n   S t ö ß e l a n t r i e b ,   d e r   i n s b e s o n d e r e   f ü r  

A n s c h l a g d r u c k e r   e i n g e s e t z t   w e r d e n   k a n n .   Der  E l e k t r o -  

m a g n e t   b e s t e h t   g r u n d s ä t z l i c h   aus   im  w e s e n t l i c h e n  

s y m m e t r i s c h   a u f g e b a u t e n   m a g n e t i s i e r b a r e n   J o c h h ä l f t e n  

m i t   e n t s p r e c h e n d e r ( n )   E r r e g e r s p u l e ( n ) .   Die  e i n a n d e r  

z u g e w a n d t e n   P o l e n d e n   d e r   J o c h h ä l f t e n   b i l d e n   e i n a n d e r  

f l u c h t e n d e   m a g n e t i s c h e   A r b e i t s s p a l t e .   Z w i s c h e n   d e n  

m a g n e t i s c h e n   A r b e i t s s p a l t e n   i s t   e i n   in   R i c h t u n g   d e r  

F l u c h t l i n i e   d e r   A r b e i t s s p a l t e   v e r s c h i e b b a r e r   S t ö ß e l  

a n g e o r d n e t .   Der  Q u e r s c h n i t t   des   S t ö ß e l s   i s t   an  d i e  

F l ä c h e   d e r   A r b e i t s s p a l t e   a n g e p a ß t .   Er  kann   ( z y l i n -  

d e r f ö r m i g   o d e r )   q u a d e r f ö r m i g   a u s g e b i l d e t   s e i n .   E r  

e n t h ä l t   z . B .   ( s c h e i b e n -   bzw. )   q u a d e r f ö r m i g   a u s g e b i l -  

d e t e   A n k e r e l e m e n t e   aus  m a g n e t i s i e r b a r e m   M a t e r i a l   u n d  

z w i s c h e n   d i e s e n   a n g e o r d n e t e   A b s t a n d s e l e m e n t e   aus  v o r -  

w i e g e n d   n i c h t m a g n e t i s i e r b a r e m   M a t e r i a l .   Die  A n k e r -  

e l e m e n t e   w e i s e n   e i n e   d e r a r t i g e   g e o m e t r i s c h e   A u s b i l d u n g  

a u f ,   daß  i h r   Vo lumen   in  d e r   G r ö ß e n o r d n u n g   des  A r b e i t s -  

s p a l t v o l u m e n s   l i e g t .   In  d e r   A u s g a n g s l a g e   des   S t ö ß e l s  

b e f i n d e n   s i c h   d i e   A n k e r e l e m e n t e   im  n i c h t e r r e g t e n   Z u -  

s t a n d   d e r   E l e k t r o m a g n e t e n   im  w e s e n t l i c h e n   vor  d e s s e n  

A r b e i t s s p a l t e n .   S i e   w e r d e n   b e i   E r r e g u n g   des  E l e k t r o -  

m a g n e t e n   in  d i e s e   A r b e i t s s p a l t e   h i n e i n g e z o g e n   und  e r -  



f a h r e n   d a b e i   e i n e   B e s c h l e u n i g u n g .   Be i   A n o r d n u n g e n  
d i e s e r   A r t   f ü h r t   d e r   S t ö ß e l   e i n e   g e r a d l i n i g e   B e w e g u n g  

a u s .  

Bei   D r u c k h a m m e r a n t r i e b e n   d i e s e r   A r t   u n t e r s c h e i d e t   m a n  
z w i s c h e n   z y l i n d e r f ö r m i g e n   und  z u n g e n f ö r m i g e n   S t ö ß e l n .  

Für   d i e   v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   kommen  z u n g e n f ö r m i g e  
S t ö ß e l   in  B e t r a c h t .  

In  d e r   e u r o p ä i s c h e n   P a t e n t a n m e l d u n g   82  101  8 6 1 . 1  

(GE  980  052E)  i s t   e i n e   Bank  zur   A u f n a h m e   n e b e n e i n a n d e r -  

l i e g e n d e r   S t ö ß e l e i n h e i t e n   b e s c h r i e b e n .   D i e s e   b e s t e h e n  

j e w e i l s   aus  e i n e m   f l a c h e n ,   s c h m a l e n   Rahmen .   I n n e r h a l b  

e i n e r   A u s s p a r u n g   des   Rahmens   v e r l ä u f t   e i n   z u n g e n f ö r m i -  

g e r   S t ö ß e l ,   d e r   von  e i n e r   e l e k t r o m a g n e t i s c h e n   A n t r i e b s -  

e i n h e i t   a n g e t r i e b e n   w i r d .   Zur  A u f n a h m e   und  F ü h r u n g   d e r  

e i n z e l n e n   D r u c k s t ö ß e l e i n h e i t e n   u m f a ß t   d i e   Bank  e i n e  

A u f n a h m e s c h i e n e   und  e i n e   k a m m a r t i g e   H a l t e s c h i e n e ,   z w i -  

s c h e n   d e n e n   d i e   Rahmen  a n g e o r d n e t   s i n d .   A n s a t z s t ü c k e  

d e r   u n t e r e n   R a h m e n t e i l e   s i n d   von  S c h l i t z e n   in  d e r   A u f -  

n a h m e s c h i e n e   a u f n e h m b a r .   Die  o b e r e n   R a h m e n t e i l e   w e r d e n  

in  E i n s c h n i t t e n   d e r   k a m m a r t i g e n   H a l t e s c h i e n e   g e h a l t e n .  
Die  z u n g e n f ö r m i g e n   S t ö ß e l   s i n d   s e i t l i c h   d u r c h   d i e   b e i d -  

s e i t s   des   Rahmens   a n g e o r d n e t e n   und  a u f e i n a n d e r   a u s g e -  
r i c h t e t e n   e l e k t r o m a g n e t i s c h e n   A n t r i e b s e i n h e i t e n   g e f ü h r t .  
E i n e   s o l c h e   D r u c k h a m m e r b a n k   w e i s t   e i n e   R e i h e   von  N a c h -  

t e i l e n   a u f :  

A u f w e n d i g e   H e r s t e l l u n g ,   k o m p l i z i e r t e   A u s w e c h s e l b a r k e i t  

d e r   S t ö ß e l e i n h e i t e n   und  S c h w i n g u n g s a n f ä l l i g k e i t .  



Es  i s t   d e s h a l b   A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g ,   e i n e   D r u c k h a m m e r -  

bank  in   m o d u l a r e r   B a u w e i s e   zu r   V e r m e i d u n g   d i e s e r   N a c h -  

t e i l e   v o r z u s e h e n .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d u r c h   d i e   im  k e n n -  

z e i c h n e n d e n   T e i l   des   A n s p r u c h e s   1  g e n a n n t e n   M a ß n a h m e n  

g e l ö s t .   D a n a c h   w e r d e n   zu r   B i l d u n g   d e r   D r u c k h a m m e r b a n k  

Module   i d e n t i s c h e r   Form  v e r w e n d e t .   D i e s e   Modu le   w e i s e n  

e i n e   hohe   P a c k u n g s d i c h t e   f ü r   E l e k t r o m a g n e t e i n h e i t e n  

a u f .   Die  i d e n t i s c h e   Form  de r   M o d u l e   ( in   A u f s i c h t )  

b a s i e r t   au f   e i n e m   m o d i f i z i e r t e n   P a r a l l e l o g r a m m .   J e d e r  

M o d u l ,   in  P l a s t i k   v e r g o s s e n ,   w e i s t   in  S p a l t e n   a n g e o r d -  

n e t e   P o l f l ä c h e n   von  E l e k t r o m a g n e t j o c h e n   a u f .   Die  m a g n e -  
t i s c h e n   A r b e i t s s p a l t e   w e r d e n   z w i s c h e n   den  a u f e i n a n d e r  

a u s g e r i c h t e t e n   P o l f l ä c h e n   d e r   M o d u l e   e i n e r   o b e r e n   M o -  

d u l r e i h e   und  d e r   M o d u l e   e i n e r   u n t e r e n   M o d u l r e i h e   g e b i l -  

d e t .   N e b e n e i n a n d e r l i e g e n d e   M o d u l e   s i n d   f o r m s c h l ü s s i g  

m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n .   Jedem  S p a l t   d e r   Modu le   i s t   e i n  

z u n g e n f ö r m i g e r   S t ö ß e l   ( D r u c k h a m m e r )   z u g e o r d n e t .   J e d e r  

D r u c k h a m m e r   w e i s t   e i n e   R e i h e   von  A n k e r s t e g e n   a u f .   J e -  

d e r   A n k e r s t e g   i s t   e i n e m   A r b e i t s s p a l t   z u g e o r d n e t .   E i n  

A r b e i t s s p a l t   w i r d   z w i s c h e n   e i n e r   P o l f l ä c h e   e i n e s   M o d u l s  

d e r   o b e r e n   M o d u l r e i h e   und  d e r   P o l f l ä c h e   e i n e s   M o d u l s  

d e r   u n t e r e n   M o d u l r e i h e   g e b i l d e t .   Aus  G r ü n d e n   e i n e r  

h o h e n   P a c k u n g s d i c h t e   s i n d   d i e   E l e k t r o m a g n e t e i n h e i t e n  

f ü r   n e b e n e i n a n d e r l i e g e n d e   D r u c k h ä m m e r   g e g e n e i n a n d e r  

v e r s e t z t   in  den  M o d u l e n   a n g e o r d n e t .   D a d u r c h   e r g i b t  

s i c h   auch   e i n   g e g e n s e i t i g e r   V e r s a t z   d e r   A n k e r s t e g e   v o n  

n e b e n e i n a n d e r l i e g e n d e n   D r u c k h ä m m e r n .  

Wenn  d e r   K u n s t s t o f f ,   in  den  d i e   Modu le   v e r g o s s e n   w e r d e n ,  

aus  e i n e m   g u t   w ä r m e l e i t e n d e n   M a t e r i a l   b e s t e h e n ,   e r g i b t  

s i c h   e i n e   s e h r   g u t e   W ä r m e a b l e i t u n g   in  de r   D r u c k h a m m e r -  

b a n k .  



V o r t e i l h a f t e   W e i t e r b i l d u n g e n   d e r   E r f i n d u n g   s i n d   d e n  

U n t e r a n s p r ü c h e n   zu  e n t n e h m e n .  

Ein   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r   E r f i n d u n g   i s t   in   d e n  

Z e i c h n u n g e n   d a r g e s t e l l t   und  w i r d   im  f o l g e n d e n  n ä h e r  

b e s c h r i e b e n .  

Es  z e i g e n :  

F i g .   1  e i n e   s c h e m a t i s c h e   p e r s p e k t i v i s c h e   D a r -  

s t e l l u n g   e i n e r   E x p l o s i o n s z e i c h n u n g   d e r  

u n t e r e n   und  o b e r e n   M o d u l r e i h e   d e r   D r u c k -  

h a m m e r b a n k   m i t   d a z w i s c h e n   n e b e n e i n a n d e r  

a n g e o r d n e t e n   D r u c k h ä m m e r n ;  

F i g n .   2A  e i n e   s c h e m a t i s c h e   p e r s p e k t i v i s c h e   D a r -  

und  2B  s t e l l u n g   e i n e r   M o d u l - B a s i s p l a t t e ,   w o b e i  

F i g .   2A  d i e   den  D r u c k h ä m m e r n   z u g e w a n d t e   S e i t e  

u n d  

F i g .   2B  d i e   den  D r u c k h ä m m e r n   a b g e w a n d t e   S e i t e  

z e i g t ;  

( F i g .   2B  v e r s t e h t   s i c h   a l s   D a r s t e l l u n g  
d e r   um  180°  um  d i e   A c h s e   1  g e d r e h t e n  

M o d u l - B a s i s p l a t t e   n a c h   F i g .   2 A . )  

F i g n .   3A  e i n e   A u f s i c h t   au f   in   d e r   D r u c k h a m m e r b a n k  

und  3B  n e b e n e i n a n d e r l i e g e n d e   D r u c k h ä m m e r ,   b e i  

d e n e n   d i e   f ü r   den  A n t r i e b   w i r k s a m e n  

A n k e r s t e g e   g e g e n e i n a n d e r   v e r s e t z t   s i n d ;  



F i g .   4  e i n e   s c h e m a t i s c h e   p e r s p e k t i v i s c h e   D a r -  

s t e l l u n g   e i n e r   E x p l o s i o n s z e i c h n u n g   d e r  

E l e k t r o m a g n e t s p u l e n e i n h e i t ,   b e s t e h e n d  

aus  zwei  U - f ö r m i g   n e b e n e i n a n d e r   a n g e o r d -   . 

n e t e n   J o c h e n ,   d e r e n   b e n a c h b a r t e   S c h e n k e l  

von  e i n e r   S p u l e   u m f a ß t   w e r d e n ;  

F i g .   5  zwei   n e b e n e i n a n d e r l i e g e n d e   M o d u l - B a s i s -  

p l a t t e n   d e r   o b e r e n   M o d u l r e i h e   in  p e r -  

s p e k t i v i s c h e r   D a r s t e l l u n g   m i t   e i n e m  

B l i c k   au f   d i e   den  D r u c k h ä m m e r n   z u g e -  
w a n d t e   S e i t e ;  

F i g .   6  zwei   n e b e n e i n a n d e r l i e g e n d e   M o d u l - B a s i s -  

p l a t t e n   d e r   u n t e r e n   M o d u l r e i h e   in  p e r -  

s p e k t i v i s c h e r   D a r s t e l l u n g   m i t   e i n e m  

B l i c k   au f   d i e   den  D r u c k h ä m m e r n   z u g e -  
w a n d t e   S e i t e ;  

(Bei   de r   z u s a m m e n g e b a u t e n   D r u c k h a m m e r -  

bank  kann  man  s i c h   d i e   M o d u l - B a s i s -  

p l a t t e n   gemäß  F i g .   5  um  180°  um  d i e  

g e d a c h t e   A c h s e   2  d e r a r t   g e d r e h t   d e n k e n ,  

daß  z w i s c h e n   den  M o d u l - B a s i s p l a t t e n   n a c h  

- F i g .   5  ( g e d r e h t )   und  d e n e n   nach   F i g .   6 

e i n   A b s t a n d   zu r   A u f n a h m e   d e r   D r u c k h ä m m e r  

b l e i b t . )  

F i g .   7  e i n e   a u s s c h n i t t s w e i s e   s c h e m a t i s c h e   p e r -  

s p e k t i v i s c h e   D a r s t e l l u n g   e i n e s   z w i s c h e n  

d e r   o b e r e n   und  u n t e r e n   M o d u l r e i h e   l i e -  

g e n d e n   D r u c k h a m m e r s .  

F i g .   1  z e i g t   e i n e   s c h e m a t i s c h e   p e r s p e k t i v i s c h e   D a r s t e l -  

l ung   e i n e r   E x p l o s i o n s z e i c h n u n g   de r   u n t e r e n   und  o b e r e n  



M o d u l r e i h e   d e r   D r u c k h a m m e r b a n k   m i t   d a z w i s c h e n   n e b e n e i n -  

a n d e r   a n g e o r d n e t e n   D r u c k h ä m m e r n .  

Zur  B i l d u n g   d e r   D r u c k h a m m e r b a n k   w e r d e n   Modu le   7,  8,  9 ,  

10  i d e n t i s c h e r   Form  v e r w e n d e t .   N e b e n e i n a n d e r l i e g e n d e  

M o d u l e  9   und  10  b i l d e n  e i n e   o b e r e   R e i h e   3  d e r   D r u c k -  

h a m m e r b a n k   und  n e b e n e i n a n d e r l i e g e n d e   M o d u l e   7  und  8 

e i n e   u n t e r e   R e i h e   4  d e r   D r u c k h a m m e r b a n k .   Die  o b e r e   3 

und  u n t e r e   4  M o d u l r e i h e   s i n d   v o n e i n a n d e r   b e a b s t a n d e t .  

Z w i s c h e n   i h n e n   l i e g e n   n e b e n e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e   D r u c k -  

hämmer ,   von  d e n e n   in   F i g .   1  nu r   z w e i ,   5  und  6,  d a r g e -  

s t e l l t   s i n d .   Die  A k t i o n s r i c h t u n g   d e r   D r u c k h ä m m e r   i s t  

d u r c h   d i e   P f e i l r i c h t u n g   D  g e k e n n z e i c h n e t .   J e d e r   M o d u l  

7,  8,  9,  10  w e i s t   a u f   de r   den  D r u c k h ä m m e r n   z u g e w a n d -  

t e n   S e i t e   e i n e   V i e l z a h l   von  P o l f l ä c h e n   PF  von  E l e k t r o -  

m a g n e t j o c h e n   a u f .   Die  P o l f l ä c h e n   d e r   o b e r e n   M o d u l r e i h e  

s i n d   a u f   d i e   P o l f l ä c h e n   de r   u n t e r e n   M o d u l r e i h e   a u s g e -  
r i c h t e t .   D u r c h   d i e   v o n e i n a n d e r   b e a b s t a n d e t e n   P o l f l ä c h e n  

d e r   o b e r e n   und  u n t e r e n   M o d u l r e i h e   w i r d   e i n e   V i e l z a h l  

m a g n e t i s c h e r   A r b e i t s s p a l t e   d e f i n i e r t .   D i e s e   A r b e i t s -  

s p a l t e   w e r d e n   d u r c h   e i n e   e n t s p r e c h e n d e   E l e k t r o m a g n e t -  

s p u l e n e r r e g u n g   a k t i v i e r t .  

Die  P o l f l ä c h e n   s i n d   s p a l t e n w e i s e   (C)  a n g e o r d n e t .   I n  

F i g .   1  w e i s t   j e d e   S p a l t e   e i n e s   M o d u l s   v i e r   P o l f l ä c h e n  

a u f .   Der  D r u c k h a m m e r   ( D e t a i l - D a r s t e l l u n g   in   F i g .   3A 

und  3B)  w e i s t   e b e n s o   v i e l e   W e i c h e i s e n s t e g e   ( A n k e r s t e g e )  

a u f ,   wie  in  d e r   ihm  z u g e o r d n e t e n   S p a l t e   d u r c h   P o l f l ä -  

chen   d e f i n i e r t e   A r b e i t s s p a l t e   v o r h a n d e n   s i n d ;   im  a n g e -  
g e b e n e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   a l s o   a u c h   v i e r   S t ü c k .   D e r  

A b s t a n d   d e r   W e i c h e i s e n s t e g e   in  e i n e m   D r u c k h a m m e r   e n t -  

s p r i c h t   dem  A b s t a n d   d e r   A r b e i t s s p a l t e n   in  de r   e n t s p r e -  
c h e n d e n   S p a l t e   d e r   D r u c k h a m m e r b a n k .   In  d e r   R u h e l a g e  
des  D r u c k h a m m e r s   l i e g e n   d e s s e n   W e i c h e i s e n s t e g e   vo r   d e n  



i h n e n   z u g e o r d n e t e n   A r b e i t s s p a l t e n ,   d i e   von  g e g e n ü b e r -  

l i e g e n d e n   P o l f l ä c h e n   de r   Module   g e b i l d e t   w e r d e n .  

Bei  A k t i v i e r u n g   d e r   m a g n e t i s c h e n   A r b e i t s s p a l t e   f ü r   e i -  

nen  D r u c k h a m m e r   w e r d e n   d i e   A n k e r s t e g e   des   D r u c k h a m m e r s  

in  d i e   A r b e i t s s p a l t e . h i n e i n g e z o g e n   und  d a b e i   b e s c h l e u -  

n i g t ,   so  daß  d e r   D r u c k h a m m e r   e i n e   A n t r i e b s b e w e g u n g   i n  

D r u c k r i c h t u n g   D  e r f ä h r t .   Die  Module   e i n e r   M o d u l r e i h e  

s i n d   f o r m s c h l ü s s i g   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n .   Die  o b e r e   3 

i s t   von  d e r   u n t e r e n   4  M o d u l r e i h e   d u r c h   e n t s p r e c h e n d e  

A b s t a n d s e l e m e n t e   zur   B i l d u n g   de r   A r b e i t s s p a l t e   v o n e i n -  

a n d e r   b e a b s t a n d e t .   Die  Module   de r   o b e r e n   3  und  u n t e r e n  

4  R e i h e   w e r d e n   d u r c h   e n t s p r e c h e n d e   S c h r a u b - ,   N i e t -   o d e r  

ä h n l i c h e   V e r b i n d u n g e n   z u s a m m e n g e h a l t e n .   S o l c h e   V e r b i n -  

d u n g e n   k ö n n e n   z . B .   d u r c h   d i e   m i t   P f e i l r i c h t u n g   g e k e n n -  

z e i c h n e t e n   D u r c h g a n g s l ö c h e r   P 1 / P 2 ,   P 3 / P 4 ,   P 5 / P 6 ,   P 7 / P 8  

e r f o l g e n .   Auf  d e r   den  D r u c k h ä m m e r n   a b g e w a n d t e n   S e i t e  

d e r   Modu le   s i n d   e i n e   V i e l z a h l   von  A n s c h l ü s s e n   46  f ü r  

d i e   E l e k t r o m a g n e t e i n h e i t e n   v o r g e s e h e n .   Uber  E i n z e l h e i -  

t en   d e r   E l e k t r o m a g n e t e i n h e i t e n ,   de r   A b s t a n d s e l e m e n t e  

f ü r   d i e   M o d u l r e i h e n ,   d e r   f o r m s c h l ü s s i g e n   V e r b i n d u n g   d e r  

Module   i n n e r h a l b   e i n e r   M o d u l r e i h e   und  ü b e r   den  A u f b a u  

und  d i e   S t r u k t u r   d e r   Module   w e r d e n   f o l g e n d   g e n a u e r e  

A n g a b e n   g e m a c h t .  

Die  m i t   72  g e k e n n z e i c h n e t e   S p a l t e n b e g r e n z u n g   e r f ä h r t   i n  

Z u s a m m e n h a n g   mi t   F i g .   7  e i n e   d e t a i l l i e r t e   B e s c h r e i b u n g .  

Ein  Modul  b e s t e h t   aus  e i n e r   M o d u l - B a s i s p l a t t e   ( z . B .   11 

beim  Modul  7)  und  e i n e m   d a m i t   v e r b u n d e n e n   T e i l   12,  i n  

w e l c h e m   d i e   E l e k t r o m a g n e t e i n h e i t e n   30  ( F i g .   4)  a n g e o r d -  

ne t   bzw.  mi t   ihm  v e r g o s s e n   s i n d .   Wie  b e r e i t s   e r w ä h n t ,  

s i n d   in  d e r   D r u c k h a m m e r b a n k   n e b e n e i n a n d e r l i e g e n d e   M o d u -  

le  f o r m s c h l ü s s i g   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n .   Die  P o l f l ä c h e n  



d e r   Modu le   s i n d   in   S p a l t e n   (C  in  F i g .   1)  a n g e o r d n e t .  

J e d e r   S p a l t e   i s t   e i n   D r u c k h a m m e r   z u g e o r d n e t .  

Aus  G r ü n d e n   e i n e r   d i c h t e n   P a c k u n g   s i n d   d i e   E l e k t r o -  

m a g n e t e i n h e i t e n   f ü r   b e n a c h b a r t e   M o d u l s p a l t e n   g e g e n -  
e i n a n d e r   v e r s e t z t .  

Die  i d e n t i s c h e   Form  d e r   Module   b a s i e r t ,   in   A u f s i c h t  

g e s e h e n ,   au f   e i n e m   m o d i f i z i e r t e n   P a r a l l e l o g r a m m .   S i e  

g e s t a t t e t   e i n e   e n g e   P a c k u n g s d i c h t e   d e r   n e b e n e i n a n d e r -  

l i e g e n d e n   D r u c k h ä m m e r ,   d e r e n   A n k e r s t e g e   e n t s p r e c h e n d  
den  in  n e b e n e i n a n d e r l i e g e n d e n   S p a l t e n   g e g e n e i n a n d e r  

v e r s e t z t e n   P o l f l ä c h e n   (bzw.  E l e k t r o m a g n e t e i n h e i t e n )  

e b e n f a l l s   g e g e n e i n a n d e r   v e r s e t z t   s i n d .   Be i   i d e n t i s c h e r  

Form  a l l e r   Modu le   d e r   D r u c k h a m m e r b a n k   s o w o h l   in   d e r  

o b e r e n   wie  auch   in   d e r   u n t e r e n   M o d u l r e i h e   i s t   d i e  

A n z a h l   de r   D r u c k h ä m m e r   p ro   Modul  immer  g e r a d z a h l i g .  

In  F i g .   4  i s t   e i n e   s c h e m a t i s c h e   p e r s p e k t i v i s c h e   D a r -  

s t e l l u n g   e i n e r   E x p l o s i o n s z e i c h n u n g   e i n e r   M a g n e t s p u l e n -  
e i n h e i t   g e z e i g t .   S i e   b e s t e h t   aus  zwei   U - f ö r m i g   n e b e n -  

e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e n   J o c h e n   31  und  32,  d e r e n   b e n a c h -  

b a r t e   S c h e n k e l   von  e i n e r  g e m e i n s a m e n   S p u l e   45  u m f a ß t  

w e r d e n .   Der  S p u l e n t r ä g e r   b e s t e h t   aus   e i n e r   r o m b u s f ö r -  

m i g e n   G r u n d p l a t t e   50  und  e i n e r   o b e r e n   D e c k p l a t t e   4 9 .  

B e i d e   P l a t t e n   s i n d   d u r c h   zwei  A b s t a n d s e l e m e n t e   48  u n d  

e i n e n   m i t t i g   a n g e o r d n e t e n   H o h l k ö r p e r   51  m i t e i n a n d e r  

v e r b u n d e n .   Die  A b s t a n d s e l e m e n t e   48  s i n d   ü b e r   d i e   G r u n d -  

p l a t t e   h i n a u s   m i t   K o n t a k t s t i f t e n   46  f ü r   d i e   e l e k t r i -  

s c h e n   A n s c h l ü s s e   d e r   S p u l e   45  v e r b u n d e n .   Die  G r u n d -  

p l a t t e   50  w e i s t   ö f f n u n g e n   74  und  75  zum  H i n d u r c h f ü h r e n  

d e r   ä u ß e r e n   J o c h s c h e n k e l   des  J o c h s c h e n k e l p a a r e s   31,  32 

s o w i e   e i n e   ö f f n u n g   im  B e r e i c h   des   H o h l k ö r p e r s   51  z u r  
A u f n a h m e   de r   b e n a c h b a r t e n   J o c h s c h e n k e l   des   J o c h s c h e n -  

k e l p a a r e s   31,  32  a u f .   In  de r   D e c k p l a t t e   49  s i n d   v i e r  



ö f f n u n g e n   41,  42,  43,   44  v o r g e s e h e n   zu r   A u f n a h m e   d e r  

S c h e n k e l e n d e n   d e r   J o c h e   31  und  32.  Nach  E i n f ü g e n   d e r  

J o c h e   in  den  S p u l e n k ö r p e r   und  i h r e r   n a c h f o l g e n d e n   F i -  

x i e r u n g ,   z .B .   d u r c h   V e r g i e ß e n   in  K u n s t s t o f f ,   s t e h e n  

d i e   J o c h e n d e n   e t w a s   ü b e r   d i e   o b e r e   D e c k p l a t t e   49  h e r -  

v o r .  

Im  f o l g e n d e n   w i r d   b e s c h r i e b e n ,   wie  d i e   E l e k t r o m a g n e t -  

e i n h e i t e n   und  d i e   M o d u l - B a s i s p l a t t e n   m i t e i n a n d e r   v e r -  

b u n d e n   w e r d e n .  

Die   F i g n .   2A  und  2B  z e i g e n   e i n e   s c h e m a t i s c h e   p e r s p e k -  

t i v i s c h e   D a r s t e l l u n g   e i n e r   M o d u l - B a s i s p l a t t e ,   w o b e i  

F i g .   2A  d i e   den  D r u c k h ä m m e r n   z u g e w a n d t e   S e i t e   u n d  

F i g .   2B  d i e   den  D r u c k h ä m m e r n   a b g e w a n d t e   S e i t e   z e i g t .  

F i g .   2B  v e r s t e h t   s i c h   a l s   D a r s t e l l u n g   d e r   um  180°  um 

d i e   Achse   1  g e d r e h t e n   M o d u l - B a s i s p l a t t e   n a c h   F i g .   2A.  

W ä h r e n d   in  F i g .   2A  e i n e   p e r s p e k t i v i s c h e   A u f s i c h t   d e r  

M o d u l - B a s i s p l a t t e   in   B l i c k r i c h t u n g   U  g e z e i g t   i s t ,   i s t  

a l s o   in  F i g .   2B  e i n e   A u f s i c h t   auf   i h r e   U n t e r s e i t e   i n  

B l i c k r i c h t u n g   B  zu  e r k e n n e n .   Die  P o l f l ä c h e n   in  e i n e r  

S p a l t e   w e r d e n   von  den   v i e r   Enden  d e r   J o c h e   e i n e s   M a -  

g n e t j o c h p a a r e s   31,  32  g e b i l d e t .   D i e s e   E n d e n   s i n d   i n  

F i g .   4  mi t   3 1 - 1 ,   3 1 - 2 ,   32-1   und  32-2   g e k e n n z e i c h n e t .  
Die  E l e k t r o m a g n e t e i n h e i t e n   w e r d e n   m i t   d e r   D e c k f l ä c h e   49 

v o r a n   auf   d e r   R ü c k s e i t e   de r   M o d u l - B a s i s p l a t t e n   in  R i c h -  

t u n g   B  a u f g e s t e c k t ,   so  daß  d i e   ü b e r   d i e   D e c k f l ä c h e   49 

d e r   E l e k t r o m a g n e t e i n h e i t   aus  den  ö f f n u n g e n   41,  42,  43  

und  44  e t w a s   h i n a u s s t e h e n d e n   J o c h e n d e n   31-1   b i s   32-2   i n  

d i e   i h n e n   e n t s p r e c h e n d e n   ö f f n u n g e n   ( d i e   P o l f l ä c h e n   i n  

den  ö f f n u n g e n   d e r   e r s t e n   und  z w e i t e n   S p a l t e   in   F i g .   2A 

s i n d   e n t s p r e c h e n d   den  P o l e n d e n   der   E l e k t r o m a g n e t e i n h e i t  

m i t   ( 3 2 - 1 ) ,   ( 3 2 - 2 ) ,   ( 3 1 - 1 )   und  (31-2 )   b e z e i c h n e t )   e i n e r  

S p a l t e   in  de r   M o d u l - B a s i s p l a t t e   h i n e i n p a s s e n .   Die  J o c h -  

e n d e n   w e r d e n   so  w e i t   in  d i e s e   ö f f n u n g e n   e i n g e f ü h r t ,   b i s  



i h r e   P o l f l ä c h e   m i t   d e r   E b e n e   d e r   M o d u l - B a s i s p l a t t e   a b -  

s c h l i e ß t .   Es  s e i   w i e d e r h o l e n d   b e m e r k t ,   daß  f ü r   j e d e  

M o d u l s p a l t e   e i n e   E l e k t r o m a g n e t e i n h e i t   v o r g e s e h e n   i s t .  

Aus  G r ü n d e n   e i n e r   h o h e n   P a c k u n g s d i c h t e   s i n d   d i e   E l e k -  

t r o m a g n e t e i n h e i t e n   f ü r   n e b e n e i n a n d e r l i e g e n d e - M o d u l s p a l -  

t e n   v e r s e t z t   a n g e o r d n e t .   D a d u r c h   s i n d   a u c h   d i e   P o l f l ä -  

c h e n   n e b e n e i n a n d e r l i e g e n d e r   M o d u l s p a l t e n   g e g e n e i n a n d e r  

v e r s e t z t .   Zwei  g e g e n e i n a n d e r   v e r s e t z t e   E l e k t r o m a g n e t -  

e i n h e i t e n   s i n d   in  F i g .   2B  d u r c h   d i e   g e s t r i c h e l t   a n g e -  
o r d n e t e n   K o n t u r e n   i h r e r   D e c k p l a t t e n   a n g e d e u t e t .  

F i g .   5  z e i g t   zwei   n e b e n e i n a n d e r l i e g e n d e   M o d u l - B a s i s -  

p l a t t e n   de r   o b e r e n   M o d u l r e i h e   in  p e r s p e k t i v i s c h e r   D a r -  

s t e l l u n g   mi t   e i n e m   B l i c k   au f   d i e   den  D r u c k h ä m m e r n   z u -  

g e w a n d e t e   S e i t e .   Die  l i n k e   B a s i s p l a t t e   9  w e i s t   an  i h r e r  

l i n k e n   S e i t e   E r w e i t e r u n g e n   93  und  9 4  u n d   an  i h r e r   r e c h -  

t e n   S e i t e   A u s s p a r u n g e n   91  und  92  a u f .   Für   d i e   r e c h t e  

B a s i s p l a t t e   10  s i n d   d i e   E r w e i t e r u n g e n   m i t   103,   104  u n d  

d i e   A u s s p a r u n g e n   m i t   101  und  102  g e k e n n z e i c h n e t .   D i e  

E r w e i t e r u n g e n   und  A u s s p a r u n g e n   h a b e n   e i n e   s o l c h e   F o r m ,  

daß  s i e   f o r m s c h l ü s s i g   i n e i n a n d e r p a s s e n .  

F i g .   6  z e i g t   zwei   n e b e n e i n a n d e r l i e g e n d e   M o d u l - B a s i s -  

p l a t t e n   7  und  8  d e r   u n t e r e n   M o d u l r e i h e   in   p e r s p e k t i -  

v i s c h e r   D a r s t e l l u n g   m i t   e i n e m   B l i c k   a u f   d i e   den  D r u c k -  

hämmern  z u g e w a n d t e   S e i t e .  

Bei   d e r   z u s a m m e n g e b a u t e n   D r u c k h a m m e r b a n k   k a n n   man  s i c h  

d i e   M o d u l - B a s i s p l a t t e n   9  und  10  gemäß  F i g .   5  um  1 8 0 °  

um  d i e   g e d a c h t e   A c h s e   2  d e r a r t   g e d r e h t   d e n k e n ,   daß  z w i -  

s c h e n   d i e s e n   M o d u l - B a s i s p l a t t e n   im  g e d r e h t e n   Z u s t a n d  

und  denen   7,  8  nach   F i g .   6  e i n   A b s t a n d   zu r   Aufnahme   d e r  

D r u c k h ä m m e r   b l e i b t .  



F i g .   7  z e i g t   z e i g t   e i n e   a u s s c h n i t t s w e i s e   s c h e m a t i s c h e  

p e r s p e k t i v i s c h e   D a r s t e l l u n g   e i n e s   z w i s c h e n   d e r   o b e r e n  

und  u n t e r e n   M o d u l r e i h e   l i e g e n d e n   D r u c k h a m m e r s .  

Der  a u s s c h n i t t s w e i s e   g e z e i g t e   Modul  d e r   o b e r e n   M o d u l -  

r e i h e   i s t   m i t   80,  d e r   d e r   u n t e r e n   M o d u l r e i h e   m i t   70  g e -  
k e n n z e i c h n e t .   Die  o b e r e   und  u n t e r e   M o d u l r e i h e   s i n d   v o n -  

e i n a n d e r   d u r c h   in   N u t e n   82  v e r l a u f e n d e   A b s t a n d s s t ü c k e  

83  b e a b s t a n d e t .   Der  V e r l a u f   d i e s e r   A b s t a n d s s t ü c k e   e n t -  

s p r i c h t   den  in  F i g .   1  d u r c h   e i n f a c h e   S t r i c h e   a n g e d e u t e -  

t e n   S p a l t e n b e g r e n z u n g e n .   J e d e r   S p a l t e   i s t   e i n   D r u c k h a m -  

mer  z u g e o r d n e t .   In  F i g .   7  i s t   e i n e r   d i e s e r   D r u c k h ä m m e r  

d a r g e s t e l l t   und  m i t   71  g e k e n n z e i c h n e t .   Die   A k t i o n s r i c h -  

t u n g   des   D r u c k h a m m e r s   i s t   d u r c h   den  P f e i l   D  a n g e g e b e n .  

E i n z e l h e i t e n   d e r   D r u c k h ä m m e r   s i n d   in   den  F i g n .   3A  u n d  

3B  d a r g e s t e l l t .   D i e s e   F i g u r e n   z e i g e n   e i n e   A u f s i c h t   a u f  

in  d e r   D r u c k h a m m e r b a n k   n e b e n e i n a n d e r l i e g e n d e   D r u c k h ä m -  

mer ,   b e i   d e n e n   d i e   f ü r   den  A n t r i e b   w i r k s a m e n   A n k e r s t e g e  

g e g e n e i n a n d e r   v e r s e t z t   s i n d .  

Die  A n k e r s t e g e   des   D r u c k h a m m e r s   5  s i n d   m i t   51,  52,  53 

und  54  g e k e n n z e i c h n e t .   S i e   s i n d   den  A r b e i t s s p a l t e n   z u -  

g e o r d n e t ,   d i e   z . B .   d u r c h   d i e   P o l f l ä c h e n   3 2 - 1 ,   3 2 - 2 ,  

31-1   und  31-2   ( F i g .   2A)  e i n e r   B a s i s p l a t t e   d e r   o b e r e n  

M o d u l r e i h e   u n d "  d e r   au f   d i e s e   P o l f l ä c h e n   a u s g e r i c h t e t e n  
P o l f l ä c h e n   e i n e r   e n t s p r e c h e n d e n   B a s i s p l a t t e   d e r   u n t e r e n  

M o d u l r e i h e   d e f i n i e r t   s i n d .   E n t s p r e c h e n d e s   g i l t   f ü r   d e n  

D r u c k h a m m e r   6  m i t   den  A n k e r s t e g e n   61,  62,  63,   64.  D i e s e  

A n k e r s t e g e   s i n d   den  P o l f l ä c h e n   3 2 - 1 ,   3 2 - 2 ,   3 1 - 1 ,   3 1 - 2  

d e r   z w e i t e n   S p a l t e   in  F i g .   2A  z u g e o r d n e t .   Die  D r u c k h ä m -  

mer  5  und  6  w e i s e n   A u s s p a r u n g e n   55,  56,  66  und  65  a u f ,  

um  i h r   G e w i c h t   zu  r e d u z i e r e n .   An  i h r e n   A k t i o n s e n d e n  

s i n d   s i e   mi t   D r u c k h a m m e r k ö p f e n   57  und  67  v e r s e h e n .  



Die  R ü c k f ü h r u n g   d e r   D r u c k h ä m m e r   e r f o l g t   in  h e r k ö m m l i c h e r  

W e i s e ,   z . B .   d u r c h   e i n e   B l a t t f e d e r ,   d i e   in  e i n e   g e e i g n e t e  

A u s s p a r u n g   55,  56  o d e r   66,   65  g r e i f t .   In  den  g e n a n n t e n  

A u s s p a r u n g e n   o d e r   an  den  den  D r u c k h a m m e r k ö p f e n   57,  67 

g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   Enden   d e r   D r u c k h ä m m e r   k ö n n e n   z w e c k -  

m ä ß i g e r w e i e e   auch   d ä m p f e n d e   E l e m e n t e   z u r   D e f i n i t i o n   d e r  

S t a r t s t e l l u n g   j e d e s   D r u c k h a m m e r s   v o r g e s e h e n   w e r d e n .  



1.  D r u c k h a m m e r b a n k   in   m o d u l a r e r   B a u w e i s e   f ü r   an  s i c h  

b e k a n n t e   e l e k t r o m a g n e t i s c h e   D r u c k h a m m e r a n t r i e b e ,  

b e i   d e n e n   e l e k t r o m a g n e t i s c h   a k t i v i e r b a r e   m a g n e t i -  

s c h e   A r b e i t s s p a l t e   d e f i n i e r t   w e r d e n   und  e i n   i n  

R i c h t u n g   d e r   A r b e i t s s p a l t e   v e r s c h i e b b a r e s   z u n g e n -  

f ö r m i g e s   E l e m e n t   ( S t ö ß e l ,   D r u c k h a m m e r )   v o r g e s e h e n  

i s t ,   w e l c h e s   A n k e r s t e g e   aus  m a g n e t i s i e r b a r e m   M a t e -  

r i a l   a u f w e i s t ,   von  d e n e n   j e d e r   A n k e r s t e g   e i n e m  

A r b e i t s s p a l t   z u g e o r d n e t   i s t ,  

w o b e i  

d i e   A r b e i t s s p a l t e   von  s i c h   g e g e n ü b e r s t e h e n d e n   P o l -  

e n d e n   j e w e i l s   d u r c h   E r r e g e r s p u l e n   m a g n e t i s i e r b a r e r  

J o c h h ä l f t e n   g e b i l d e t   w e r d e n   u n d  

d i e   A n k e r s t e g e   e i n e   d e r a r t i g e   g e o m e t r i s c h e   A u s b i l -  

dung  a u f w e i s e n ,   daß  i h r   Volumen  in  d e r   G r ö ß e n o r d -  

nung  des   A r b e i t s s p a l t v o l u m e n s   l i e g t   u n d  

s i c h   d i e   A n k e r s t e g e   in  d e r   A u s g a n g s l a g e   des   D r u c k -  

hammers   im  n i c h t e r r e g t e n   Z u s t a n d   des   E l e k t r o m a g n e -  

t e n   v o r   d e s s e n   A r b e i t s s p a l t e n   b e f i n d e n   und  b e i   E r -  

r e g u n g   des   E l e k t r o m a g n e t e n   in  d e s s e n   A r b e i t s s p a l t e  

h i n e i n g e z o g e n   w e r d e n ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   D r u c k h a m m e r b a n k   aus  e i n e r   u n t e r e n   R e i h e  

(4)  n e b e n e i n a n d e r l i e g e n d e r   Module   (7,  8)  und  e i n e r  

o b e r e n   R e i h e   (3)  n e b e n e i n a n d e r l i e g e n d e r   M o d u l e  



( 9 - 1 0 )   g l e i c h e r   g e o m e t r i s c h e r   Form  und  g l e i c h e n  

A u f b a u e s   b e s t e h t ,  

daß  z w i s c h e n   d e r   u n t e r e n   (4)  und  o b e r e n   (3)  R e i h e  

d e r   M o d u l e   A r b e i t s s p a l t e n   z u r   A u f n a h m e   b e n a c h b a r -  

t e r   D r u c k h ä m m e r   (5,  6)  d e f i n i e r t   s i n d ;  

wobe i   s i c h   d i e   A r b e i t s s p a l t e   z w i s c h e n   e i n a n d e r  

g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   P o l e n d e n   ( 3 1 - 1 ,   3 1 - 2 ;   3 2 - 1 ,  

3 2 - 2  :   PF)  d e r   Module   d e r   u n t e r e n   und  o b e r e n  

R e i h e   a u s b i l d e n ,  

daß  f ü r   n e b e n e i n a n d e r l i e g e n d e   D r u c k h ä m m e r   d i e  

i h n e n   z u g e o r d n e t e n   E l e k t r o m a g n e t e   (mi t   g r ö ß e r e r  

B r e i t e n a u s d e h n u n g   a l s   d i e   D r u c k h ä m m e r )   i n n e r -  

h a l b   e i n e s   M o d u l s   g e g e n s e i t i g   v e r s e t z t   s i n d ,  

und  daß  d i e   Module   in  A u f s i c h t   a u f   d i e   d e r   D r u c k -  

h a m m e r e b e n e   z u g e w a n d t e n   S e i t e   e i n e   von  e i n e m   P a r -  

a l l e l o g r a m m   ä h n l i c h e   Form  h a b e n .  

2.  A n o r d n u n g   nach   A n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   E l e k t r o m a g n e t e   (30)  f ü r   j e d e n   D r u c k h a m m e r  

aus   zwei   h i n t e r e i n a n d e r l i e g e n d e n ,   v o n e i n a n d e r   b e -  

a b s t a n d e t e n   U - f ö r m i g e n   M a g n e t j o c h e n   (31,   32)  m i t  

e i n e r   i h r e   b e n a c h b a r t e n   S c h e n k e l   ( 3 1 - 1 ,   32 -2 )   g e -  
m e i n s a m e n   u m f a s s e n d e n   S p u l e   (45)  b e s t e h e n .  



3.  A n o r d n u n g   n a c h   A n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  j e d e r   Modul   aus   e i n e r   d e r   D r u c k h a m m e r s e i t e  

z u g e w a n d t e n   B a s i s p l a t t e   (11)  und  e i n e m   d a m i t  

v e r b u n d e n e n   K ö r p e r   (12)  b e s t e h t ,   in  w e l c h e m   d i e  

E l e k t r o m a g n e t e i n h e i t e n   (30)  v e r g o s s e n   s i n d ,  u n d  

daß  d i e   B a s i s p l a t t e   ö f f n u n g e n   z u r   Aufnahme   d e r  

P o l e n d e n   d e r   J o c h e   de r   E l e k t r o m a g n e t e i n h e i t e n  

a u f w e i s t .  
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