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@ Vorrichtung zum Aufbringen von in der Linge begrenzten Druckbildern auf eine Wellpappenbahn.

@ Varrichtung zum Aufbringen von in der Lédnge begrenz-
ten Druckbildern auf eine Welipappenbahn mit Hilfe eines
Druckzylinders (20), der von einem motorischen Antrieb
antriebbar ist, wobei der Druckzylinder Bestandteil der
Wellpappenanlage und die zweite Deckbahn (16) Giber den
Druckzylinder (20) gefahrt ist, der zweiten Deckbahn eine
GeschwindigkeitsmeRvorrichtung (19) zugeordnet ist, die
Geschwindlgkeit des Antriebs pro Umdrehung zyklisch ver-
anderbar ist und eine Steuer- oder Regelvorrichtung (23)
vorgesehen ist, die die Drehstellung des Druckzylinders (20)
erfalt und die Antriebsgeschwindigkeit in Abhé&ngigkeit von
der Drehsteliung, dem Abstand der Druckbilder und der
Bahngeschwindigkeit regelt.
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Vorrichtung zum Aufbringen von in der Lé&nge

begrenzten Druckbildern auf eine Wellpappenbahn

Vielfach wird gewlinscht, daB die in einer Wellpappenan-

lage hergestellten Formate bereits bedruckt sind, zum

Beispiel mit einer vom Abnehmer gewlinschten Beschriftung

und/oder Dekoration. Dies geschieht etwa dadurch, daB8 die

erste oder zweite Deckbahn, bevor die entsprechende Rolle

in die Wellpappenanlage eingesetzt wird, mit einer Be-

druckung versehen ist. Alternativ kann eine Deckbahn

durch eine in der Wellpappenmaschine angeordnete Druck-

maschine laufen. Die Umfangsgeschwindigkeit des Druck-

zyvlinders muf gleich der Bahngeschwindigkeit sein, weil

sonst ein Verwischen des Druckbildes auftritt. Mithin ist

fiir jedes Format ein anderer Durchmesser des Druckzylinders vor-
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zusehen., Da in bekannten Wellpappenanlagen sehr unterschied-
liche Formate gefahren werden, ist daher ein derartiges Druck-
verfahren auflerordentlich aufwendig. AuBerdem 1H8t sich beil
solchen Formaten keine Bedruckung vornehmen, deren Linge

kleiner ist als der Umfang der Druckzylinder.

Das bekannte Druckverfahren ist vor allem in seinem Aufwand
nicht fiir solche Druckvorginge vertretbar, beil denen begrenzte
Druckbilder, Markierungen, Strichcodes oder dergleichen auf-
gedruckt werden sollen. Markierungen werden zum Beispiel auf-
gepridgt oder gedruckt, um den Querschneider zu steuern, der
bekanntlich die Formatlidnge bestimmt. Vielfach wiinschen die
Wellpappenhersteller den Aufdruck eines werbenden Firmen-
stempels. Ferner wird vielfach das Aufbringen eines soge-
nannten Strichcodes gewlinscht, der im Vertrieb Aufschlufl iiber
Inhalt, Wert usw., des verpackten Gutes liefert. Derartige
Aufdrucke mit Ausnahme der Markierungen zur Steuerung des
Querschneiders werden iiblicherweise erst im Anschluf8 nach dem
Stapeln und Sortieren der Formate aufgebracht. Ein derartiges
Verfahren ist jedoch aufwendig, da ein zusitzlicher Ver-
fahrensschritt notwendig ist. Der Erfindung liegt daher die
Aufgabe zZugrunde, eine Vorrichtung zu schaffen, mit der die
in der Linge begrenzten Druckbilder auf unterschiedliche
Formatlingen bei beliebigen Vorschubgeschwindigkeiten ohne

Umriistungen aufgebracht werden kénnen.
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Diese Aufgabe wird erfindungsgemdf dadurch geldst, daB der
Druckzylinder Bestandtelil der Wellpappenanlage und die -
zweite Deckbahn {tber den Druckzylinder gefiihrt ist, der
zweiten Deckbahn eine GeschwindigkeitsmeBvorrichtung zuge-
ordnet ist, die Geschwindigkeit des Antriebs pro Umdrehung
zyklisch veridnderbar ist und eine Steuer- oder Regelvor-
richtung vorgesehen ist, die die Drehstellung des Druck-
zylinders erfaffit und die Antriebsgeschwindigkeit in Ab-
hingigkeit von der Drehstellung, der Bahngeschwindigkeit

und der Linge des Druckbildes regelt.

Bel der erfindungsgemifien Vorrichtung wird der Durchmesser
des Druckzylinders so gewdhlt, dafl sein Umfang groBer ist als
die Linge des Druckbildes,insbesondere dafl letztere vorzugsweise
nur einen Bruchteil der Umfangsléinge des Druckzylinders
ausmacht. Wird der Druckzylinder mit einem Antrieb ange-
trieben, der pro Umdrehung in seiner Geschwindigkeit ver-
dnderbar ist, reicht es aus, wenn der Druckzylinder ledig--
lich widhrend des Druckvorgangs mit Bahngeschwindigkeit
uml&uft. In der iibrigen Zeit kann die Antriebs-
geschwindigkeit des Druckzylinders je nach den Erforder-
nissen geregelt werden, Bei sehr grofBlen Formatlidngen mit
entsprechenden Abstdnden zwischen den Druckbildern kann

die Geschwindigkeit zwischen den periodischen Druckvor-

gidngen verringert oder gar auf Null gebracht werden. Ist
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hingegen der Abstand zwischen den Druckbildern kleiner als

die Umfangslidnge der Druckwalze, wird diese zwischen auf-
einanderfolgenden Druckvorgingen mit erhﬁhégr Geschwindigkeit
so angetrieben, daB sie nur widhrend des Druckvorgangs mit Bahn-

geschwindigkeit lduft und dabeil die Druckabstandslidnge

einhalt.

Die erfindungsgemifie Vorrichtung ist in eine Wellpappen-
anlage integriert, fiir das Bedrucken der Formate mit in der
Linge begrenzten Druckbildern, wie Markierungen, Strich-
codes, Stempeln usw. ist daher ein besonderer Arbeitsschritt
nicht erforderlich, Mit Hilfe eines einzigen Druckzylinders
lassen sich beliebige Formatlingen in gewiinschter Weise
bedrucken, ohne daffi Umriistungen notwendig widren, auBer dem
Auswechseln eines Klischees oder dergleichen entsprechend
dem neuen gewiinschten Druckbild. Werden bei unterschied-
lichen Formaten gleiche Stempelaufdrucke, Strichcodes usw.

verlangt, ist auch insoweit keine Anderung am Druckwerk

notwendig.

Bei gegebener Umfangslidnge des Druckzylinders ist die
Steuergrtfe filir den Antrieb, die sich widhrend einer Um-
drehung kontinuierlich #ndern kann, von mehreren Para- |
metern abhiingig: Der Linge des Druckbildes, dem Abstand
der Druckbilder hintereinander,der Geschwindigkeit der

zweiten Deckbahn und der Drehlage des Druckzylinders
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relativ zur zweiten Abdeckbahn. Diese Parameter sind Jjedoch
leicht ermittelbar. Die Bahngeschwindigkeit kann mit Hilfe
einer geeigneten Abtastvorrichtung oder dergleichen ermittelt
werden, Die Linge der Druckbilder und deren Abstinde sind
vorgegebene GrdBen. Die Relativlage des Druckzylinders 1H8%
sich ebenfalls mit Hilfe eines geeigneten Gebermechanismus
bestimmen. Daher 148t sich auf einfache Weise die Steuer-
grofe fiir den Antrieb bei einer Umdrehung berechnen, wobei

der Verlauf der Steuergrdfie sich fiir die welteren Umdrehungen
nicht #dndert, wenn die Parameter gleich bleiben. Es
versteht sich, daB die Bestimmung der Steuergrifle zweck-
miaBigerweise durch einen Mikroprozessor oder dergleichen
erfolgt. Fiir den Antrieb kann beispielsweise ein Elektromotor,
der mit konstanter Drehzahl liuft,verwendet werden,indem er iiber
ein stufenlos verstellbares,ungleich ilibersetzendes Getriebe an den
Druckzylinder gekoppelt wird. Das Ausgangssignal des Mikro-
prozessors wird in iiblicher Weise in ein mechanisches Ver-
stellsignal fiir das stufenlose Getriebe verwandelt. Vorzu-
ziehen ist indessen ein Gleichstrommotor, der zyklisch
regelbar ist, Es versteht sich, daB bei der Errechnung der
Steuergrife fiir den Antrieb auch die internen GriBen
Beriicksichtigung finden miissen, wile Regelverzdgerung und

Massentrigheit der beschleunigten oder verzdgerten Teile.

Bei der erfindungsgemifien Vorrichtung wird der Druckzylinder

zweckmifBigerweise zwischen Abrollung der zweiten Deckbahn

... /6
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und dem Auftragswerk angeordnet. Besonders vorteilhaft 4ist
eine Ausgestaltung der Erfindung, in der der Vorheizzylinder
als Gegenzylinder fiir den Druckzylinder dient. Dadurch wird

der Aufwand fiir das Druckwerk besonders klein gehalten.

Da das Druckwerk nach der Erfindung sehr geringe Abmessungen
aufweisen kann, sieht eine Ausgestaltung der Erfindung wvor,
dafl mehrere Druckzylinder quer =zur Laufrichtung der zweiten
Deckbahn mit getrenntem regelbarem Antrieb vorgesehen sind.
Bekanntlich wird eine in einer Wellpappenanlage hergestellte
Wellpappenbahn in der Lingsschneid- und Rillmaschine in
einzelne Nutzen aufgeteilt., Jeder Nutzen kann im Quer-
schneider in unterschiedliche Formatl#ngen geschnitten werden.
Beil der zuletzt erwidhnten Ausgestaltung der Erfindung kann
jedem Nutzen ein Druckzylinder mit getrenntem Antrieb zuge-
ordnet werden, um die gewilinschten in der Linge begrenzten

Aufdrucke anzubringen.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von Zeichnungen niher

erliutert.

Fig. 1 zeigt schematisch in Seitenansicht einen Teil einer
Wellpappenanlage zwischen Vorheizer und dem Anfang
einer Beklebemaschine mit einer Vorrichtung nach der

Erfindung.
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Fig. 2 zeigt in einem Blockschaltbild eine Schaltungsanord-

nung einer Vorrichtung nach der Erfindung.

Fig. 3 zeigt ein Geschwindigkeitsdiagramm fiir einen Druck-
zylinder nach Fig. 2.

Fig. 4 zeigt ein Geschwindigkeitszeitdiagramm fiir einen

anderen Druckabstand.

Bevor auf die in den Zeichnungen dargestellten Einzelheiten
niher eingegangen wird, sei vorangestellt, daB Jedes der
beschriebenen Teile fiir sich oder in Verbindung von Merk-

malen der Anspriiche von erfindungsgemifler Bedeutung ist.

In Fig. 1 ist der Vorheizer mit 10 bezeichnet. Er besitzt
Vorheizzylinder 11, 12, 13, die in bekannter Weise {liberein-
ander angeordnet sind fiir die einseitigen Bahnen 14, 15 und
die zweite Deckbahn 16, Nach dem Vorheizer werden die ein-
seltigen Bahnen 14 und 15 in bekannter Weise einem Auftrags-
werk 17 zugefiilrt.Sle gelangen anschlieflend in eine an sich
bekannte Beklebemaschine 18, in die auch die zweite Deck-

bahn 16, das Auftragswerk 17 iiber Umlenkwalzen durchquerend,

eingefiihrt wird.

Vor dem Vorheizzylinder 13 fiir die zweite Deckbahn 16 ist
eine Mefrolle 19 der zweiten Deckbahn 16 zugeordnet. Sie
steht mit einer GeschwindigkeitsmeBvorrichtung (nicht

gezeigt) in Verbindung, die ein von der Geschwindigkeit der

«../8
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zweiten Deckbahn 16 abhiingiges Signal erzeugt. Dem unteren
Vorheizzylinder 13 ist ein Druckzylinder 20 so zugeordnet,
daB der Vorheilzzylinder 13 als Gegenzylinder fiir deﬁ-bruck—
zylinder 20 dient. Auf den Antrieb und die Wirkungsweise
des Druckzylinders 20 wird weilter unten noch eingegangen.
Der Druckzylinder 20 kann sich liber die gesamte Breite der
Bahnen 14 bis 16 erstrecken. Vorzugsweise sind jedoch
mehrere Druckzylinder 20 nebeneinander angeordnet, ent-
sprechend den einzelnen Nutzen, in die die fertige Well-
pappenbahn in der Rill- und Schneidmaschine aufgeteilt wird.
Es ist auch mbglich, mehrere Druckzylinder gquer zur Lauf-
richtung versetzt so anzuordnen, daB sie sich iliberlappen.
In jedem Fall ist jeder Druckzylinder mit einem getrennten

regelbaren Antrieb verbunden.

Der Vorheizzylinder 13 kann auch unmittelbar vor der Beklebe-
maschine 18 angeordnet werden, wie bei 13' gestrichelt an-
gedeutet, Dies hat im librigen den Vorteill, daB der Weg
zwischen dem Vorheizzylinder und der Beklebemaschine

relativ gering ist und mithin die dem Vorheizzylinder =zuzu-
fiihrende Energie reduziert werden kann, Dem Vorheizzylinder
13' ist wie ebenfalls gestrichelt gezeichnet, ein Druck-
zylinder 20' zugeordnet. Auch in diesem Falle dient der
Vorheizzylinéer 13' als Gegenzylinder fiir den Druckzylinder

20', Beziiglich des Druckzylinders 20' gilt das gleiche wie das

eeo/9
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zum Druckzylinder 20 Gesagte.

In Fig. 2 ist ein Druckzylinder 20 dargestellt, der von einem
Gleichstrommotor 21 angetrieben ist. Strichpunktiert ist auf
dem Druckzylinder 20 ein Klischee 22 dargestellt, dessen
Linge mit L bezeichnet ist. Aufgabe des Druckzylinders 20
ist es, periodisch auf die Deckbahn 16 ein Druckbild zu
drucken in Form eines Firmenstempels, einer Markierung,
eines Strichcodes usw, In Jjedem Fall ist die Linge des
Druckbildes L signifikant kleiner als der Umfang U des
Druckzylinders 20. Die Steuerung des Gleichstrommotors 21,
der ein an sich bekannter zyklisch steuerbarer Gleichstrom-
antrieb ist, erfolgt iiber einen Rechner 23, Mit dem Gleich-
strommotor 21 ist ein Geber 24 verbunden, der in Abhingigkeit
von dem Drehwinkel des Gleichstrommotors 21 Impulse erzeugt.
Aus diesen Impulsen, qie auf den Rechner 23 gegeben werden,
errechnet dieser die Drehgeschwindigkeit und die Drehlage
der Motorwelle und damit auch des Druckzylinders 20. Uber
die MeBrolle 19 wird ein der Bahngeschwindigkeit der zweiten
Deckbahn 16 proportionales Signal eingegeben. Der Rechner
enthilt auBerdem die Parameter fiir die Linge I des Druckbil-
des 22, den Abstand A zwischen aufeinanderfolgenden Druck-
bildern auf der Bahn 16 sowle die Umfangsli¥nge U des Druck-
zylinders 20, Mit Hilfe der genannten Werte errechnet der
Rechner 23 ein Steuersignal, das wihrend einer Umdrehung

unterschiedliche Werte anmnehmen kann, wie dies nachfolgend

anhand von Fig. 3 und 4 erliutert wird, Jjedoch wihrend des

e /10
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Druckvorgangé konstant ist und der Bahngeschwindigkeit ent-
spric?t.

Die Vorschubgeschwindigkeit der Bahnen 14 bis 16 in einer
Wellpappenanlage ist normalerweise konstant, wenn sie auch
verschiedene GrdBen annehmen kann.Die Ermittlung der Bahnge-
schwindigkeit erfolgt mit Hilfe der MeBrolle 19.In Fig. 3 und

ist die Bahngeschwindigkeit V als konstante Geschwindig-

Bahn
keit eingezeichnet. Es wurde bereits erliutert, daB wihrend
des Druckvorgangs die Umfangsgeschwindigkeit des Druckzylin-
ders 20 annihernd gleich der Bahngeschwindigkeit vBahn sein
muB, da es andernfalls unerwiinschte Verwischungen gibt.
Andererseits braucht die Umfangsgeschwindigkeit des Druck-
zylinders nur in der Zeit die Bahngeschwindigkeit zu haben,in
der das Klischee {iber die Linge L auf der Deckbahn 16 ab-
rollt. In den Intervallen zwischen aufeinanderfolgenden
Druckvorgingen kann die Umfangsgeschwindigkeit des Druck-
zylinders 20 theoretisch beliebig sein. Es mufl nur dafiir
gesorgt werden, dafB Jeweils beim nichsten Druckvorgang der
Beginn des Klischees am gewiinschten Ort der Abdeckbahn 16

ist und zu diesem Zeltpunkt der Druckzylinder 20 in seiner

Umfangsgeschwindigkeit der Bahngeschwindigkeit entspricht.

In Fig. 3 4ist eine Kurve 25 dargestellt, die
unterschiedliche Umfangsgeschwindigkeiten des Druckzylin-
ders 20 wiedergibt., Die Geschwindigkeitskurve 25

zeichnet sich dadurch aus, dafl sie periodisch iiber die

AR
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Linge L gleich der Bahngeschwindigkeilt VB hn

gibt mithin den Verlauf des Steuersignals V

ist. Die Kurve 25

Soll des Rechners

fiir den Gleichstrommotor 21 wieder. Die Geschwindigkeit der
Kurve 25 ist zwilschen den Intervallen, in der sie auf Bahn-
geschwindigkeit liegt, weitaus hsher, d.h. der Druckzylinder
20 wird zwischen den Intervallen beschleunigt und wieder ver-
zdgert. Mit Hilfe einer derartigen Fahrkurve 130t sich eine
Abstandslinge der einzelnen Druckbilder erreichen, welche mehr
oder weniger kleiner 1ist als die Umfangslidnge des Druckzylin-
ders. Die Kurve 26 nach Fig. 4 gibt den umgekehrten Fall
wieder, bei dem die Umfangslidnge des Druckzylinders kleiner
ist als der Abstand A zwischen den Druckbildern. Zwischen den
einzelnen Druckvorgingen steht der Motor 21 still, Wird der
Motor 21 mit maximal mdglicher Beschleunigung und Verzdgerung

gefahren, ergeben sich fiir die Kurven 25 und 26 gleiche

Stelgungen.

Die l#inge eines Druckbildes und der Abstand der Druckbilder
entsprechend den in der Wellpappenanlage zu fahrenden For-
maten sind jeweills vorgegeben. Die Bahngeschwindigkeit wird
durch die Mefirolle 19 ermittelt. Dilie Umfangslinge eines
Druckzylinders 20 ist ebenfalls vorgegeben. Die Relativlage
des Druckzylinders zur zweiten Deckbahn wird mit Hilfe des
Gebers 24 ermittelt. Damit hat der Rechner 23 alle GriéBen,
um entsprechend den beispielhaften Kurven 25 und 26 das

gewiinschte Steuersignal VSoll zu errechnen und auf den

Gleichstrommotor 21 zu geben.

I‘./12
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Werden mehrere Druckzylinder 20 eingesetzt, wird Jeweils ein
getrennter Gleichstrommotor mit eigenem Geber verwendet, Die
Ermittlung der Bahngeschwindigkeit kann hingegen von einer

einzigen Abtastrolle vorgenommen werden,

Das mit dem Druckzylinder durchgefiihrte Druckverfahren kann

beliebig und von bekannter Art sein.

eee/13
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Vorrichtung zum Aufbringen von in der lLinge begrenzten
Druckbildern auf eine Wellpappenbahn mit Hilfe eines
Druckzylinders, der von einem motorischen Antriebdb
antreibbar 1ist, dadurch gekennzeichnet, daf der Druck-
zylinder (20, 20') Bestandteil der Wellpappenanlage
und die zweite Deckbahn (16) iiber den Druckzylinder
(20, 20') gefiithrt ist, der zweiten Deckbahn (16) eine
GeschwindigkeitsmeBvorrichtung (19) zugeordnet ist,
die Geschwindigkeit des Antriebs (21) pro Umdrehung
zyvklisch veridnderbar ist und eine Steuer- oder Regel-
vorrichtung (23) vorgesehen ist, die die Drehstellung
des Druckzylinders (20) erfaBt und die Antriebs-
geschwindigkeit in Abhingigkeilt von Aer Drehstellung,
dem Abstand der Druckbilder und der Bahngeschwinligkeit
regelt,

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB ein zyklisch regelbarer Gleichstrommotor (21) den
Druckzylinder (20) antreibt, der sein Steuer- oder
Regelsignal von einem Rechner (23) erhilt, in den die
Drehlage des Druckzylinders (20), die Abstandslinge (A)
der Druckbilder (22),die Umfangslinge (U) des Druck-
zylinders (20), die Geschwindigkeit der zweiten Deck-

behn (16) eingegeben werden.

AT
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3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,

daB der Vorheizzylinder (13) als Gegenzylinder fir den

Druckzylinder (20) dient.

k¥, Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dafl mehrere Druckzylinder quer zur
Laufrichtung der zweiten Deckbahn (16) mit getrenntem

regelbarem Antrieb vorgesehen sind.

veo /15
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