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©  Wechselstromschütz. 
57  Die  Erfindung  bezieht  sich  auf  ein  Wechselstromschütz 
mit  einem  von  einem  Magnetsystem  betätigbaren  Anker,  der 
mit  einem  beweglichen  Kontaktteil  des  Kontaktsystems 
haltenden,  rückstellfederkraftbelasteten  Kontakkträger  in 
Wirkverbindung  steht.  Der  Kontaktträger  ist  hier  mit  einer 
Zusatzmasse  versehen  und  über  eine  Koppelfeder  mit  dem 
Anker  in  Wirkverbindung  gebracht,  wobei  die  Zusatzmasse 
gegenüber  dem  Kontaktträger  und  einem  zusätzlich  vorgese- 
henen  Zwischenteil,  an  dem  der  Anker  angekoppelt  ist, 
beweglich  ist.  Die  sich  einerseits  am  Kontaktrräger  abstüt- 
zende  Koppelfeder  kann  andererseits  an  einem  abgewinkel- 
ten  Ende  des  Zwischenteils  anliegen,  das  gegen  die  Zusatz- 
masse  gedrückt  wird,  wobei  die  Zusatzmasse  gegen  einen 
Anschlag  am  Kontaktträger  anliegt  oder  über  eine  gesonder- 
te  Zusatzfeder  entgegen  der  Bewegungsrichtung  des  Kon- 
taktträgers  gegen  einen  Anschlag  am  Kontaktträger  feder- 
kraftbelastet  ist. 



Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   auf   e i n   W e c h s e l s t r o m s c h ü t z  

mi t   e inem  von  e i n e m   M a g n e t s y s t e m   b e t ä t i g t e n   A n k e r ,   d e r  

mit   e inem  d ie   b e w e g l i c h e n   K o n t a k t t e i l e   des  K o n t a k t s y s t e m s  

h a l t e n d e n ,   r ü c k s t e l l f e d e r k r a f t b e l a s t e t e n   K o n t a k t t r ä g e r   i n  

W i r k v e r b i n d u n g   s t e h t .  

Bei  e inem  b e k a n n t e n   W e c h s e l s t r o m s c h ü t z   de r   o b e n g e n a n n t e n  

Art   (DE-GM  8  134  374)  i s t   beim  E i n s c h a l t e n   e i n   R ü c k l a u f  

des  K o n t a k t t r ä g e r s   beim  e r s t e n   S t r o m n u l l d u r c h g a n g   d e s  

E r r e g e r s t r o m s   f ü r   das  M a g n e t s y s t e m   n i c h t   a u s z u s c h l i e ß e n ,  

so  daß  D o p p e l k o m m a n d o s   a u f t r e t e n   k ö n n e n .   Der  v o r l i e g e n d e n  

E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   d i e   K o n t a k t s i c h e r -  

h e i t   e i n e s   W e c h s e l s t r o m s c h ü t z e s   noch  w e i t e r   zu  e r h ö h e n .  

Dies   w i rd   auf   e i n f a c h e   Weise   be i   e inem  W e c h s e l s t r o m s c h ü t z  

der   o b e n g e n a n n t e n   Ar t   d a d u r c h   e r r e i c h t ,   daß  der   A n k e r  

ü b e r   e i n e   K o p p e l f e d e r   mit   dem  K o n t a k t t r ä g e r   in  W i r k v e r -  

b i n d u n g   s t e h t   u n d  d e r   K o n t a k t t r ä g e r   mi t   e i n e r   Z u s a t z m a s s e  

v e r s e h e n   i s t .   Die  Z u s a t z m a s s e   v e r h i n d e r t   e i n e n   R ü c k l a u f  

des  K o n t a k t t r ä g e r s .   Durch  d i e s e   A n o r d n u n g   de r   Z u s a t z m a s s e  

in  V e r b i n d u n g   mi t   de r   F e d e r   w i rd   e i n e   R ü c k p r a l l d ä m p f u n g  

e r r e i c h t .   Um  d i e   R ü c k p r a l l d ä m p f u n g   w e i t e r   zu  o p t i m i e r e n  

i s t   es  v o r t e i l h a f t ,   wenn  d ie   K o p p e l f e d e r   s t ä r k e r   a l s   d i e  

R ü c k d r u c k f e d e r   i s t .   Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   A n o r d n u n g   h a t  

s i c h   b e s o n d e r s   b e w ä h r t ,   wenn  der   Anker   e i n   K l a p p a n k e r -  

magne t   i s t .  

Die  R ü c k p r a l l d ä m p f u n g   wi rd   noch  w e i t e r   v e r b e s s e r t ,   wenn  

d ie   Z u s a t z m a s s e   ü b e r   d ie   K o p p e l f e d e r   e n t g e g e n   der   E i n -  

s c h a l t r i c h t u n g   k r a f t s c h l ü s s i g   an  dem  K o n t a k t t r ä g e r   a n l i e g t .  



Eine   e i n f a c h e   A u s f ü h r u n g   des  W e c h s e l s t r o m s c h ü t z e s   e r g i b t  

s i c h ,   wenn  s i c h   d i e   K o p p e l f e d e r   in  de r   A u s - S t e l l u n g   e i n e r -  

s e i t s   am  K o n t a k t t r ä g e r   und  a n d e r e r s e i t s   ü b e r   den  Z w i s c h e n -  

s c h i e b e r   an  dem  e i n e n   Ende  d e r   Z u s a t z m a s s e   a b s t ü t z t ,   d i e  

i h r e r s e i t s   mi t   i h r e m   z w e i t e n   Ende  am  K o n t a k t t r ä g e r   a n l i e g t .  

H i e r d u r c h   w i r d   beim  A u f p r e s s e n   des   Z w i s c h e n s c h i e b e r s   a u f  

den  A n k e r   p r a k t i s c h   n u r   d i e   V o r s p a n n k r a f t   de r   K o p p e l f e d e r  

am  A n k e r   w i r k s a m .   Der  R ü c k s c h w i n g w e g   des  K o n t a k t t r ä g e r s  

kann  noch   k l e i n e r   w e r d e n ,   wenn  d i e   Z u s a t z m a s s e   ü b e r   e i n e  

g e s o n d e r t e   Z u s a t z f e d e r   e n t g e g e n   de r   B e w e g u n g s r i c h t u n g   d e s  

K o n t a k t b r ü c k e n t r ä g e r s   g e g e n   e i n e n   A n s c h l a g   am  K o n t a k t b r ü k -  

k e n t r ä g e r   f e d e r k r a f t b e l a s t e t   i s t .   Die  Z u s a t z m a s s e   v e r h i n -  

d e r t   z u n ä c h s t   e i n e n   R ü c k l a u f   des   K o n t a k t t r ä g e r s   im  S t r o m -  

n u l l d u r c h g a n g   und  b e w i r k t   in  V e r b i n d u n g   mi t   de r   z u s ä t z l i -  

chen   B l a t t f e d e r   e in   z e i t v e r z ö g e r t e s   A u f t r e f f e n   des  K o n -  

t a k t t r ä g e r s   au f   den  A n k e r .   Die  Z u s a t z f e d e r   b e w i r k t   i n  

V e r b i n d u n g   mi t   der   Z u s a t z m a s s e   e i n e   Z e i t v e r z ö g e r u n g ,   m i t  

dem  V o r t e i l ,   daß  d i e   d y n a m i s c h e   H a l t e k r a f t   w e s e n t l i c h  

g r ö ß e r   i s t   a l s   wenn  d i e   K o p p e l f e d e r   ohne  Z e i t v e r z ö g e r u n g  

nach   dem  H a l t e k r a f t t a l   d i m e n s i o n i e r t   i s t .   Für  d i e   o p t i -  

male   Z e i t v e r z ö g e r u n g   ( K r a f t g e w i n n )   kann  d i e   Z u s a t z - B l a t t -  

f e d e r   i h r e r   F u n k t i o n   e n t s p r e c h e n d   d i m e n s i o n i e r t   w e r d e n ,  

d . h .   e i n e   A b s t i m m u n g   von  V o r s p a n n k r a f t   und  F e d e r s t e i l h e i t  

auf   d i e   dem  Volumen  nach   m ö g l i c h e   Z u s a t z m a s s e   i s t   m ö g l i c h ,  

so  daß  d e r   K r a f t b e d a r f   m ö g l i c h s t   l a n g e   ü b e r n o m m e n   w e r d e n  

k a n n ,   w o d u r c h   das  H a l t e k r a f t - T a l   ü b e r b r ü c k t   w i r d .   H i e r  

h a t   es  s i c h   a l s   v o r t e i l h a f t   e r w i e s e n ,   wenn  d i e   V o r s p a n n -  

k r a f t   de r   K o p p e l f e d e r   g e g e n ü b e r   de r   Z u s a t z f e d e r   ca .   z e h n -  

mal  s t ä r k e r   i s t .   Als  v o r t e i l h a f t   h a t   s i c h   e i n e   k o n s t r u k -  

t i v e   A u s f ü h r u n g   e r g e b e n ,   d i e   d a r i n   b e s t e h t ,   daß  d i e   Z u -  

s a t z f e d e r   e i n e   B l a t t f e d e r   i s t   und  a l s   K o p p e l f e d e r   z w e i  

S c h r a u b e n f e d e r n   d i e n e n .   Das  R ü c k s c h w i n g e n   i s t   g e g e n ü b e r  

de r   z u e r s t   d a r g e l e g t e n   A u s f ü h r u n g   w e s e n t l i c h   g e r i n g e r ,   d a  

d ie   F e d e r r a t e   der   K o p p e l f e d e r   p r a k t i s c h   f a s t   k e i n e n   E i n -  

f l u ß   a u f   den  R ü c k s c h w i n g w e g   h a t ,   wohl  a b e r   a u f   d i e   K r a f t ,  

d i e   den  A n k e r   b e a u f s c h l a g t   ( F v o r s p a n n +  C  .   S ) .  E s   k ö n n e n  



zwei  r e l a t i v   l a n g e   F e d e r n   mi t   k l e i n e m   c - W e r t   V e r w e n d u n g  

f i n d e n .   Der  K o n t a k t t r ä g e r   kann  be i   G l e i c h -   und  W e c h s e l -  

s t r o m a n t r i e b   g l e i c h   a u s g e f ü h r t   w e r d e n ,   da  Z u s a t z m a s s e  

und  B l a t t f e d e r   be i   G l e i c h s t r o m a n t r i e b   e n t f a l l e n   k a n n .  

Anhand   d e r   Z e i c h n u n g   w i r d   e i n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e s  

G e g e n s t a n d e s   der   E r f i n d u n g   e i n s c h l i e ß l i c h   de r   W i r k u n g s -  

w e i s e   n ä h e r   e r l ä u t e r t .  

Es  z e i g e n :  

F ig .   1  e i n e   s c h e m a t i s c h e   D a r s t e l l u n g   des  W e c h s e l s t r o m -  

s c h ü t z e s ,  

F ig .   2  den  S t r o m v e r l a u f   im  E r r e g e r s y s t e m   ü b e r   de r   Z e i t ,  

den  Weg  des  K o n t a k t t r ä g e r s   ü b e r   der   Z e i t   s o w i e  

den  Z u s t a n d   e i n e s   O f f n e r -   und  S c h l i e ß e r k o n t a k t e s  

ü b e r   der   Z e i t   f ü r   e i n e   A n o r d n u n g   gemäß  F i g .   1 ,  

F i g .   3  d i e   g e g e n ü b e r   der   A u s f ü h r u n g   nach   F i g .   1  v e r -  

b e s s e r t e   A u s f ü h r u n g   des  W e c h s e l s t r o m s c h ü t z e s   i n  

s c h e m a t i s c h e r   D a r s t e l l u n g ,  

F ig .   4  d i e   d u r c h   d ie   V e r b e s s e r u n g   e r r e i c h t e   V e r f l a c h u n g  

des   D i a g r a m m e s   "Weg  des  K o n t a k t t r ä g e r s   ü b e r   d e r  

Z e i t "   in  der   D a r s t e l l u n g   gemäß  F i g .   2 ,  

F i g .   5  d i e   g e g e n ü b e r   dem  H a u p t p a t e n t   v e r b e s s e r t e   A u s f ü h -  

rung   des  W e c h s e l s t r o m s c h ü t z e s   in  s c h e m a t i s c h e r  

D a r s t e l l u n g ,  

F ig .   6  e i n e   A u s f ü h r u n g   mi t   e i n e r   B l a t t f e d e r   a l s   Z u s a t z -  

f e d e r ,  

F ig .   7  d i e   d u r c h   d ie   V e r b e s s e r u n g   e r r e i c h t e   V e r f l a c h u n g  

des  D i a g r a m m e s   "Weg  des  K o n t a k t t r ä g e r s   ü b e r   d e r  

Z e i t "   in  der   D a r s t e l l u n g   gemäß  F ig .   2  u n d  

F ig .   8  d i e   d y n a m i s c h e   H a l t e k r a f t   der   M a g n e t t e i l e   ü b e r  

de r   Z e i t .  

Das  in  de r   Z e i c h n u n g   d a r g e s t e l l t e   W e c h s e l s t r o m s c h ü t z   b e -  

s t e h t   aus   dem  Gehäuse   1,  in  dem  das  M a g n e t s y s t e m   mi t   dem 

Kern  2  und  der   Spu le   3  sowie   der   Anker   4  und  der   d u r c h  

d ie   R ü c k d r u c k f e d e r   5  f e d e r k r a f t b e l a s t e t e   K o n t a k t t r ä g e r   6 



g e l a g e r t   s i n d .   Mit  dem  K o n t a k t t r ä g e r   6  i s t   gemäß  A u s -  

f ü h r u n g   F i g .   1  und  2  e i n e   Z u s a t z m a s s e   8  f e s t   v e r b u n d e n .  

Der  a l s   K l a p p a n k e r   a u s g e b i l d e t e   A n k e r   4  i s t   ü b e r   d i e  

F e d e r   7  an  den  e i n e n   S c h e n k e l   des  K e r n e s   g e d r ü c k t .   An 

der   a n d e r e n   S e i t e   l i e g t   der   A n k e r   4  an  dem  r e l a t i v   zum 

K o n t a k t t r ä g e r   6  b e w e g l i c h e n   T e i l   9  an ,   das  s e i n e r s e i t s  

ü b e r   d i e   K o p p e l f e d e r   10  mit   dem  K o n t a k t t r ä g e r   6  in  W i r k -  

v e r b i n d u n g   s t e h t .  

Wird  nun  das   M a g n e t s y s t e m   e r r e g t ,   so  e r g i b t   s i c h   e i n  

S t r o m v e r l a u f   im  M a g n e t s y s t e m ,   wie  er  aus  F i g .   2  zu  e r -  

s e h e n   i s t .   Der  K u r v e n v e r l a u f   i s t   m i t   11  b e z e i c h n e t .   D e r  

Anker   4  b e w e g t   s i c h   in  R i c h t u n g   a u f   den  Kern  2  zu;  d a s  

b e w e g l i c h e   T e i l   9  w i r d   in  Bewegung   g e s e t z t ,   d i e   v o r g e -  

s p a n n t e   K o p p e l f e d e r   10  w e i t e r   g e s p a n n t .   Mit   z u n e h m e n d e m  

Druck   de r   K o p p e l f e d e r   10  w i r d   d e r   K o n t a k t t r ä g e r   6  e n t -  

gegen   der   K r a f t   de r   R ü c k d r u c k f e d e r   5  b e w e g t  -   s i e h e   h i e r -  

zu  das  D i a g r a m m   "Weg  des  K o n t a k t t r ä g e r s   ü b e r   der   Z e i t "  

mit   dem  B e z u g s z e i c h e n   12  - ,   w o d u r c h   d i e   n i c h t   n ä h e r   d a r -  

g e s t e l l t e n   D f f n e τ - K o n t a k t e   ü b e r   den  K o n t a k t t r ä g e r   6  g e ö f f -  

n e t   w e r d e n .   Die  ö f f n u n g   de r   K o n t a k t e   b l e i b t   e r h a l t e n ,  

wie  der   K u r v e n z u g   13  z e i g t ,   da  d i e   A n k o p p l u n g   des  A n k e r s  

4  an  den  K o n t a k t t r ä g e r   6  mi t   de r   Z u s a t z m a s s e   8  ü b e r   d i e  

F e d e r e l e m e n t e   10  e r f o l g t ,   so  daß  i n f o l g e   der   b i s   d a h i n  

g e s p e i c h e r t e n   k i n e t i s c h e n   E n e r g i e   e i n   R ü c k s c h w i n g e n   d e s  

K o n t a k t t r ä g e r s   6  im  S t r o m n u l l d u r c h g a n g   des  E r r e g e r s y s t e m s  

a u s g e s c h l o s s e n   i s t .  

Die  A u s f ü h r u n g s f o r m   nach   den  F i g .   3  und  4:  Die  Z u s a t z -  

masse   8  l i e g t   h i e r   e i n e r s e i t s   an  e i n e m   A n s a t z   14  d e s  

K o n t a k t t r ä g e r s   6  an.  Der  g e g e n ü b e r   dem  K o n t a k t t r ä g e r   6 

und  der   Z u s a t z m a s s e   8  v e r s c h i e b b a r e   Z w i s c h e n s c h i e b e r  

l i e g t   mi t   dem  a b g e w i n k e l t e n   Ende  15  am  a n d e r e n   Ende  d e r  

Z u s a t z m a s s e   8  an  und  w i r d   d u r c h   das   e i n e   Ende  de r   F e d e r  

10,  d e s s e n   a n d e r e s   Ende  s i c h   an  dem  V o r s p r u n g   16  d e s  

K o n t a k t t r ä g e r s   6  a b s t ü t z t ,   in  R i c h t u n g   auf   den  A n s a t z   14 



g e p r e ß t ,   d . h .   d i e   Z u s a t z m a s s e   8  i s t   r e l a t i v   zum  K o n t a k t -  

t r ä g e r   6  in  R i c h t u n g   " E i n "   b e w e g l i c h ,   wobei   d i e   v o r g e -  

s p a n n t e   K o p p e l f e d e r   10  z u s a m m e n g e d r ü c k t   w i r d .   Die  K o p p e l -  
f e d e r   10  i s t   h i e r   s t ä r k e r   a u s g e f ü h r t   a l s   d i e   R ü c k d r u c k -  

f e d e r   5.  Wird  nach  dem  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   nach   F i g .   3 

das  M a g n e t s y s t e m   e r r e g t ,   so  e r g i b t   s i c h   e n t s p r e c h e n d  

F i g .   2  der   g l e i c h e   S t r o m v e r l a u f   im  M a g n e t s y s t e m ,   der   a u s  

F i g .   4  e r s i c h t l i c h   i s t .   Der  K u r v e n v e r l a u f   i s t   auch   h i e r  

mi t   11  b e z e i c h n e t .   Der  Anke r   4  beweg t   s i c h   in  R i c h t u n g  

auf   den  Kern  2  zu.  Der  K o n t a k t t r ä g e r   6  wi rd   ü b e r   d e n  

Z w i s c h e n s c h i e b e r   9  und  d i e   v o r g e s p a n n t e   K o p p e l f e d e r   10 

in  Bewegung  g e s e t z t ,   und  mi t   zunehmendem  Druck   au f   d i e  

K o p p e l f e d e r   10  wi rd   der   K o n t a k t t r ä g e r   6  e n t g e g e n   de r   K r a f t  

der   R ü c k d r u c k f e d e r   5  b e w e g t .   Bei  z u n e h m e n d e r   E i n - B e w e g u n g ,  

i n s b e s o n d e r e   be i   E r r e i c h e n   des  E i n - A n s c h l a g e s   des  K o n t a k t -  

t r ä g e r s ,   w i rd   d ie   Z u s a t z m a s s e   u n t e r   w e i t e r e r   S p a n n u n g   d e r  

K o p p e l f e d e r   10  in  R i c h t u n g   Ein  b e w e g t .   H i e r d u r c h   v e r h a r r t  

der   K o n t a k t t r ä g e r   6  l ä n g e r   am  E i n - A n s c h l a g ,   und  de r   Z w i -  

s c h e n s c h i e b e r   9  t r i f f t   a u f g r u n d   des  R ü c k s t o ß e s   v e r s p ä t e t  
auf   den  Anker   4  a u f .   D i e s e s   V e r h a l t e n   i s t   aus  dem  K u r v e n -  

v e r l a u f   des  Diagramms  "Weg  des  K o n t a k t t r ä g e r s   ü b e r   d e r  

Z e i t " ,   das  in  F ig .   4  e b e n f a l l s   mit   dem  B e z u g s z e i c h e n   12 

v e r s e h e n   i s t ,   zu  e r k e n n e n .   Die  R ü c k p r a l l d ä m p f u n g   w i r d  

d u r c h   d i e   A n o r d n u n g  n a c h   F i g .   3  s o m i t   w e s e n t l i c h   v e r b e s s e r t .  

Bei  der   A u s f ü h r u n g s f o r m   nach   F ig .   5  und  6  i s t   d ie   K o p p e l -  

f e d e r   in  zwei  S c h r a u b e n f e d e r n   a u f g e t e i l t ,   d ie   s i c h   e i n e r -  

s e i t s   am  K o n t a k t t r ä g e r   6  und  a n d e r e r s e i t s   an  dem  b e w e g -  

l i c h e n   Z w i s c h e n s c h i e b e r   9  a b s t ü t z e n .   Der  Z w i s c h e n s c h i e b e r  

9  i s t   gegen   A n s c h l ä g e   17  des  K o n t a k t t r ä g e r s   6  g e d r ü c k t .  

Der  A n g r i f f s p u n k t   des  A n k e r s   4  i s t   in  F ig .   4  d u r c h   e i n e n  

P f e i l   d a r g e s t e l l t .   Die  Z u s a t z m a s s e   8  wi rd   h i e r   d u r c h   e i n e  

B l a t t f e d e r   18  e n t g e g e n   der   B e w e g u n g s r i c h t u n g   des  K o n t a k t -  

t r ä g e r s   6  im  E i n s c h a l t s i n n e   gegen   den  A n s c h l a g   19  am  K o n -  

t a k t t r ä g e r   6  g e d r ü c k t .   Die  f r e i e n   Enden  der   B l a t t f e d e r n  

18  s t ü t z e n   s i c h   an  den  V o r s p r ü n g e n   20  des  K o n t a k t t r ä g e r s  

6  ab.  Etwa  in  der   M i t t e   der   B l a t t f e d e r   18  l i e g t   d i e   b a l l i g  



a u s g e f ü h r t e   A n l a g e f l ä c h e   21  d e r   Z u s a t z m a s s e   8  an.  B e i m  

Bewegen  de r   Z u s a t z m a s s e   8  u m g r e i f t   d i e   B l a t t f e d e r   18  d i e  

b a l l i g e   A n l a g e f l ä c h e   21  de r   Z u s a t z m a s s e   8.  Die  B l a t t f e d e r  

i s t   im  V e r h ä l t n i s   zu  den  den  b e i d e n   K o p p e l f e d e r n   10  r e l a -  

t i v   s c h w a c h   a u s g e f ü h r t   und  so  d i m e n s i o n i e r t ,   daß  s i e  

k u r z z e i t i g   den  K r a f t b e d a r f   des   S c h ü t z e s   ü b e r n e h m e n   k a n n  

( Z e i t v e r z ö g e r u n g ) .   Der  Z w i s c h e n s c h i e b e r   9  l e g t   e twa  e i n e n  

Weg  von  0,4  mm  z u r ü c k ,   wenn  d e r   K o n t a k t t r ä g e r   6  s a m t  

s e i n e r   Z u s a t z m a s s e   8  auf   den  A n k e r   4  a u f t r i f f t .   S o m i t   b e -  

t r ä g t   das  R ü c k s c h w i n g e n   des  K o n t a k t t r ä g e r s   6  nur   e t w a  

0 , 4 m m .  

Wird  n a c h   dem  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   nach   F ig .   5  das  M a g n e t -  

s y s t e m   e r r e g t ,   so  e r g i b t   s i c h   e n t s p r e c h e n d   F i g .   2  d e r  

g l e i c h e   S t r o m v e r l a u f   im  M a g n e t s y s t e m ,   de r   aus  F i g .   6  e r -  

s i c h t l i c h   i s t .   Der  K u r v e n v e r l a u f   i s t   h i e r   mi t   11  b e z e i c h -  

n e t .   Der  Anke r   b e w e g t   s i c h   in  R i c h t u n g   au f   den  Kern  2  z u .  

Der  K o n t a k t t r ä g e r   6  w i r d   ü b e r   den  Z w i s c h e n s c h i e b e r   9  u n d  

d ie   v o r g e s p a n n t e n   K o p p e l f e d e r n   in  Bewegung  g e s e t z t ,   u n d  

mi t   z u n e h m e n d e m   Druck  au f   d i e   K o p p e l f e d e r   10  w i r d   m i t   dem 

K o n t a k t t r ä g e r   auch   d ie   Z u s a t z m a s s e   8  d u r c h   den  A n s c h l a g   14 

b e w e g t .   Da  d i e   B l a t t f e d e r   18  s c h w ä c h e r   a l s   d i e   K o p p e l f e -  

d e r n   10  a u s g e b i l d e t   i s t ,   f ü h r t   d i e   Z u s a t z m a s s e   8  b e i   E r -  

r e i c h e n   des  E i n - A n s c h l a g e s   des  K o n t a k t t r ä g e r s   6  e i n e n  

g r ö ß e r e n   Weg  a u s ,   d . h .   das  Z u r ü c k s c h n e l l e n   vom  f e d e r b e -  

l a s t e t e n   S c h i e b e r   zu  f e d e r b e l a s t e t e r   Z u s a t z m a s s e   e r f o l g t  

mi t   e i n e r   Z e i t v e r z ö g e r u n g .   D i e s e r   S a c h v e r h a l t   i s t   a u s  

dem  K u r v e n v e r l a u f   des  D i a g r a m m e s   "Weg  des  K o n t a k t t r ä g e r s  

ü b e r   der   Z e i t " ,   das  in  F i g .   6  e b e n f a l l s   mi t   dem  B e z u g s -  

z e i c h e n   12  v e r s e h e n   i s t ,   zu  e n t n e h m e n .   Der  S t r e u b e r e i c h  

des  W e g - Z e i t v e r h a l t e n s ,   b e d i n g t   d u r c h   d ie   P h a s e n l a g e ,   i s t  

g e s t r i c h e l t   in  F i g .   7  d a r g e s t e l l t   und  mit   19  b e z e i c h n e t .  

Die  in  F i g .   8  ü b e r   der   Z e i t   a u f g e t r a g e n e   d y n a m i s c h e   H a l -  

t e k r a f t   nimmt  Bezug  auf   das  K o n t a k t t r ä g e r w e g / Z e i t - D i a g r a m m  

der   F i g .   7 .  

9  P a t e n t a n s p r ü c h e  

8  F i g u r e n  



1.  W e c h s e l s t r o m s c h ü t z   mi t   e inem  von  e i n e m   M a g n e t s y s t e m  

b e t ä t i g t e n   A n k e r ,   d e r   mi t   e i nem  d i e   b e w e g l i c h e n   K o n t a k t -  

t e i l e   des  K o n t a k t s y s t e m s   h a l t e n d e n ,   r ü c k s t e l l f e d e r k r a f t -  

b e l a s t e t e n   K o n t a k t t r ä g e r   in  W i r k v e r b i n d u n g   s t e h t ,   d  a  -  

d  u  r   c  h  g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  de r   A n k e r  

(4)  ü b e r   e i n e   K o p p e l f e d e r   (10)  mi t   dem  K o n t a k t t r ä g e r   ( 6 )  

in  W i r k v e r b i n d u n g   s t e h t   und  der   K o n t a k t t r ä g e r   (6)  m i t  

e i n e r   Z u s a t z m a s s e   (8)  v e r s e h e n   i s t .  

2.  W e c h s e l s t r o m s c h ü t z   nach   A n s p r u c h   1,  d   a  d  u  r   c  h 

g  e  k  e  n  n  z  e  i  c   h  n  e  t  ,   daß  d i e   K o p p e l f e d e r   ( 1 0 )  

s t ä r k e r   a l s   d i e   R ü c k d r u c k f e d e r   (5)  i s t .  

3.  W e c h s e l s t r o m s c h ü t z   nach   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d  a  -  

d  u  r  c  h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r  

A n k e r   (4)  e in   K l a p p a n k e r m a g n e t   i s t .  

4.  W e c h s e l s t r o m s c h ü t z   nach   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d  a  -  

d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   daß  d e r  

A n k e r   (4)  ü b e r   e i n e n   r e l a t i v   zum  K o n t a k t t r ä g e r   (6)  v e r -  

s c h i e b b a r   g e l a g e r t e n   Z w i s c h e n s c h i e b e r   (9)  mi t   d i e s e m   ( 6 )  

ü b e r   d i e   K o p p e l f e d e r   (10)  in  V e r b i n d u n g   s t e h t .  

5.  W e c h s e l s t r o m s c h ü t z   nach   A n s p r u c h   1,  d  a  d  u  r   c  h 

g  e  k  e  n  n  z  e  i  c   h  n  e  t  ,   daß  d i e   Z u s a z t m a s s e   ( 8 )  

ü b e r   d i e   K o p p e l f e d e r   (10)  e n t g e g e n   de r   E i n s c h a l t r i c h t u n g  

k r a f t s c h l ü s s i g   an  dem  K o n t a k t t r ä g e r   (6)  a n l i e g t .  

6.  W e c h s e l s t r o m s c h ü t z   nach   A n s p r u c h   5,  b e i   dem  der   A n k e r  

ü b e r   e i n e n   r e l a t i v   zum  K o n t a k t t r ä g e r   v e r s c h i e b b a r   g e l a -  

g e r t e n   Z w i s c h e n s c h i e b e r   mit   d i e s e m   ü b e r   d i e   K o p p e l f e d e r  

in  V e r b i n d u n g   s t e h t ,   d  a  d  u  r   c  h  g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  s i c h   d ie   K o p p e l f e d e r   (10)  i n  

de r   A u s - S t e l l u n g   e i n e r s e i t s   am  K o n t a k t t r ä g e r   (6)  u n d  



a n d e r e r s e i t s   ü b e r   den  Z w i s c h e n s c h i e b e r   (9)  an  dem  e i n e n  

Ende  de r   Z u s a t z m a s s e   (8)  a b s t ü t z t ,   d i e   i h r e r s e i t s   m i t  

i h r e m   z w e i t e n   Ende  am  K o n t a k t t r ä g e r   (6)  a n l i e g t .  

7.  W e c h s e l s t r o m s c h ü t z   n a c h   A n s p r u c h   1  und  4,  d  a  -  

d  u  r   c  h  g  e  k  e  n  n  z  e  i  c   h  n  e  t  ,   daß  d i e   Z u -  

s a t z m a s s e   (8)  ü b e r   e i n e   g e s o n d e r t e   Z u s a t z f e d e r   (18)  e n t -  

gegen   de r   B e w e g u n g s r i c h t u n g   des  K o n t a k t t r ä g e r s   (6)  g e g e n  
e i n e n   A n s c h l a g   (14)  am  K o n t a k t t r ä g e r   (6)  f e d e r k r a f t b e -  

l a s t e t   i s t .  

8.  W e c h s e l s t r o m s c h ü t z   nach   A n s p r u c h   7,  d  a  d  u  r   c  h 

g  e  k  e  n  n  z  e  i  c   h  n  e  t  ,   daß  d i e   K o p p e l f e d e r   ( 1 0 )  

g e g e n ü b e r   der   Z u s a t z f e d e r   (18)   ca .   z e h n m a l   s t ä r k e r   v o r -  

g e s p a n n t   i s t .  

9.  W e c h s e l s t r o m s c h ü t z   n a c h   A n s p r u c h   7  o d e r   8,  d  a  -  

d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   daß  d i e  

Z u s a t z f e d e r   e i n e   B l a t t f e d e r   (18)  i s t   und  a l s   K o p p e l f e d e r  

(10)  zwei   S c h r a u b e n f e d e r n   d i e n e n .  
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