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@ Wechselstromschiitz.

@ Die Erfindung bezieht sich auf ein Wechselstromschitz
mit einem von einem Magnetsystem betatigbaren Anker, der
mit einem beweglichen Kontaktteil des Kontaktsystems
haltenden, riickstelifederkraftbelasteten Kontakktrager in
Wirkverbindung steht. Der Kontakttrager ist hier mit einer
Zusatzmasse versehen und iber eine Koppelfeder mit dem
Anker in Wirkverbindung gebracht, wobei die Zusatzmasse
gegeniber dem Kontakttrager und einem zusatzlich vorgese-
henen Zwischenteil, an dem der Anker angekoppelt ist,
beweglich ist. Die sich einerseits am Kontaktrrager abstit-
zende Koppelfeder kann andererseits an einem abgewinkel-
ten Ende des Zwischenteils anliegen, das gegen die Zusatz-
masse gedriickt wird, wobei die Zusatzmasse gegen einen
Anschlag am Kontakttrager anliegt oder Uber eine gesonder-
te Zusatzfeder entgegen der Bewegungsrichtung des Kon-

takttragers gegen einen Anschlag am Kontakttrager feder-
kraftbelastet ist.
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Wechselstromschiitz

Die Erfindung bezieht sich auf ein Wechselstromschiitz
mit einem von einem Magnetsystem betdtigten Anker, der
mit einem die beweglichen Kontaktteile des Kontaktsystems

haltenden, riickstellfederkraftbelasteten Kontakttriger in
Wirkverbindung steht.

Bei einem bekannten Wechselstromschiitz der obengenannten
Art (DE-GM 8 134 374) ist beim Einschalten ein Riicklauf
des Kontakttrdgers beim ersten Stromnulldurchgang des
Erregerstroms filir das Magnetsystem nicht auszuschlieBen,
so daB Doppelkommandos auftreten kdnnen. Der vorliegenden
Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die Kontaktsicher-
heit eines Wechselstromschiitzes noch weiter zu erhéhen.
Dies wird auf einfache Weise bei einem Wechselstromschiitz
der obengenannten Art dadurch erreicht, dal der Anker
iiber eine Koppelfeder mit dem Kontakttriger in Wirkver-
bindung steht und der Kontakttrdger mit einer Zusatzmasse
versehen ist. Die Zusatzmasse verhindert einen Riicklauf
des Kontakttrdgers. Durch diese Anordnung der Zusatzmasse
in Verbindung mit der Feder wird eine Riickpralldimpfung
erreicht. Um die Rickpralldidmpfung weiter zu optimieren
ist es vorteilhaft, wenn die Koppelfeder stirker als die
Rickdruckfeder ist. Die erfindungsgemidBe Anordnung hat

sich besonders bewdhrt, wenn der Anker ein Klappanker-
magnet ist.

Die Rickprallddmpfung wird noch weiter verbessert, wenn

die Zusatzmasse liber die Koppelfeder entgegen der Ein-
schaltrichtung kraftschliissig an dem Kontakttridger anliegt.

La 2 Syr / 25.06.-1985
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Eine einfache Ausfiihrung des Wechselstromschiitzes ergibt
sich, wenn sich die Koppelfeder in der Aus-Stellung einer-
seits am Kontakttriger und andererseits liber den Zwischen-
schieber an dem einen Ende der Zusatzmasse abstiitzt, die
ihrerseits mit ihrem zweiten Ende am Koﬁtakttréger anliegt.
Hierdurch wird beim Aufpressen des Zwischenschiebers auf
den Anker praktisch nur die Vorspannkraft der Koppelfeder
am Anker wirksam. Der Riickschwingweg des Kontakttridgers
kann noch kleiner werden, wenn die Zusatzmasse iliber eine
gesonderte Zusatzfeder entgegen der Bewegungsrichtung des
Kontaktbriickentrdgers gegen einen Anschlag am Kontaktbriik-
kentriger federkraftbelastet ist. Die Zusatzmasse verhin-
dert zunichst einen Riicklauf des Kontakttridgers im Strom-
nulldurchgang und bewirkt in Verbindung mit der zusdtzli-
chen Blattfeder ein zeitverzdgertes Auftreffen des Xon-
takttridgers auf den Anker. Die Zusatzfeder bewirkt in
Verbindung mit der Zusatzmasse eine Zeitverzdgerung, mit
dem Vorteil, dal die dynamische Haltekraft wesentlich
gréfer ist als wenn die Koppelfeder ohne Zeitverzdgerung
nach dem Haltekrafttal dimensioniert ist. Fir die opti-
male Zeitverzdgerung (Kraftgewinn) kann die Zusatz-Blatt-
feder ihrer Funktion entsprechend dimensioniert werden,
d.h. eine Abstimmung von Vorspannkraft und Federsteilheit
auf die dem Volumen nach mégliche Zusatzmasse ist méglich,
so daB der Kraftbedarf mdglichst lange libernommen werden
kann, wodurch das Haltekraft-Tal liberbriickt wird. Hier
hat es sich als vorteilhaft erwiesen, wenn die Vorspann-
kraft der Koppelfeder gegeniliber der Zusatzfeder ca. zehn-
mal stidrker ist. Als vorteilhaft hat sich eine konstruk-
tive Ausfiihrung ergeben, die darin besteht, daB die Zu-
satzfeder eine Blattfeder ist und als Koppelfeder zwei
Schraubenfedern dienen. Das Riickschwingen ist gegeniiber
der zuerst dargelegten Ausfiihrung wesentlich geringer, da
die Federrate der Koppelfeder praktisch fast keinen Ein-
fluB auf den Riickschwingweg hat, wohl aber auf die Kraft,

die den Anker beaufschlagt (Fvorspann+ C . S). Es kb6nnen
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zwei relativ lange Federn mit kleinem c-Wert Verwendung
finden. Der Kontakttrdger kann bei Gleich- und Wechsel-
stromantrieb gleich ausgefithrt werden, da Zusatzmasse
und Blattfeder bei Gleichstromantrieb entfallen kann.

Anhand der Zeichnung wird ein Ausfithrungsbeispiel des
Gegenstandes der Erfindung einschlieBlich der Wirkungs-
weise ndher erliutert.

Es zeigen:

Fig. 1 eine schematische Darstellung des Wechselstrom-
schiitzes, '

Fig. 2 den Stromverlauf im Erregersystem lber der Zeit,
den Weg des Kontakttridgers iliber der Zeit sowie
den Zustand eines Uffner- und SchlieBerkontaktes
liber der Zeit fiir eine Anordnung gemdB Fig. 1,

Fig. 3 die gegeniiber der Ausfithrung nach Fig. 1 ver-
besserte Ausfiihrung des Wechselstromschiitzes in
schematischer Darstellung,

Fig. 4 die durch die Verbesserung erreichte Verflachung
des Diagrammes 'Weg des Kontakttrdgers iiber der
Zeit" in der Darstellung gemdB Fig. 2,

Fig. 5 die gegeniiber dem Hauptpatent verbesserte Ausfiih-
rung des Wechselstromschiitzes in schematischer
Darstellung,

Fig. 6 eine Ausfithrung mit einer Blattfeder als Zusatz-
feder,

Fig. 7 die durch die Verbesserung erreichte Verflachung
des Diagrammes "Weg des Kontakttridgers iiber der
Zeit" in der Darstellung gemdf Fig. 2 und

Fig. 8 die dynamische Haltekraft der Magnetteile iber
der Zeit.

Das in der Zeichnung dargestellte Wechselstromschiitz be-
steht aus dem Gehduse 1, in dem das Magnetsystem mit dem
Kern 2 und der Spule 3 sowie der Anker 4 und der durch

die Riickdruckfeder 5 federkraftbélastete Kontakttriger 6
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gelagert sind. Mit dem Kontakttridger 6 ist gemdB Aus-
fihrung Fig. 1 und 2 eine Zusatzmasse 8 fest verbunden.
Der als Klappanker ausgebildete Anker 4 ist iiber die
Feder 7 an den einen Schenkel des Kernes gedriickt. An
der anderen Seite liegt der Anker 4 an dem relativ zum
Kontakttrdger 6 beweglichen Teil 9 an, das seinerseits
iiber die Koppelfeder 10 mit dem kontakttrﬁger 6 in Wirk-
verbindung steht.

Wird nun das Magnetsystem erregt, so ergibt sich ein
Stromverlauf im Magnetsystem, wie er aus Fig. 2 zu er-
sehen ist. Der Kurvenverlauf ist mit 11 bezeichnet. Der
Anker 4 bewegt sich in Richtung auf den Kern 2 zu; das
bewegliche Teil 9 wird in Bewegung gesetzt, die vorge-
spannte Koppelfeder 10 weiter gespannt. Mit zunehmendem
Druck der Koppelfeder 10 wird der Kontakttrédger 6 ent-
gegen der Kraft der Riickdruckfeder 5 bewegt - siehe hier-
zu das Diagramm '"Weg des Kontakttridgers iliber der Zeit"
mit dem Bezugszeichen 12 -, wodurch die nicht n&her dar-
gestellten Uffner-Kontakte liber den Kontakttriger 6 gedff-
net werden. Die Uffnung der Kontakte bleibt erhalten,

wie der Kurvenzug 13 zeigt, da die Ankopplung des Ankers
4 an den Kontakttriger 6 mit der Zusatzmasse 8 iiber die
Federelemente 10 erfolgt, so daB infolge der bis dahin
gespeicherten kinetischen Energie ein Riickschwingen des
Kontakttridgers 6 im Stromnulldurchgang des Erregersystems
ausgeschlossen ist.

Die Ausfiihrungsform nach den Fig. 3 und 4: Die Zusatz-
masse 8 liegt hier einerseits an einem Ansatz 14 des
Kontakttrigers 6 an. Der gegenliber dem Kontakttrédger 6
und der Zusatzmasse 8 verschiebbare Zwischenschieber
liegt mit dem abgewinkelten Ende 15 am anderen Ende der
Zusatzmasse 8 an und wird durch das eine Ende der Feder
10, dessen anderes Ende sich an dem Vorsprung 16 des
Kontakttrdgers 6 abstiitzt, in Richtung auf den Ansatz 14
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geprellt, d.h. die Zusatzmasse 8 ist relativ zum Kontakt-

trdger 6 in Richtung "Ein" beweglich, wobei die vorge-
spannte Koppelfeder 10 zusammengedriickt wird. Die Koppel-
feder 10 ist hier stdrker ausgefiihrt als die Riickdruck-
feder 5. Wird nach dem Ausfihrungsbeispiel nach Fig. 3
das Magnetsystem erregt, so ergibt sich entsprechend

Fig. 2 der gleiche Stromverlauf im Magnetsystem, der aus
Fig. 4 ersichtlich ist. Der Kurvenverlauf ist auch hier
mit 11 bezeichnet. Der Anker 4 bewegt sich in Richtung
auf den Kern 2 zu. Der Kontakttrdger 6 wird iiber den
Zwischenschieber 9 und die vorgespannte Koppelfeder 10

in Bewegung gesetzt, und mit zunehmendem Druck auf die
Koppelfeder 10 wird der Kontakttridger 6 entgegen der Kraft
der Riickdruckfeder 5 bewegt. Bei zunehmender Ein-Bewegung,
insbesondere bei Erreichen des Ein-Anschlages des Kontakt-
trdgers, wird die Zusatzmasse unter weiterer Spannung der
Koppelfeder 10 in Richtung Ein bewegt. Hierdurch verharrt
der Kontakttrdger 6 lidnger am Ein-Anschlag, und der Zwi-
schenschieber 9 trifft aufgrund des RiickstoBes verspitet
auf den Anker 4 auf. Dieses Verhalten ist aus dem Kurven-
verlauf des Diagramms ''"Weg des Kontakttrigers i{iber der
Zeit", das in Fig. 4 ebenfalls mit dem Bezugszeichen 12
versehen ist, zu erkennen. Die Riickprallddmpfung wird

durch die Anordnungnach Fig. 3 somit wesentlich verbessert.

Bei der Ausfihrungsform nach Fig. 5 und 6 ist die Koppel-~
feder in zwei Schraubenfedern aufgeteilt, die sich einer-
seits am Kontakttrdger 6 und andererseits an dem beweg-
lichen Zwischenschieber 9 abstiitzen. Der Zwischenschieber
9 ist gegen Anschldge 17 des Kontakttridgers 6 gedriickt.
Der Angriffspunkt des Ankers 4 ist in Fig. 4 durch einen
Pfeil dargestellt. Die Zusatzmasse 8 wird hier durch eine
Blattfeder 18 entgegen der Bewegungsrichtung des Kontakt-
trigers 6 im Einschaltsinne gegen den Anschlag 19 am Kon-
takttridger 6 gedriickt. Die freien Enden der Blattfedern
18 stiitzen sich an den Vorspriingen 20 des Kontakttrégers
6 ab. Etwa in der Mitte der Blattfeder 18 liegt die ballig
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ausgefiihrte Anlageflidche 21 der Zusatzmasse 8 an. Beim
Bewegen der Zusatzmasse 8 umgreift die Blattfeder 18 die
ballige Anlageflidche 21 der Zusatzmasse 8. Die Blattfeder
ist im Verhdltnis zu den den beiden Koppelfedern 10 rela-
tiv schwach ausgefiihrt und so dimensioniert, daf sie
kurzzeitig den Kraftbedarf des Schiitzes {ibernehmen kann
(Zeitverzdgerung). Der Zwischenschieber 9 legt etwa einen
Weg von 0,4 mm zuriick, wenn der Kontakttriger 6 samt
seiner Zusatzmasse 8 auf den Anker 4 auftrifft. Somit be-

trdgt das Rickschwingen des Kontakttrigers 6 nur etwa
0,4mm.

Wird nach dem Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 5 das Magnet-
system erregt, so ergibt sich entsprechend Fig. 2 der
gleiche Stromverlauf im Magnetsystem, der aus Fig. 6 er-
sichtlich ist. Der Kurvenverlauf ist hier mit 11 bezeich-
net. Der Anker bewegt sich in Richtung auf den Kern 2 zu.
Der Kontakttrdger 6 wird liber den Zwischenschieber 9 und
die vorgespannten Koppelfedern in Bewegung gesetzt, und
mit zunehmendem Druck auf die Koppelfeder 10 wird mit dem
Kontakttrédger auch die Zusatzmasse 8 durch den Anschlag 14
bewegt. Da die Blattfeder 18 schwicher als die Koppelfe-
dern 10 ausgebildet ist, fithrt die Zusatzmasse 8 bei Er-
reichen des Ein-Anschlages des Kontakttridgers 6 einen
groBeren Weg aus, d.h. das Zurlickschnellen vom federbe-
lasteten Schieber zu federbelasteter Zusatzmasse erfolgt
mit einer Zeitverzdgerung. Dieser Sachverhalt ist aus

dem Kurvenverlauf des Diagrammes '"Weg des Kontakttridgers
iiber der Zeit'", das in Fig. 6 ebenfalls mit dem Bezugs-
zeichen 12 versehen ist, zu entnehmen. Der Streubereich
des Weg-Zeitverhaltens, bedingt durch die Phasenlage, ist
gestrichelt in Fig. 7 dargestellt und mit 19 bezeichnet.
Die in Fig. 8 Uber der Zeit aufgetragene dynamische Hal-
tekraft nimmt Bezug auf das Kontakttrigerweg/Zeit-Diagramm
der Fig. 7.

9 Patentanspriche

8 Figuren
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Patentanspriiche

1. Wechselstromschiitz mit einem von einem Magnetsystem
betdtigten Anker, der mit einem die beweglichen Kontakt-
teile des Kontaktsystems haltenden, rlickstellfederkraft-
belasteten Kontakttridger in Wirkverbindung steht, d a-
durch gekennzeichnet, daB der Anker
(4) iliber eine Koppelfeder (10) mit dem Kontakttrdger (6)
in Wirkverbindung steht und der Kontakttrdger (6) mit
einer Zusatzmasse (8) versehen ist.

2. Wechselstromschiitz nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daBl die Koppelfeder (10)
stdrker als die Riickdruckfeder (5) ist.

3. Wechselstromschiitz nach Anspruch 1 oder 2, d a -
durch gekennzeichnet, daB der
Anker (4) ein Klappankermagnet ist.

4, Wechselstromschiitz nach Anspruch 1 oder 2, d a -
durch gekennzeichnet, daBl der
Anker (4) iber einen relativ zum Kontakttridger (6) ver-
schiebbar gelagerten Zwischenschieber (9) mit diesem (6)
tiber die Koppelfeder (10) in Verbindung steht. '

5. Wechselstromschiitz nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB die Zusaztmasse (8)
tiber die Koppelfeder (10) entgegen der Einschaltrichtung
kraftschliissig an dem Kontakttrdger (6) anliegt.

6. Wechselstromschiitz nach Anspruch 5, bei dem der Anker
liber einen relativ zum Kontakttridger verschiebbar gela-
gerten Zwischenschieber mit diesem iliber die Koppelfeder
in Verbindung steht, dadurch gekenn -
zelchnet, dal sich die Koppelfeder (10) in

der Aus-Stellung einerseits am Kontakttrdger (6) und
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andererseits iiber den Zwischenschieber (9) an dem einen
Ende der Zusatzmasse (8) abstlitzt, die ihrerseits mit
ihrem zweiten Ende am Kontakttrdger (6) anliegt.

7. Wechselstromschiitz nach Anspruch 1 und 4, d a -
durch gekennzeichnet, daBl die Zu-
satzmasse (8) liber eine gesonderte Zusatzfeder (18) ent-
gegen der Bewegungsrichtung des Kontakttridgers (6) gegen
einen Anschlag (14) am Kontakttridger (6) federkraftbe-
lastet ist.

8. Wechselstromschiitz nach Anspruch 7, dadurch

gekennzeichnet, daBl die Koppelfeder (10)
gegeniber der Zusatzfeder (18) ca. zehnmal stidrker vor-
gespannt 1ist.

9. Wechselstromschiitz nach Anspruch 7 oder 8, d a -
durch gekennzeichnet ,- dafl die
Zusatzfeder eine Blattfeder (18) ist und als Koppelfeder
(10) zwei Schraubenfedern dienen. :
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