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@ Tastschalter mit Schrittschaltwerk.

@ Die Erfindung beschreibt einen Tastschalter mit einem
Schrittschaltwerk, wobei ein durch ein Strinzahnrad und 2
Rastelemente gebildetes Schrittschaltwerk in besonderer
Weise so ausgebildet sind, dal eine einwandfreie Raststel-
lung erreicht wird und auf das Stirnzahnrad in jeder Betéti-

gungsphase ein Rickstellmoment einwirkt.
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Tastschalter mit Schrittschaltwerk

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf einen Tast-

schalter gem&B dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

Ein derartiger Tastschalter ist bekannt aus der

EP-PS 00 31 038. Dort sind die mit den TastenstdBeln
verbundenen Rastelemente durch einen Bigel miteinander
verbunden. Beim Betatigen einer Taste wird der Bugel
derart in seiner Lage verdndert,.dal die Rastelemente

das Zahnrad freigeben. Das Zahnrad wird daher Llediglich
durch den Mitnehmer gedreht. Hierdurch kann die dem Zahn-
rad zugeordnete Ziffernscheibe keine Schnappbewegung
ausfihren, sondern nur eine Drehbewegung entsprechend

der Betdtigung der Taste.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, einen derarti-
gen Tastschalter derart auszugestalten, daB das Zahn-

rad und damit die zugeordnete Ziffern- oder Buchstaben-
scheibe sprunkartig von einer in die andere Raststellung
ubergefihrt wird. Dabei soll ein fihlbares Druckmoment
vorhanden sein und das Zahnrad soll nicht in Zwischen-

stellungen gebracht werden kodnnen.

Geldst wird diese Aufgabe durch die im Kennzeichen des

Anspruchs 1 angegebenen Merkmale. Hierdurch wird erreicht,
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daBB in jeder Drehstellung des Stirnzahnrades ein Rast-
element in Rastwirkung an diesem anliegt, so daf jeder-
zeit ein relativ hohes Druckmoment erzeugt wird und
andererseits beim Loslassen der Taste oder beim Uber-
schnappen Uber die Schnappstellung sofort die genaue
Ruhestellung des Stirnzahnrades eingestellt wird. Durch
die besondere Anordnung der Anschlagfltédchen wird aufler-
dem erreicht, daBB in jeder Drehstellung ein Ritkstell-
moment auf das Stirnzahnrad ausgelbt wird. Hierdurch
ist es nicht méglich, das Stirnzahnrad in einer

Totpunkt-Stellung verharren zu Llassen.

Es ist zwar bereits aus der ver6ffentlichten FR-Patent-
anmeldung 2 163 596 bekannt, die eine Anschlagflidche
parallel zur Lé&ngsachse des Tastschalters verlaufen

zu ltassen. Dort ist jedoch der Drehpunkt der Rastelemente
derart angeordnet, daB beim Drehen des Stirnzahnrades

die Zahnspitze eines vorbeigleitenden Zahnes senkrecht

auf der Anschlagfl&éche zu Liegen kommt. Es kann dadurch
eine Zwischenstellung des Stirnzahnrades eingestellt wer-
den, da in dieser Stellung kein Rastmoment auf das Stirn-

zahnrad ausgelbt wird.

Weitere vorteilhafte Einzelheiten der Erfindung sind in
den Unteransprichen angegeben und nachfolgend anhand
eines in der Zeichnung veranschaulichten Ausflhrungs-

beispiels beschrieben. Dabei zeigen:

Fig. 1 schematisch einen Tastschalter von der Seite im
Schnitt,
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Fig. 2 eine Ansicht des Tastenstdiel:. m.1 Cesn Mitnehmer
und einem Rastelement geméls dem Scnrit- -. du

Fig. 1,

W

Fig. eine Ansicht von ogen ohne Gehause,
Fig. 4 einme Ansicht des Rastelements gemall cem Schnitt

der Linie B-B der Fig. 1,

Fig. 5 eine vergroBlerte Darstetlung cer Fig. 1 und

die

Fig. 6a bis 6c den Betdtigungsablauf eines Tastschalters

in drei Stellungen.

Mit 1 ist ein Gehduse eines Tastschalters, z.B. eines
Impulsgebers oder Codierschalters etc. bezeichnet. In
zweil oberen seitlichen FlUhrungséffnungen 2 sind durch
Dricken betdtigbare Tasten 3 und 4 verschiebbar gehaltert.
An den Tasten 3, 4 ist je ein TastenstdBel 5 bzw. 6 be-
festigt oder angeformt, die im Gehduse 1 in geeigneter
Weiserggf. zusdtzlich mittels Fihrungsbolzen 7, in Druck-
richtung, d.h. in Richtung der Léngsachse L, verschiebbar
gehaltert sind. An den in der Zeichnung unteren Enden 8,
9 der TastenstdBel 5, 6 sind diese durch einen federnden
Quersteg 10 miteinander verbunden, d.h. die TastenstéBel
5, 6 und der Quersteg 10 bilden eine bauliche Einheit.
Der Quersteg erzeugt die Rickstellkraft fir die Tasten-
stoflel 5, 6.

Der Quersteg 10 ist im Gehause 1 durch ein beispielsweise

aus einem Ausschnitt 11 des Geh3uses 1 und einem Ansatz 12 .
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des Quersteges 10 gebildetes Schneidenlager lagefixiert
und federnd vorgespannt, wobei Anschlige 13 der Tasten-

stdéBel 5, 6 von innen gegen die obere Gehéusestirnwand
14 drucken.

Oben am Tastenstéfel 5, 6 ist je ein Arm 15 bzw. 16 ange-
formt. Diese verlaufen etwa parallel zum TastenstéBRel 5
bzw. 6 und sind um eine fiktive Schwenkachse 17

bzw. 18 zu den TastenstéBeln 5 bzw. 6

hin seitlich federnd auslenkbar. Zwischen den Armen 15 und
16 ist ein um eine Achse 19 drehbares, als Schrittschalt-
werk wirkendes Stirnzahnrad 20 drehbar angeordnet., Jeder
Arm 15, 16 besitzt einen Mitnehmer 21 bzw. 22, der beim
Betdtigen der zugeordneten Taste 3 bzw. 4 mit einem Zahn
19 bzw. Z2 des Stirnzahnrads 20 zusammenwirkt und letzte-

res um einen Zahn weiten_schalten kann.

In Verlé&ngerung der Mitnehmer 21, 22 oder in sonst geeig-
neter Weise ist am TastenstdBel 5, 6 je ein Réstelement

23 bzw. 24 so angebracht, dafl diesesseitlich federnd aus-
lenkbar ist und in die erste Zahnlicke unterhalb der Dreh-
achse 19 zwischen den Z&hnen Z7 und 78 bzw. Z3 und Z&4

des Stirnzahnrads 20 einrasten kann und damit die Rast-
stellung desselben fixiert. Hierbei wird der Arm 15 bzw.
16 und im Ausflhrungsbeispiel auch das Rastelement 23 bzw.
24 um die fiktive Schwenkachse 17 bzw. 18 und/oder 17' bzw,.
18' federnd nach auflen ausgelenkt, wie anhand der rechten
Zeichnungshalfte in Fig. 1 dargestellt. In der Linken
Zeichnungshélfte ist das Rastelement 23 in nicht geraste-

tem, also entspannten Zustand dargestellt.

Jedes Rastelement 23, 24 weist eine Anschlagflédche 25 bzw,
26 auf, die mit der Zahnflanke 27 bzw. 27*' und/oder
o e
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Zahnspitze 28 bzw. 28"' des weiter von den Tasten 3, 4
abgewandten Zahnes Z4 bzw. 27 zusammenwirken kann. Die
Anschlagfldchen sind derart gegen die Lédngsachse L ge-
neigt, dafB im gesamten durch den Zahn Z4 bzw. 27 beim
Drehen des Stirnzahnrads 20 auftretenden Auslenkbe-
reich die Anschlagflachen 25 bzw. 26 niemals senkrecht
zum Radiusvektor an der Ber(Uhrungsstelle zwischen dem
Stirnzahnrad 20 und der Anschlagfldche 25 bzw. 26
kommen kann. Beim Ausfihrungsbeispiel kann die Anschlag-
fléche 25, 26 auch parallel zur Langsachse L verltaufen,
wie dies an sich aus der eingangs erwdhnten FR-0S

21 63 956 bekannt ist, ohne daB jedoch die Gefahr be-
steht, dafl das Rickstellmoment verschwindet. Dies ist
hier dadurch bedingt, dafl der fiktive Drehpunkt 17'
bzw. 18' der RrRastelemente 23, 24 wesentlich néher an
die Tasten 3, 4 herangeriickt ist, ndmlich in den den
Tasten 3, 4 zugewandten Bereich zwischen den Tasten 3,
4 und der Drehachse 19. hierdurch wird die Lage der An-
schlagflachen 25, 26 zur Langsachse L immer steiler und
damit im Gegensatz zum Gegenstand der FR-0S das RUck-

stellmoment immer groéfler.

Die Lange der Anschlagfldchen 25, 26 ist dabei so bemessen,
daBB sie selbst oder ihre in der Zeichnung untere End-

kante 29 bzw. 29' in Ruhestellung an der Zahnflanke 27

bzw. 27' oder der Zahnspitze 28 bzw. 28' des Zahnes 17

bzw. Z4 anliegen kann und die obere Endkante 30 bzw. 30°
liegt entweder an der benachbarten Zahnflanke 31 bzw. 31"

des Zahnes Z8 bzw. Z3 an oder sie endet kurz vor dijeser.

- 157
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Anschlieflend an die obere Endkante 30 bzw. 30' kann auch
noch eine von dieser aus nach oben und auBen gerichtete
zweite Anschlagfladche 32 bzw. 32' vorgesehen sein, die
mit der Zahnflanke 31 bzw. 31' und/oder der Zahnspitze
28 bzw. 28' des Zahnes Z8 bzw. 23 zusammenwirken kann.
In jedem Fall 4ist sicherzustellen, dafl das Rastelement
23 bzw. 24 in Ruhestellung an zwei benachbarten Zahn-
flanken 27, 31 bzw. 27', 31' am Stirnzahnrad 20 anliegt
oder an einer derselben anliegt und an der anderen so
dicht angeordnet ist, dafl das Stirnzahnrad 20 nur um
einen sehr kleinen Winkel verdreht werden kann. Ein Aus-
fUhrungsbeispiel mit der letzteren Mdglichkeit ist in
dem Beispiel der Fig. 6a bis 6c vorgesehen, die den
Betdtigungsablauf beim Dricken der Taste '3 in drei
Stufen zeigt. Dabei besitzen die Anschtagfldchen 25, 26
einen geringen Abstand von z.B. 0,05 bis 1 mm zu der
Zahnflanke 27 bzw. 27'. Bei AnLiegeh beider Rastelemente
23, 24 am Stirnzahnrad 20 ist letzteres durch die Zwei-
punktauflage in der Ruhestellung spielfrei fixiert und
bei Abheben eines der Rastelemente 23 oder 24 Lliegt das
andere an zwei Stellen am Stirnzahnrad 20 an (vgl. Fig. 6¢c)

und verrastet dieses in oder praktisch in der Ruhestellung.

Aus den Fig. 6a bis 6¢c ist auch ersichtlich, dafl in jeder
Betdtigungsphase bis zur Raststellung das Stirnzahnrad 20
immer mit dem Rastelement des nicht betdtigten Tasten-
st8Bels in Wirkverbindung steht und auf das Stirnzahn-
rad 20 immer ein Rickstellmoment in Richtung einer Rast-

stellung ausgelbt wird.

GemafB einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung sind

die Rastelemente 23, 24 so ausgebildet, daB, wie in Fig. 6b

- s
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deutlich sichtbar, die Anschlagfldche 25 bzw. 26 oder
auch die untere Endkante 29 bzw. 29' bei Betatigung der
zugeordneten Taste 3 bzw. 4 zundchst noch federnd an

der entsprechenden Zahnflanke oder Zahnspitze anliegt,
bis beispielsweise die Umschnappstellung des anderen
Rastelements 24 mit dem Stirnzahnrad 20 erreicht oder
fast erreicht ist und dann erst aufler Eingriff mit dem
Stirnzahnrad 20 kommt. Hierdurch wird der Betdatigungs-
druck verringert, weil ﬁie Federwirkung des mit verscho-
benen Rastelements 23 auf das Stirnzahnrad 20 ein Mo-

ment in Drehrichtung ausibt.

Eine oder beide Anschlagfldchen 25, 32 bzw. 26, 32' eines
Rastelements 23, 24 kdnnen in Raststellung parallel zu
einer zugeordneten Zahnflanke 27 oder 31 bzw. 27' oder
31' vorgesehen sein. Insbesondere ist der durch die
Anschlagfldachen 25, 32 bzw. 26, 32' gebildete Winkel:~
groéfler als der durch die Zahnflanken 27, 31 bzw. 27', 31!
gebildete Winkel ﬁ. Ersterer betragt zweckmafBig etwa zwi-
schen 85 ° und 140 © und letzterer etwa zwischen 80 °

und 120 °. Dpie Anschlagfldchen kénnen auch dabei so ge-
neigt sein, dafl in Ruhestellung keine derselben an einer

Zahnflanke anliegt.
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Patentanspriche

1. Tastschalter mit zwei mit je einem Tastenstdfel
verbundenen Tasten und einem durch ein Stirnzahnrad

und zwei mit den TastensttBeln seitlich federnd aus-
Lenkbar verbundenen Rastelementen gebildeten Schritt-
schaltwerk, wobei das Stirnzahnrad durch je einen an den Tasten-
stbBeln federnd auslenkbar angeordneten Mitnehmer bei
Betdtigung der einen Taste in der einen Qnd bei Be-—
tdtigung der anderen Taste in der anderen Richtung um
eine Drehachse drehbar ist und die Mitnehmer um einen
zwischen Drehachse und Tasten befindlichen Schwenk-
punkt seitlich auslenkbar sind, und die Mitnehmer, von
der Drehachse aus gesehen, mit jeweils einem Zahn der
den Tasten zugewandten Seite des Stirnzahnrads und die
Rastelemente mit jeweils einem Zahn der den Tasten ab-
gewandten Seite des Stirnzahnrads zusammenwirken kénnen,
dadwurch gekennzedichnet, daB jedes
Rastelement (23, 24) in die erste Zahnllicke (Z3-24;
717-128) der abgewandten Seite eingreift und wenigstens
eine Anschlagfldche (25; 26) aufweist, die in Ruhe-
stellung derart parallel oder geneigt zur Langsachse

(L) des Tastschalters verlauft, daB sie im gesamten

ZT/P21-Hs/ki -2 -
12.7.1984
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durch das Stirnzahnrad (20) bedingten Auslenkbereich an
der BerUhrungsstelle mit dem Stirnzahnrad (20) nicht in
eine senkrechte Lage zum Radiusvektor des Stirnzahnrads
(20> kommt, und daB die Lange der Anschlagfldche (25; 26)
s0 bemessen ist, dafl sie oder ihre abgewandte Endkante
(29; 29') in Ruhestellung an der Zahnflanke (27; 27*")
oder Zahnspitze (28; 28') des weiter abgewandten Zahnes
(27; 24) anliegt oder fast anliegt, und die andere End-
kante (39; 30') oder eine dort vorgesehene, nach aufien
geneigte zweite Anschlagfldche (32;32') an der Zahnflanke
( 31; 31') oder Zahnspitze des benachbarten Zahnes (Z8;
23) anliegt bzw. fast anliegt, so daBl jedes Rastelement
(23, 24) fir sich das Stirnzahnrad (20) in der Ruhestellung
spielfrei oder mit nur geringem Spiel verrastet und bej
Betdtigung des jeweils einen TastenstdBels (3 oder 4) zu-
mindest das Rastelement (24 bzw. 23) des anderen Tasten-
stoBels (6 bzw. 5) immer an einer Zahnflanke (27' bzw. 27
oder 31' bzw. 31) oder Zahnspitze (28'; 28) des Stirn~-
zahnrads (20) unter Erzeugung eines Rastmoments federnd

anliegt.

2. Tastschalter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daBl die Rastelemente (23 oder 24) um einen zwischen Dreh-
achse (19) und Tasten (3 bzw. 4) befindlichen Schwenk-
punkt (17'; 18') seitlich auslenkbar sind.

3. Tastschalter nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das eine Rastelement (23 oder 24) der zu
betdtigenden Taste (3 bzw. 4) bei Betdtigung derselben
mit einer bzw. seiner ersten Anschlagfldche (25; 32 bzw.
26; 32') oder Endkante (29 bzw. 29') an der zugeordneten
Zahnflanke (27, 31 bzw. 27', 31') oder Zahnspitze (28
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bzw. 28') des zugeordneten Zahnes zundchst noch federnd
anliegt bis das Stirnzahnrad (20) und das andere Rast~-
element (4 bzw. 3) die Umschnappstellung erreicht oder
fast erreicht haben und dann die erste Anschlagfléche
(25 bzw. 26) oder Endkante (28 bzw. 28') des betdtigten
Rastelements (23 bzw. 24) auBer Eingriff mit dem Stirn-
zahnrad (20) kommt.

4. Tastschalter nach einem der Anspriche 1 bis 3, da-
durch gekennzeichnet, dall die beiden Anschlagfladchen (25,
26) einen grofleren Winkel (/) einschliieBen als zwej
Zahnflanken (27, 31; 27', 31') benachbarter Z&dhne (17,
Z8; 13, 14) des Stirnzahnrads (20).

5. Tastschalter nach einem der Anspriche 1 bis 4, da-
dgurch gekennzeichnet, dafl die Zahnflanken (27, 31; 27°', 31")
benachbarter Zdhne (27, 28; 23, 14) einen Winkel (ﬁ)

von 80 bis 120 ° und die beiden Anschlagflachen (25, 32;

26, 32') einen Winkel (o) von 85 bis 140 ° einschlieBen.

6. Tastschalter nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeich-
net, dafl in Ruhestellung des Stirnzahnrads (20) keine der
beiden Anschlagfld@chen (25, 32; 26, 32') parallel zu einer
Zahnflanke (27, 31 oder 27', 31') verlauft.

7. Tastschalter nach einem der Ansptiche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, daB in Ruhestellung die den Tasten (3, 4)
abgewandten ersten Anschlagflachen (25, 26) nicht ém Stirn-
zahnrad (20) anliegen, jedoch einen nur geringen Abstand

von 0,05 bis 1 mm zu diesem haben.



F.Sczepur 3

8. Tastschalter nach einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dall die beiden TastenstdBlel (5, 6) an den
den Tasten (3, 4) gegeniberliegenden Enden (8, 93 {lber
einen mit diesen eine bauliche Einheit bildenden, in der
Mitte in einem Spitzen- oder Schneidenlager (11, 12) im
Gehéduse (1) unter Vorspannung gehalterten, als Rickstell~-

feder fir die TastenstéBel (5, 6) wirkenden federnden Steg
(10) miteinander verbunden sind.
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