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©  Kontaktanordnung  für  Niederspannungs-Leistungsschalter  mit  einem  zweiarmigen  Kontakthebel 

Eine  insbesondere  für  strombegrenzende 
Niederspannungs-Leistungsschalter  vorgesehene  Kontakta- 
nordnung  weist  einen  zweiarmigen,  um  einen  zentralen 
Lagerbolzen  (13)  bewegbaren  Kontakthebel  (5)  auf,  dessen 
Hebelarme  (8)  und  (9)  an  den  Enden  mit  Schaltstücken  (10) 
und  (11)  versehen  sind.  Der  Kontakthebel  (5)  ist  zur  Lagerung 
auf  dem  Lagerbolzen  (13)  mit  einem  Langloch  (14)  versehen, 
dessen  Längsachse  sich  etwa  rechtwinklig  zu  der  Längsach- 
se  des  Kontakthebels  (5)  erstreckt.  Ferner  besitzt  der  Kontak- 
thebel  (5)  wenigstens  eine  etwa  rechtwinklig  zu  seiner 
Längsachse  erstreckende  Anschlagfläche  für  einen  um  den 
Lagerbolzen  (13)  bewegbaren  Mitnehmer.  Diese  Merkmale 
bewirken,  daß  die  Kontaktkräfte  an  beiden  Hebelarmen  (8) 
und  (9)  weder  durch  die  drehbare  Lagerung  noch  durch  den 
Antriebsmechanismus  des  Kontakthebels  beeinflußt  werden 
können,  sondern  allein  durch  die  Kontaktkraftfedern  bes- 
timmt  sind. 



Die  E r f i n d u n g  b e t r i f f t   e i n e   K o n t a k t a n o r d n u n g   f ü r   N i e d e r -  

s p a n n u n g s - L e i s t u n g s s c h a l t e r ,   i n s b e s o n d e r e   s t r o m b e g r e n -  

z e n d e   L e i s t u n g s s c h a l t e r ,   mit   e inem  z w e i a r m i g e n ,   um  e i n e  

z e n t r a l e   D r e h a c h s e   b e w e g b a r e n   K o n t a k t h e b e l ,   der   an  s e i n e n  

E n d e n   au f   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S e i t e n   e i n e r   d i e   D r e h a c h s e  

k r e u z e n d e n   L ä n g s a c h s e   mit   je  e inem  S c h a l t s t ü c k   v e r s e h e n  

i s t   und  d e s s e n   H e b e l a r m e n   je  e i n e   K o n t a k t k r a f t f e d e r  

z u g e o r d n e t   i s t .  

E i n e   K o n t a k t a n o r d n u n g   d i e s e r   Art  i s t   d u r c h   d i e   DE-OS 

21  57  927  b e k a n n t g e w o r d e n .   E ine   s o l c h e   K o n t a k t a n o r d n u n g  

h a t   im  P r i n z i p   den  V o r t e i l ,   daß  in  de r   S t r o m b a h n   d e s  

S c h a l t e r s   k e i n   b i e g s a m e s   S t r o m b a n d   b e n ö t i g t   w i r d ,   w e i l  

de r   z w e i a r m i g e   K o n t a k t h e b e l   zwei  o r t s f e s t e   G e g e n s c h a l t -  

s t ü c k e   b r ü c k e n a r t i g   m i t e i n a n d e r   v e r b i n d e t .   Beim  S c h a l t e n  

w e r d e n   s o m i t   z w e i   in  R e i h e   g e s c h a l t e t e   T r e n n s t e l l e n  

g e s c h a f f e n .   In  V e r b i n d u n g   mit  dem  r e l a t i v   g e r i n g e n   E n e r g i e -  

b e d a r f   e i n e r   D r e h h e b e l a n o r d n u n g   l i e g e n   s o m i t   d i e   V o r a u s -  

s e t z u n g e n   fü r   e i n   h o h e s   S c h a l t v e r m ö g e n   v o r .  

Neben   d i e s e n   V o r z ü g e n   b e s t e h e n   j e d o c h   b e t r ä c h t l i c h e  

m e c h a n i s c h e   P r o b l e m e .   I n s b e s o n d e r e   b e r e i t e t   es  S c h w i e r i g k e i -  

t e n ,   d i e   für   e i n e   d a u e r h a f t e   o r d n u n g s g e m ä ß e   F u n k t i o n  

u n b e d i n g t   e r f o r d e r l i c h e   G l e i c h h e i t   der   K o n t a k t k r ä f t e  

an  den  b e i d e n   U n t e r b r e c h u n g s s t e l l e n   zu  g e w ä h r l e i s t e n .  

F e r n e r   b e r e i t e n   d i e   U n t e r b r i n g u n g   der   K o n t a k t k r a f t f e d e r n  

und  d i e   E i n l e i t u n g   de r   A n t r i e b s k r a f t   in  den  K o n t a k t h e b e l  



n i c h t   g e r i n g e   S c h w i e r i g k e i t e n .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u   e,  d i e   L a g e r u n g ,  
den  A n t r i e b   und  d i e   E r z e u g u n g   de r   K o r   k t k r a f t   e i n e s  

D r e h k o n t a k t s y s t e m s   zu  v e r b e s s e r n .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   gemäß  d e r   E r f i n d u   d u r c h   f o l g e n d e  

M e r k m a l e   g e l ö s t :  

a)  d i e   L a g e r u n g   des  K o n t a k t h e b e l s   we  t  e i n e n   L a g e r b o l z e n  

und  e i n   den  L a g e r b o l z e n   u m s c h l i e ß e n d s   L a n g l o c h   a u f ,  
d e s s e n   L ä n g s a c h s e   s i c h   e t w a   r e c h t w i r d i g   zu  d e r   L ä n g s -  
a c h s e   des  K o n t a k t h e b e l s   e r s t r e c k t   u n d  

b)  der   K o n t a k t h e b e l   b e s i t z t   w e n i g s t   r  e i n e   s i c h   e t w a  

r e c h t w i n k l i g   zu  s e i n e r   L ä n g s a c h s e   e r e c k e n d e   A n s c h l a g -  
f l ä c h e   f ü r   e i n e n   um  d i e   D r e h a c h s e   t e l e g b a r e n   und  d e n  

K o n t a k t h e b e l   im  A u s s c h a l t s i n n   b e a u   s h l a g e n d e n   M i t n e h m e r .  

Das  L a n g l o c h   g e s t a t t e t   e i n e   A u s r i c  .   ng  des   K o n t a k t -  

h e b e l s   d e r a r t ,   daß  a u f   d i e   Schaltsecke  s t e t s   g l e i c h e  

K r ä f t e   w i r k e n ,   u n a b h ä n g i g   von  e i n e m  i m   B e t r i e b   u n v e r -  

m e i d l i c h e n   A b b r a n d ,   der   unterschitisch  i c h   s t a r k   s e i n   k a n n .  

D i e s e   A u s r i c h t u n g   kann   d u r c h   e i n e   s t r i e b s v o r r i c h t u n g  

des   K o n t a k t h e b e l s   n i c h t   b e e i n t r ä   heigt  w e r d e n ,   w e i l  

d i e   Lage  de r   A n s c h l a g f l ä c h e   an  d e m o n t a k t h e b e l   g l e i c h -  
f a l l s   e i n e   A u s r i c h t u n g   g e g e n ü b e r   am  M i t n e h m e r   g e s t a t t e t .  

Im  P r i n z i p   i s t   es  g l e i c h b e d e u t e   d  ob  de r   L a g e r b o l z e n  

mi t   dem  S c h a l t h e b e l   f e s t   v e r b u n d e   o d e r   u n a b h ä n g i g   v o n  
d i e s e m   o r t s f e s t   a n g e o r d n e t   i s t   i l   de r   K o n t a k t h e b e l  

in   b e i d e n   F ä l l e n   d i e   M ö g l i c h k e   t  er  A u s r i c h t u n g   h a t .  

Für   m e h r p o l i g e   S c h a l t g e r ä t e ,   bridenen  d i e   K o n t a k t h e b e l  

in   p a r a l l e l   z u e i n a n d e r   angeoron  e n   S c h a l t k a m m e r n   a n g e o r d -  

n e t   s i n d ,   i s t   es  j e d o c h   v o r t e   1  f t ,   e i n e n   g e m e i n s a m e n  

o r t s f e s t e n   L a g e r b o l z e n   v o r z u s e t h   u n d   d i e   L a n g l ö c h e r  

an  den  K o n t a k t h e b e l n   a n z u o r d   e 



Der  K o n t a k t h e b e l   kann   mit   zwei   s y m m e t r i s c h   zu  s e i n e m  

Z e n t r u m   a n g e o r d n e t e n   A n s c h l a g f l ä c h e n   v e r s e h e n   s e i n   u n d  

es  k ö n n e n   z w e i   M i t n e h m e r   v o r h a n d e n   s e i n .   H i e r d u r c h   e r r e i c h t  

man  e i n e n   s y m m e t r i s c h e n   K r a f t a n g r i f f .  

E i n e   w i r k s a m e   S t r o m b e g r e n z u n g   i s t   d a d u r c h   zu  e r r e i c h e n ,  

daß  de r   M i t n e h m e r   g e g e n ü b e r   dem  K o n t a k t h e b e l   mit  e i n e m  

F r e i l a u f   d e r a r t   a n g e o r d n e t   i s t   bzw.  a n g e o r d n e t   s i n d ,  

daß  de r   K o n t a k t h e b e l   be i   u n v e r ä n d e r t e r   S t e l l u n g   d e s  

M i t n e h m e r s   bzw,  der   M i t n e h m e r   in  e i n e   Ö f f n u n g s s t e l l u n g  

g e l a n g e n   k a n n .   Die  Ö f f n u n g s s t e l l u n g   kann   der   n o r m a l e n  

A u s s c h a l t s t e l l u n g   o d e r   s o g a r   e i n e m   g r ö ß e r e n   Ö f f n u n g s -  

w i n k e l   e n t s p r e c h e n ,   wenn  e i n e   hohe   S t r o m b e g r e n z u n g   a n g e -  
s t r e b t   w i r d .   D a b e i   i s t   es  v o r t e i l h a f t ,   daß  d ie   D r e h u n g  

des  K o n t a k t h e b e l s   u n a b h ä n g i g   von  A n t r i e b s t e i l e n   n u r  

g e g e n   d i e   W i r k u n g   der   K o n t a k t k r a f t f e d e r   s t a t t f i n d e n   k a n n .  

Die  M i t n e h m e r   k ö n n e n   B e s t a n d t e i l   e i n e r   um  den  L a g e r b o l z e n  

d r e h b a r e n   S c h a l t w e l l e   s e i n .   In  d i e s e   l ä ß t   s i c h   e i n e  

A n t r i e b s k r a f t   aus  e i n e m   n e b e n   d e r   S c h a l t k a m m e r   l i e g e n d e n  

und  d a h e r   d i e s e r   g e g e n ü b e r   gut   t r e n n b a r e n   Raum  e i n l e i t e n .  

F e r n e r   i s t   e i n e   s o l c h e   S c h a l t w e l l e   am  b e s t e n   g e e i g n e t ,  

e i n e n   g e m e i n s a m e n   A n t r i e b   der   K o n t a k t h e b e l   e i n e s   m e h r p o l i -  

gen  S c h a l t e r s   zu  b e w i r k e n .   Die  K o n t a k t k r a f t f e d e r n   k ö n n e n  

in  v o r t e i l h a f t e r   We i se   a l s   den  L a g e r b o l z e n   u m s c h l i e ß e n d e  

D r e h f e d e r n   a u s g e b i l d e t   s e i n ,   d e r e n   e i n e r   S c h e n k e l   s i c h  

an  e i n e r   G e g e n f l ä c h e   der   S c h a l t w e l l e   und  d e r e n   a n d e r e r  

S c h e n k e l   s i c h   an  dem  K o n t a k t h e b e l   a b s t ü t z t .   Die  K o n t a k t -  

k r a f t f e d e r n   s i n d   be i   d i e s e r   A n o r d n u n g   von  den  K o n t a k t s t e l -  

l en   r e l a t i v   w e i t   e n t f e r n t ,   w o d u r c h   d i e   G e f a h r   v e r r i n g e r t  

i s t ,   daß  d i e   E i g e n s c h a f t e n   der   K o n t a k t k r a f t f e d e r n   d u r c h  

d ie   S c h a l t l i c h t b ö g e n   b e e i n t r ä c h t i g t   w e r d e n .  

Es  e m p f i e h l t   s i c h ,   d i e   a l s   D r e h f e d e r n   a u s g e b i l d e t e n  

K o n t a k t k r a f t f e d e r n   b e i d s e i t i g   des   K o n t a k t h e b e l s   a n z u o r d -  

nen  und  zwar   d e r a r t ,   daß  s i e   in  je  e i n e r   T a s c h e   e i n e s  

d ie   K o n t a k t a n o r d n u n g   t r a g e n d e n   G e h ä u s e s   a u f g e n o m m e n  



s i n d   und  daß  d i e   W a n d u n g s t e i l e   der  T a s c h e   zum  D u r c h t r i t t  

von  S c h e n k e l n   des   K o n t a k t h e b e l s   b e s t i m m t e   S c h l i t z e  

b e g r e n z e n .   Die  W a n d u n g s t e i l e   b i l d e n   h i e r d u r c h   e i n e n  

z u s ä t z l i c h e n   S c h u t z   de r   K o n t a k t k r a f t f e d e r n   gegen   e i n e  

B e e i n t r ä c h t i g u n g   d u r c h   S c h a l t l i c h t b ö g e n .  

Den  b e s t m ö g l i c h e n   S c h u t z   der   K o n t a k t k r a f t f e d e r n   in  d i e s e r  

H i n s i c h t   kann   man  d a d u r c h   e r r e i c h e n ,   daß  d i e   D r e h f e d e r n  

mit   i h r e m   e i n e n   Ende  an  i n n e r h a l b   der   T a s c h e   l i e g e n d e n  

A b s c h n i t t e n   des  K o n t a k t h e b e l s   a n g r e i f e n .  

F e r n e r   w i r k t   es  s i c h   v o r t e i l h a f t   a u s ,   wenn  der   K o n t a k t h e b e l  

nahe   s e i n e m   Z e n t r u m   a u f   der   S e i t e   der   S c h a l t s t ü c k e   k r e i s -  

b o g e n f ö r m i g   a u s g e b i l d e t   i s t .   D a d u r c h   b l e i b t   an  d i e s e r  

S t e l l e   de r   Z w i s c h e n r a u m   z w i s c h e n   dem  K o n t a k t h e b e l   u n d  

den  W a n d u n g s t e i l e n   u n a b h ä n g i g   von  der   W i n k e l s t e l l u n g  

beim  S c h a l t e n   g l e i c h ,   so  daß  d i e   beim  S c h a l t e n   a u f t r e -  

t e n d e n   L i c h t b o g e n g a s e   e i n e n   hohen   S t r ö m u n g s w i d e r s t a n d  

v o r f i n d e n .   D i e s   s c h ü t z t   n i c h t   nur   z u s ä t z l i c h   d i e   K o n t a k t -  

k r a f t f e d e r n ,   s o n d e r n   v e r m i n d e r t   auch  e i n e   B e a n s p r u c h u n g  

der   L a g e r s p a l t e   de r   S c h a l t w e l l e   d u r c h   d i e   L i c h t b o g e n g a s e  

und  den  G a s d u r c h t r i t t   zur   b e n a c h b a r t e n   P h a s e .   An  d e n  

L a g e r u n g e n   der   S c h a l t w e l l e   z w i s c h e n   b e n a c h b a r t e n   S t r o m b a h n e n  

e i n e s   S c h a l t e r s   kann   i n f o l g e d e s s e n   e i n e   v e r h ä l t n i s m ä ß i g  

g r o b e   T o l e r a n z   v o r g e s e h e n   w e r d e n ,   was  es  e r l e i c h t e r t ,  

f ü r   m e h r p o l i g e   S c h a l t e r   e i n e   e i n s t ü c k i g e   S c h a l t w e l l e  

h e r z u s t e l l e n .  

Die  E r f i n d u n g   w i r d   im  f o l g e n d e n   a n h a n d   des   in  den  F i g u r e n  

d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e s   n ä h e r   e r l ä u t e r t .  

Die  F i g .   1  z e i g t   e i n e   K o n t a k t a n o r d n u n g   n a c h   der  E r f i n d u n g  

in  e i n e m   L ä n g s s c h n i t t .  

Die  F i g .   2  i s t   e i n e   t e i l w e i s e   g e s c h n i t t e n e   D r a u f s i c h t  

au f   e i n e n   d r e i p o l i g e n   S c h a l t e r   mit  n e b e n e i n a n d e r   a n g e o r d -  

n e t e n   S t r o m b a h n e n   e n t s p r e c h e n d   der  F i g .   1 .  



In  de r   F i g .   3  i s t   v e r e i n f a c h t   e i n e   K o n t a k t a n o r d n u n g  

ohne   S t r o m s c h l e i f e n   d a r g e s t e l l t .  

Die  in  der   F i g .   1  g e z e i g t e   K o n t a k t a n o r d n u n g   i s t   in  e i n e r  

Kammer  e i n e s   G e h ä u s e s   1  a n g e o r d n e t .   D i e s e s   G e h ä u s e   b e s t e h t  

aus   e i n e m   I s o l i e r s t o f f   und  kann  e i n -   o d e r   m e h r t e i l i g  

a u s g e b i l d e t   s e i n .   Das  G e h ä u s e   1  i s t   in  d e r F i g .   1  i n  

s e i n e n   U m r i s s e n   d a r g e s t e l l t ,   wobe i   d i e   w e i t e r e n ,   z u  

e i n e m   N i e d e r s p a n n u n g s - L e i s t u n g s s c h a l t e r   g e h ö r e n d e n   K o m p o -  

n e n t e n   wie  e i n e   A n t r i e b s v o r r i c h t u n g ,   e i n   S c h a l t s c h l o ß ,  

A u s l ö s e r   und  A n s c h l u ß v o r r i c h t u n g e n   n i c h t   d a r g e s t e l l t  

s i n d ,   da  s i e   an  s i c h   b e k a n n t   s i n d   und  im  v o r l i e g e n d e n  

Z u s a m m e n h a n g   n i c h t   de r   E r l ä u t e r u n g   b e d ü r f e n .   Es  i s t  

l e d i g l i c h   d i e   H a u p t s t r o m b a h n   e i n e s   P o l e s   e i n e s   L e i s t u n g s -  

s c h a l t e r s   d a r g e s t e l l t ,   d i e   s i c h   von  e i n e r   e r s t e n   A n s c h l u ß -  

s c h i e n e   2  ü b e r   e i n e n   s c h e m a t i s c h   a n g e d e u t e t e n   A u s l ö s e -  

b l o c k   3  zu  e i n e m   e r s t e n   f e s t s t e h e n d e n   S c h a l t s t ü c k   4 ,  

von  d o r t   ü b e r   e i n e n   d r e h b a r   g e l a g e r t e n   K o n t a k t h e b e l  

5  zu  e i n e m   w e i t e r e n   f e s t s t e h e n d e n   S c h a l t s t ü c k   6  u n d  

e i n e r   A n s c h l u ß s c h i e n e   7  e r s t r e c k t .   Der  K o n t a k t h e b e l  

5  i s t   an  s e i n e n   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   Enden   m i t   j e   e i n e m  

S c h a l t s t ü c k   10  bzw.   11  v e r s e h e n ,   d i e   mi t   den  f e s t s t e h e n -  

den  S c h a l t s t ü c k e n   4  und  6  z u s a m m e n w i r k e n .   Die  S c h a l t s t ü c k e  

10  und  11  des   K o n t a k t h e b e l s   5  s i n d   au f   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n  

S e i t e n   der   L ä n g s a c h s e   12  des  K o n t a k t h e b e l s   a n g e o r d n e t .   D u r c h  

e i n e   D r e h u n g   des   K o n t a k t h e b e l s   5  e n t g e g e n   dem  U h r z e i g e r s i n n  

s i n d   s o m i t   d i e   S c h a l t s t ü c k e   10  und  11  g l e i c h z e i t i g   v o n  

den  o r t s f e s t e n   S c h a l t s t ü c k e n   4  und  6  zu  t r e n n e n .  

Zur  L a g e r u n g   des  K o n t a k t h e b e l s   5  d i e n t   e i n   o r t s f e s t  

in  dem  G e h ä u s e   1  a n g e o r d n e t e r   i s o l i e r t e r   o d e r   aus   I s o -  

l i e r s t o f f   b e s t e h e n d e r   L a g e r b o l z e n   13  in  V e r b i n d u n g   m i t  

e i n e m   z e n t r a l e n   L a n g l o c h   14  des  K o n t a k t h e b e l s   5.  W ä h r e n d  

d i e   A b m e s s u n g   des   L a n g l o c h e s   14  in  R i c h t u n g   de r   L ä n g s a c h s e  

12  mit   e i n e r   ü b l i c h e n   T o l e r a n z   dem  D u r c h m e s s e r   des   L a g e r -  

b o l z e n s   13  e n t s p r i c h t ,   kann  s i c h   der   K o n t a k t h e b e l   5  q u e r  

zu  s e i n e r   L ä n g s a c h s e   12  auf   dem  L a g e r b o l z e n   13  v e r s c h i e b e n ,  



w e i l   d i e   L ä n g s a c h s e   15  des  L a n g l o c h e s   14  g l e i c h f a l l s  

r e c h t w i n k l i g   zu  d e r   L ä n g s a c h s e   12  des   K o n t a k t h e b e l s  

v e r l ä u f t .   D ie   z w i s c h e n   den  S c h a l t s t ü c k e n   4  und  10  b z w .  

6  und  11  a u f t r e t e n d e n   K o n t a k t k r ä f t e   s i n d   s o m i t   u n a b h ä n g i g  

von  d e r   L a g e r u n g   des   K o n t a k t h e b e l s   5  und  b e r u h e n   n u r  

a u f   d e r   W i r k u n g   von  K o n t a k t k r a f t f e d e r n   47  und  48,   d e r e n  

A n o r d n u n g   a n h a n d   de r   F i g u r   2  noch   e r l ä u t e r t   w i r d .  

F e r n e r   z e i g t   d i e   F i g .   1,  daß  der   K o n t a k t h e b e l   5  z w e i  

b e z ü g l i c h   d e r   L a g e r a c h s e   g e g e n ü b e r l i e g e n d   a n g e o r d n e t e  

A n s c h l a g f l ä c h e n   16  und  17  b e s i t z t .   D i e s e   s i n d   f ü r   e i n  

Z u s a m m e n w i r k e n   mi t   M i t n e h m e r n   20  und  21  v o r g e s e h e n ,  

d i e   B e s t a n d t e i l   e i n e r   um  den  L a g e r b o l z e n   13  d r e h b a r e n  

S c h a l t w e l l e   22  aus   I s o l i e r s t o f f   s i n d .   Die  A n s c h l a g f l ä c h e n  

16  und  17  l i e g e n   a u f   d e r   L ä n g s a c h s e   15  des  L a n g l o c h e s  

14.   E i n e   d u r c h   d i e   A u s r i c h t u n g   des  K o n t a k t h e b e l s   5  a u f  

dem  L a g e r b o l z e n   13  h e r v o r g e r u f e n e   V e r s c h i e b u n g   i s t   d a h e r  

ohne   E i n f l u ß   a u f   das   Z u s a m m e n w i r k e n   z w i s c h e n   den  A n s c h l a g -  

f l ä c h e n   16  und  17  s o w i e   den  M i t n e h m e r n   20  und  21.  I n  

de r   d a r g e s t e l l t e n   E i n s c h a l t s t e l l u n g   s i n d   d i e   M i t n e h m e r  

20  und  21  von  den  A n s c h l a g f l ä c h e n   16  und  17  a b g e h o b e n ,  

so  daß  a b g e s e h e n   von  e i n e r   L a g e r r e i b u n g   z w i s c h e n   dem 

L a g e r b o l z e n   13  und  dem  L a n g l o c h   14  nur   d ie   K o n t a k t k r a f t -  

f e d e r n   w i r k s a m   s i n d .  

Z w i s c h e n   dem  M i t n e h m e r   20  und  dem  S c h e n k e l   8  s o w i e   z w i s c h e n  

dem  M i t n e h m e r   21  und  dem  S c h e n k e l   9  b e s t e h t   z u r   S c h a f f u n g  

e i n e s   F r e i l a u f e s   e i n   s o l c h e r   A b s t a n d ,   daß  s i c h   der   K o n t a k t -  

h e b e l   5  u n t e r   dem  E i n f l u ß   von  S t r o m k r ä f t e n   b e i   u n v e r ä n d e r -  

t e r   S t e l l u n g   d e r   S c h a l t w e l l e   22  d r e h e n   k a n n .   H i e r z u  

i s t   d e r   von  den  M i t n e h m e r n   20  und  2 1  ü b e r g r i f f e n e   z e n t r a l e  

B e r e i c h   des   K o n t a k t h e b e l s   5  mit   e b e n f a l l s   k r e i s f ö r m i g e n  

A b s c h n i t t e n   34  und  35  v e r s e h e n .   In  b e k a n n t e r   W e i s e   k a n n  

d u r c h   e i n e   n i c h t   d a r g e s t e l l t e   R a s t u n g   d a f ü r   g e s o r g t  

s e i n ,   daß  d e r   K o n t a k t h e b e l   5  in  s e i n e r   e l e k t r o d y n a m i s c h  

g e ö f f n e t e n   S t e l l u n g   b i s   zu r   F r e i g a b e   des  S c h a l t s c h l o s s e s  

f e s t g e h a l t e n   w i r d .  



Das  G e h ä u s e   1  i s t   im  B e r e i c h   der   d a r g e s t e l l t e n   K o n t a k t -  

a n o r d n u n g   d u r c h   W a n d u n g s t e i l e   d e r a r t   u n t e r t e i l t ,   d a ß  

e i n e   e r s t e   L i c h t b o g e n k a m m e r   23  und  e i n e   z w e i t e   L i c h t -  

b o g e n k a m m e r   24  s o w i e   e i n e   m i t t l e r e   T a s c h e   25  g e b i l d e t  

w e r d e n .   In  den  L i c h t b o g e n k a m m e r n   b e f i n d e n   s i c h   ü b l i c h e  

L ö s c h b l e c h a n o r d n u n g e n   25  und  26.  Die  m i t t l e r e   T a s c h e  

25  i s t   zur   A u f n a h m e   de r   S c h a l t w e l l e   22  und  de r   K o n t a k t k r a f t -  

f e d e r n   v o r g e s e h e n   wie  n o c h   e r l ä u t e r t   w i r d .   Die  W a n d u n g s t e i l e  

de r   T a s c h e   25  b e g r e n z e n   zum  D u r c h t r i t t   de r   S c h e n k e l   8 

und  9  des   K o n t a k t h e b e l s   5  b e s t i m m t e   S c h l i t z e   27  und  2 8 .  

D a b e i   s t e h e n   k r e i s b o g e n f ö r m i g   a u s g e b i l d e t e   T e i l e   3 0  

und  31  nahe   dem  Z e n t r u m   des   K o n t a k t h e b e l s   5  mit   e i n e m  

g e r i n g e n   A b s t a n d   K a n t e n   32  und  33  g e g e n ü b e r ,   w e l c h e  

d ie   S c h l i t z e   27  und  28  b e g r e n z e n .   D i e s e   S t e l l e n   b e f i n -  

den  s i c h   j e w e i l s   a u f   d e r   S e i t e   der   S c h e n k e l   8  und  9 

des  K o n t a k t h e b e l s   5,  d i e   a u f   der   S e i t e   der   S c h a l t s t ü c k e  

10  und  11  l i e g e n .   Auf  d i e s e   We i se   w i r d   in  j e d e r   W i n k e l -  

s t e l l u n g   des  K o n t a k t h e b e l s   5  e i n e   g u t e   A b d i c h t u n g   d e s  

E n t s t e h u n g s b e r e i c h e s   de r   S c h a l t l i c h t b ö g e n   g e g e n ü b e r  

de r   T a s c h e   25  e r z i e l t .   Das  E i n d r i n g e n   von  S c h a l t g a s e n  

in  d i e   T a s c h e   25  i s t   h i e r d u r c h   b e h i n d e r t .  

Wie  d i e   F i g .   2  z e i g t ,   i s t   das  G e h ä u s e   1  mi t   n e b e n e i n a n d e r  

a n g e o r d n e t e n   Räumen  z u r   A u f n a h m e   von  d r e i   p a r a l l e l e n  

S t r o m b a h n e n   e n t s p r e c h e n d   de r   F i g .   1  v e r s e h e n .   Der  L a g e r -  
b o l z e n   13  e r s t r e c k t   s i c h   ü b e r   s ä m t l i c h e   S t r o m b a h n e n ,  

e b e n s o   wie  d i e   S c h a l t w e l l e   22,   d i e   um  d e n  L a g e r b o l z e n  

13  d r e h b a r   i s t .   Im  B e r e i c h   von  T r e n n w ä n d e n   40  und  4 1  

z w i s c h e n   den  b e n a c h b a r t e n   S t r o m b a h n e n   42,   43  und  4 4  

i s t   d i e   S c h a l t w e l l e   d e r a r t   a u s g e b i l d e t ,   daß  s i e   d i e  

T r e n n w ä n d e   u n t e r B i l d u n g   e i n e s   L a b y r i n t h s p a l t e s   u m s c h l i e ß t .  

Von  e i n e r   s e h r   e n g e n   D i m e n s i o n i e r u n g   des  S p a l t e s   k a n n  

j e d o c h   a b g e s e h e n   w e r d e n ,   w e i l   d i e   B e a u f s c h l a g u n g   d e r  

T a s c h e n   25  d u r c h   L i c h t b o g e n g a s e   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   g e r i n g  

i s t ,   w o r a u f   b e r e i t s   h i n g e w i e s e n   w u r d e .   In  d i e s e m   Z u s a m m e n -  

hang  z e i g t   d i e   F i g .   2,  daß  d i e   S c h l i t z e   27  und  28  z w i s c h e n  



den  W a n d u n g s t e i l e n   de r   T a s c h e n   25  so  b e m e s s e n   s i n d ,  

daß  d i e   K o n t a k t h e b e l   u n g e h i n d e r t   g e d r e h t   w e r d e n   k ö n n e n .  

Die  S c h l i t z e   s i n d   so  b r e i t ,   daß  auch   S c h e n k e l   45  u n d  

46  von  a l s   D r e h f e d e r n   a u s g e b i l d e t e n   K o n t a k t k r a f t f e d e r n  

47  und  48  n e b e n   den  S c h e n k e l n   8  und  9  d e r   K o n t a k t h e b e l  

5  P l a t z   f i n d e n .   Die  S c h e n k e l   45  und  46  k ö n n e n   j e d o c h  

g e g e n ü b e r   dem  d a r g e s t e l l t e n   B e i s p i e l   s o w e i t   v e r k ü r z t  

s e i n ,   daß  s i e   an  den  S c h e n k e l n   8  und  9  n o c h   i n n e r h a l b  

de r   T a s c h e   25  a n l i e g e n ,   um  d i e   B r e i t e   de r   S c h l i t z e   e n g e r  

an  d ie   D i c k e   de r   S c h e n k e l   8  und  9  a n p a s s e n   zu  k ö n n e n .  

D i e s   i s t   im  B e r e i c h   de r   m i t t l e r e n   S t r o m b a h n   43  d a r g e s t e l l t ,  

wo  d ie   s c h m a l e r e n   S c h l i t z e   mit   57  und  58  b e z e i c h n e t  

s i n d .  

Die  D r e h f e d e r n   47  und  48  b e s i t z e n   j e w e i l s   e i n e n   w e i t e r e n  

S c h e n k e l   50  bzw.   51,   der   s i c h   an  de r   S c h a l t w e l l e   22  

a b s t ü t z t .   D u r c h   d i e   s y m m e t r i s c h e   A n o r d n u n g   von  z w e i  

K o n t a k t k r a f t f e d e r n   f ü r   j e d e n   K o n t a k t h e b e l   w i r d   e i n e  

e i n s e i t i g e   B e a n s p r u c h u n g   v e r m i e d e n   und  d i e   G l e i c h h e i t  

de r   K o n t a k t k r ä f t e   g e w ä h r l e i s t e t .  

In  der   F i g .   2  i s t   s c h e m a t i s c h   a n g e d e u t e t ,   daß  d i e   S c h a l t -  

w e l l e   22  an  i h r e m   e i n e n   Ende  mit   e i n e r   A n t r i e b s v o r r i c h -  

t u n g   in  V e r b i n d u n g   s t e h t ,   d i e   e i n   S c h a l t s c h l o ß   52  u n d  

e i n   H a n d b e t ä t i g u n g s g l i e d   53  ( F i g .   1)  a u f w e i s t .   F e r n e r  

s t e h t   d a s   S c h a l t s c h l o ß   52  mi t   A u s l ö s e r n   in   V e r b i n d u n g ,  

f ü r   d i e   a l s   B e i s p i e l e   e i n   Ü b e r s t r o m a u s l ö s e r   54,   e i n  

K u r z s c h l u ß a u s l ö s e r   55  und  e i n   U n t e r s p a n n u n g s a u s l ö s e r  

56  a n g e g e b e n   s i n d .  

Der  v o r s t e h e n d   b e s c h r i e b e n e   N i e d e r s p a n n u n g s - L e i s t u n g s -  

s c h a l t e r   a r b e i t e t   mi t   h o h e r   S t r o m b e g r e n z u n g .   D i e s e  

E i g e n s c h a f t   b e r u h t   a u f   den  s c h l e i f e n f ö r m i g   a u s g e b i l d e t e n  

S t r o m z u f ü h r u n g e n   zu  den  f e s t s t e h e n d e n   S c h a l t s t ü c k e n   4  

und  6.  D i e s e   A n o r d n u n g   b e w i r k t ,   daß  d i e   S c h e n k e l   8  und  9 



des  K o n t a k t h e b e l s   5  mit   g e r i n g e m   A b s t a n d   den  d i e   S c h a l t -  

s t ü c k e   4  und  6  t r a g e n d e n   S t r o m s c h i e n e n   g e g e n ü b e r s t e h e n ,  

so  daß  h o h e   S t r ö m e   au f   den  K o n t a k t h e b e l   5  e i n   in  O f f n u n g s -  

r i c h t u n g   w i r k e n d e s   D r e h m o m e n t   a u s ü b e n .   U n t e r   dem  E i n f l u ß  

d i e s e s   D r e h m o m e n t e s   nimmt  de r   K o n t a k t h e b e l   5  d i e   i n  

der   F i g .   1  g e s t r i c h e l t   e i n g e z e i c h n e t e   S t e l l u n g   e i n .  

In  b e k a n n t e r   W e i s e   w i r d   h i e r d u r c h   v e r m i e d e n ,   daß  d e r  

K u r z s c h l u ß s t r o m   s e i n e   v o l l e   Höhe  e r r e i c h e n   k a n n .   U n m i t t e l b a r  

au f   d i e   d y n a m i s c h e   K o n t a k t ö f f n u n g   f o l g t   d ie   E n t k l i n k u n g  

des  S c h a l t s c h l o s s e s   52  ( F i g .   2 ) ,   da  der   K u r z s c h l u ß s t r o m  

auch   den  A u s l ö s e r   55  b e a u f s c h l a g t .  

Es  i s t   d a r a u f   h i n z u w e i s e n ,   daß  de r   b e s c h r i e b e n e   N i e d e r -  

s p a n n u n g s - L e i s t u n g s s c h a l t e r   auch   dann   e i n e   s t r o m b e g r e n -  

z e n d e   E i g e n s c h a f t   a u f w e i s t ,   wenn  d i e   S t r o m z u f ü h r u n g  

n i c h t   in   d e r   d a r g e s t e l l t e n   W e i s e   s c h l e i f e n f ö r m i g   a u s g e -  
b i l d e t   i s t ,   w e i l   auch   z w i s c h e n   den  S c h a l t s t ü c k e n   s e l b s t  

s t r o m a b h ä n g i g e   k o n t a k t a b h e b e n d e   K r ä f t e   a u f t r e t e n   u n d  

d i e s e   i n f o l g e   de r   D o p p e l k o n t a k t a n o r d n u n g   s t ä r k e r   a l s  

be i   E i n f a c h k o n t a k t a n o r d n u n g e n   zu r   W i r k u n g e n   k o m m e n .  

Ein  B e i s p i e l   h i e r f ü r   z e i g t   v e r e i n f a c h t   d ie   F i g .   3.  D i e  

g e g e n ü b e r   de r   F i g .   1  v e r k ü r z t e n   A n s c h l u ß s c h i e n e n   s i n d  

d o r t   mi t   60  und  61  b e z e i c h n e t .   D u r c h   d i e   A u s g e s t a l t u n g  

der   S t r o m z u f ü h r u n g   zu  den  f e s t s t e h e n d e n   S c h a l t s t ü c k e n  

4  und  6  l ä ß t   s i c h   s o m i t   das   g e w ü n s c h t e   Maß  de r   S t r o m -  

b e g r e n z u n g   b e e i n f l u s s e n .  



1.  K o n t a k t a n o r d n u n g   f ü r   N i e d e r s p a n n u n g s - L e i s t u r r g s s c h a l t e r ,  

i n s b e s o n d e r e   s t r o m b e g r e n z e n d e   L e i s t u n g s s c h a l t e r ,   m i t  

e i n e m   z w e i a r m i g e n ,   um  e i n e   z e n t r a l e   L a g e r u n g   ( 1 3 ,   1 4 )  

b e w e g b a r e n   K o n t a k t h e b e l   ( 5 ) ,   de r   an  s e i n e n   Enden   a u f  

g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S e i t e n   e i n e r   d i e   D r e h a c h s e   d e r   L a g e r u n g  

k r e u z e n d e n   L ä n g s a c h s e   ( 1 2 )   mi t   je  e i n e m   S c h a l t s t ü c k  

( 1 0 ,   11)   v e r s e h e n   i s t   und  d e s s e n   H e b e l a r m e n   (8 ,   9)  j e  

e i n e   K o n t a k t k r a f t f e d e r   ( 4 7 ,   48)   z u g e o r d n e t   i s t ,   g e k e n n -  

z e i c h n e t   d u r c h   f o l g e n d e   M e r k m a l e :  

a)  d i e   L a g e r u n g   des   K o n t a k t h e b e l s   (5)   w e i s t   e i n e n   L a g e r -  

b o l z e n   ( 1 3 )   und  e i n   den  L a g e r b o l z e n   u m s c h l i e ß e n d e s   L a n g l o c h  

( 1 4 )   a u f ,   d e s s e n   L ä n g s a c h s e   (15 )   s i c h   e twa   r e c h t w i n k l i g  

zu  d e r   L ä n g s a c h s e   ( 1 2 )   des   K o n t a k t h e b e l s   e r s t r e c k t ,  

u n d  

b)  d e r   K o n t a k t h e b e l   (5)   b e s i t z t   w e n i g s t e n s   e i n e   s i c h  

e twa   r e c h t w i n k l i g   zu  s e i n e r   L ä n g s a c h s e   (12 )   e r s t r e c k e n d e  

A n s c h l a g f l ä c h e   ( 1 6 )   f ü r   e i n e n   um  d i e   D r e h a c h s e   b e w e g b a -  

r en   und  den  K o n t a k t h e b e l   im  A u s s c h a l t s i n n   b e a u f s c h l a g e n d e n  

M i t n e h m e r   ( 2 0 ) .  

2.  K o n t a k t a n o r d n u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r  c  h 

g e k e n n z e i c h n e t  ,   daß  de r   L a g e r b o l z e n   ( 1 3 )  

o r t s f e s t   und  das  L a n g l o c h   ( 1 4 )   an  dem  K o n t a k t h e b e l   ( 5 )  

a n g e o r d n e t   i s t .  

3.  K o n t a k t a n o r d n u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a  d u r  c  h 

g  e  k  e  n  n  z  e  i  c h   n  e  t  ,   daß  de r   K o n t a k t h e b e l   ( 5 )  

zwe i   s y m m e t r i s c h   zu  s e i n e m   Z e n t r u m   a n g e o r d n e t e   A n s c h l a g -  

f l ä c h e n   ( 1 6 ,   17)  b e s i t z t   und  daß  zwe i   M i t n e h m e r   ( 2 0 ,  

21)  v o r h a n d e n   s i n d .  

4.  K o n t a k t a n o r d n u n g   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   3  , 
d  a  d  u  r c  h    g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r  

M i t n e h m e r   ( 2 0 )   bzw.  d i e   M i t n e h m e r   ( 2 0 ,   21)  g e g e n ü b e r  

dem  K o n t a k t h e b e l   (5)   mi t   e i n e m   F r e i l a u f   d e r a r t   a n g e o r d n e t  



i s t   bzw.   a n g e o r d n e t   s i n d ,   daß  de r   K o n t a k t h e b e l   (5)  b e i  

u n v e r ä n d e r t e r   S t e l l u n g   des  M i t n e h m e r s   (20)   bzw.  d e r  

M i t n e h m e r   ( 2 0 ,   21)  in  e i n e   b f f n u n g s s t e l l u n g   g e l a n g e n  

k a n n .  

5.  K o n t a k t a n o r d n u n g   nach   A n s p r u c h   1  o d e r   3  , 
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e  

M i t n e h m e r   ( 2 0 ,   21)  B e s t a n d t e i l   e i n e r   um  den  L a g e r b o l z e n  

( 1 3 )   d r e h b a r e n   S c h a l t w e l l e   ( 2 2 )   s i n d .  

6.  K o n t a k t a n o r d n u n g   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r  c h 

g e k e n n z e i c h  n e t  ,   daß  d i e   K o n t a k t k r a f t f e d e r  

a l s   den  L a g e r b o l z e n   (13)   u m s c h l i e ß e n d e   D r e h f e d e r   ( 4 7 ,  

48)   a u s g e b i l d e t   i s t ,   d e r e n   e i n e r   S c h e n k e l   (51 )   s i c h  

an  e i n e r   G e g e n f l ä c h e   der   S c h a l t w e l l e   (22)   und  d e r e n  

a n d e r e r   S c h e n k e l   (45)   s i c h   an  dem  K o n t a k t h e b e l   (5)  a b s t ü t z t .  

7.  K o n t a k t a n o r d n u n g   nach   A n s p r u c h   6,  d  a  d  u r    c  h 

g e k e n n z e i c  h n e t  ,   daß  zwe i   D r e h f e d e r n   ( 4 7 ,  

48)  b e i d s e i t i g   des  K o n t a k t h e b e l s   (5)  und  in  e i n e r   T a s c h e  

( 2 5 )   e i n e s   d ie   K o n t a k t a n o r d n u n g   t r a g e n d e n   G e h ä u s e s   ( 1 )  

a u f g e n o m m e n   s i n d   und  daß  d i e   W a n d u n g s t e i l e   der   T a s c h e  

( 2 5 )   zum  D u r c h t r i t t   von  S c h e n k e l n   (8 ,   9)  des  K o n t a k t h e b e l s  

(5)   b e s t i m m t e   S c h l i t z e   ( 2 7 ,   28)  b e g r e n z e n .  

8.  K o n t a k t a n o r d n u n g   nach  A n s p r u c h   7,  d a d u r  c h 

g e  k e n n z e i c h   n  e   t  daß  d i e   D r e h f e d e r n   ( 4 7 ,  

48)  mi t   i h r e m   e i n e n   Ende  an  i n n e r h a l b   der   T a s c h e   ( 2 5 )  

l i e g e n d e n   A b s c h n i t t e n   des   K o n t a k t h e b e l s   (5)  a n g r e i f e n .  

9.  K o n t a k t a n o r d n u n g   nach   A n s p r u c h   7,  d a d u r  c h 

g e k e n n z e i c  h n e t ,   daß  der   K o n t a k t h e b e l   ( 5 )  

nahe   s e i n e m   Z e n t r u m   auf   der   S e i t e   der   S c h a l t s t ü c k e   ( 1 0 ,  

11)  mit   k r e i s b o g e n f ö r m i g e n   A b s c h n i t t e n   ( 3 0 ,   31)  v e r s e h e n  

i s t .  








	Bibliographie
	Beschreibung
	Ansprüche
	Zeichnungen
	Recherchenbericht

