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Kontaktanordnung fir Niederspennungs-Leistungsschalter
mit einem zveiarmigen Kontakthebel

Die Erfindung betrifft eine Kontaktanordnung fiir Nieder-
spannungs-lLeistungsschalter, insbesondere strombegren-
zende Leistungsschalter, mit einem zwveiarmigen, um eine
zentrale Drehachse bewvegbaren Kontakthebel, der an seinen
Enden auf gegeniiberliegenden Seiten einer die Drehachse
kreuzenden Lingsachse mit je einem Schaltstiick versehen

ist und dessen Hebelarmen je eine Kontaktkraftfeder
zugeordnet ist,

Eine Kontaktanordnung dieser Art ist durch die DE-0S

21 57 927 bekanntgeworden, Eine solche Kontaktanordnung
hat im Prinzip den Vorteil, da88 in der Strombahn des
Schalters kein biegsames Stromband benttigt wird, wveil

der zwveiarmige Kontakthebel zwvei ortsfeste Gegenschalt-
stiicke briickenartig miteinander verbindet. Beim Schalten
verden somit zwei in Reihe geschaltete Trennstellen i
geschaffen. In Verbindung mit dem relativ geringen Energie-
bedarf einer Drehhebelanordnung liegen somit die Voraus-

setzungen fir ein hohes Schaltvermtgen vor.

Neben diesen Vorziigen bestehen jedoch betr&chtliche
mechanische Probleme. Insbesondere bereitet es Schvierigkei-
ten, die fir eine dauerhafte ordnungsgemdBe Funktion
unbedingt erforderliche Gleichheit der Kontaktkréfte

an den beiden Unterbrechungsstellen zu gewvdhrleisten,

Ferner bereiten die Unterbringung der Kontaktkraftfedern

und die Einleitung der Antriebskraft in den Kontakthebel

Et 3 Sby / 10.08.1984
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nicht geringe Schvierigkeiten.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugru e, die Lagerung,
den Antrieb und die Erzeugung der Kor . ktkraft eines

Drehkontaktsystems zu verbessern,

Diese Aufgabe wird gem#B der Erfindu : durch folgende
Merkmale gelost:

a) die Lagerung des Kontakthebels wve £t einen Lagerbolzen
und ein den Lagerbolzen umschlieBenc: Langloch auf,
dessen Léngsachse sich etwa rechtwvir:ig zu der L&ngs-
achse des Kontakthebels erstreckt ur!?

b) der Kontakthebel besitzt wenigst r eine sich etva
rechtvinklig zu seiner L&ngsachse e  .reckende Anschlag-
fldche fir einen um die Drehachse ! : :gbaren und den
Kontakthebel im Ausschaltsinn beau s hlagenden Mitnehmer,
Das Langloch gestattet eine Ausric ° ng des Kontakt-
hebels derart, daB auf die Schalte:. :ke stets gleiche
Krdfte virken, unabh&ngig von ein r1im Betrieb unver-
meidlichen Abbrand, der unterschi « ich stark sein kann.
Diese Ausrichtung kann durch eine‘ﬁtriebsvorrichtung

des Kontakthebels nicht beeintrd 1 gt werden, veil

die Lage der Anschlagflache an d rm<{ontakthebel gleich-

falls eine Ausrtrichtung gegeniiber ¢m Mitnehmer gestattet.

Im Prinzip ist es gleichbedeute d ob der Lagerbolzen

mit dem Schalthebel fest verbur.e¢e oder unabh@ngig von
diesem ortsfest angeordnet ist il der Kontakthebel

in beiden F#llen die Mtglichke t er Ausrichtung hat,

Fir mehrpolige Schaltgerdte, bt [ lenen die Kontakthebel

in parallel zueinander angeorc< ) 2n Schaltkammern angeord-
net sind, ist es jedoch vorte 1 ft, einen gemeinsamen
ortsfesten Lagerbolzen vorzus :I ) und die Langlécher

an den Kontakthebeln anzuord 2

V g - e X
BAD ORIGINAL
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Der Kontakthebel kann mit zwei symmetrisch zu seinem
Zentrum angeordneten Anschlagfl&chen versehen sein und

es konnen zwvei Mitnehmer vorhanden sein. Hierdurch erreicht
man einen symmetrischen Kraftangriff,

Eine virksame Strombegrenzung ist dadurch zu erreichen,
deB der Mitnehmer gegeniiber dem Kontakthebel mit einem
Freilauf derart angeordnet ist bzw. angeordnet sind,

daB der Kontakthebel bei unveranderter Stellung des
Mitnehmers bzw. der Mitnehmer in eine Offnungsstellung
gelangen kann. Die Offnungsstellung kann der normalen
Ausschaltstellung oder sogar einem grtBeren Uffnungs-
vinkel entsprechen, wvenn eine hohe Strombegrenzung ange-
strebt wird. Dabei ist es vorteilhaft, daB die Drehung
des Kontakthebels unabhingig von Antriebsteilen nur

gegen die Wirkung der Kontaktkraftfeder stattfinden kann.

Die Mitnehmer konnen Bestandteil einer um den Lagerbolzen
drehbaren Schaltwvelle sein. In diese 148t sich eine
Antriebskraft aus einem neben der Schaltkammer liegenden
und daher dieser gegeniiber gut trennbaren Raum einleiten.
Ferner ist eine solche Schaltwelle am besten geeignet,
einen gemeinsamen Antrieb der Kontakthebel eines mehrpoli-
gen Schalters zu bewvirken. Die Kontaktkraftfedern kdnnen
in vorteilhafter Weise als den Lagerbolzen umschlieBende
Drehfedern ausgebildet sein, deren einer Schenkel sich

an einer Gegenfliche der Schaltwelle und deren anderer
Schenkel sich an dem Kontakthebel abstitzt. Die Kontakt-
kraftfedern sind bei dieser Anordnung von den Kontaktstel-
len relativ wveit entfernt, wodurch die Gefahr verringert
ist, daB die Eigenschaften der Kontaktkraftfedern durch
die Schaltlichtbbgen beeintrichtigt werden,

Es empfiehlt sich, die als Drehfedern ausgebildeten
Kontaktkraftfedern beidseitig des Kontakthebels anzuord-
nen und zwvar derart, daB sie in je einer Tasche eines

die Kontaktanordnung tragenden GehZuses aufgenommen
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sind und daB die Wandungsteile der Tasche zum Durchtritt
von Schenkeln des Kontakthebels bestimmte Schlitze
begrenzen. Die Wandungsteile bilden hierdurch einen
zusidtzlichen Schutz der Kontaktkraftfedern gegen eine

Beeintré@chtigung durch Schaltlichtbdgen.

Den bestmtglichen Schutz der Kontaktkraftfedern in dieser
Hinsicht kann man dadurch erreichen, daB die Drehfedern
mit ihrem einen Ende an innerhalb der Tasche liegenden
Abschnitten des Kontakthebels angreifen.

Ferner wvirkt es sich vorteilhaft aus, wenn der Kontakthebel
nahe seinem Zentrum auf der Seite der Schaltstiicke kreis-
bogenformig ausgebildet ist. Dadurch bleibt an dieser
Stelle der Zwvischenraum zwischen dem Kontakthebel und

den Wandungsteilen unabhingig von der Winkelstellung

beim Schalten gleich, so daB die beim Schalten auftre-
tenden Lichtbogengase einen hohen Stromungswiderstand
vorfinden. Dies schiitzt nicht nur zusatzlich die Kontakt-
kraftfedern, sondern vermindert auch eine Beanspruchung

der Lagerspalte der Schaltwvelle durch die Lichtbogengase
und den Gasdurchtritt zur benachbarten Phase. An den
Lagerungen der Schaltvelle zvischen benachbarten Strombahnen
eines Schalters kann infolgedessen eine verhaltnismiBig
grobe Toleranz vorgesehen werden, was es erleichtert,

fir mehrpolige Schalter eine einstickige Schaltwelle

herzustellen.

Die Erfindung wird im folgenden anhand des in den Figuren

dargestellten Ausfiihrungsbeispieles nd@her erl&utert,

Die Fig. 1 zeigt eine Kontaktanordnung nach der Erfindung

in einem L&ngsschnitt,

Die Fig. 2 ist eine teilveise geschnittene Draufsicht
auf einen dreipoligen Schalter mit nebeneinander angeord-
neten Strombahnen entsprechend der Fig. 1.
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In der Fig. 3 ist vereinfacht eine Kontaktanordnung
ohne Stromschleifen dargestellt,

Die in der Fig. 1 gezeigte Kontaktanordnung ist in einer
Kammer eines Gehduses 1 angeordnet, Dieses Gehiuse besteht
aus einem Isolierstoff und kann ein- oder mehrteilig
ausgebildet sein, Das Gehduse 1 ist in derFig., 1 in
seinen Umrissen dargestellt, wobei die weiteren, zu
einem Niederspannungs-lLeistungsschalter gehdrenden Kompo-
nenten wie eine Antriebsvorrichtung, ein SchaltschloB,
Ausldser und AnschluBBvorrichtungen nicht dargestellt
sind, da sie an sich bekannt sind und im vorliegenden
Zusammenhang nicht der Erlauterung bedirfen. Es ist
lediglich die Hauptstrombahn eines Poles eines Leistungs-

schalters dargestellt, die sich von einer ersten AnschluB-

schiene 2 Uber einen schematisch angedeuteten Ausldse-
block 3 zu einem ersten feststehenden Schaltstiick 4,

von dort Uber einen drehbar gelagerten Kontakthebel

5 zu einem veiteren feststehenden Schaltsfﬁck 6 und

einer AnschluBschiene 7 erstreckt. Der Kontakthebel

5 ist an seinen gegeniliberliegenden Enden mit je einem
Schaltstiick 10 bzw, 11 versehen, die mit den feststehen-
den Schaltstiicken 4 und 6 zusammenwirken. Die Schaltstiicke
10 und 11 des Kontakthebels 5 sind auf gegeniiberliegenden
Seiten der Langsachse 12 des Kontakthebels angeordnet. Durch
eine Drehung des Kontakthebels 5 entgegen dem Uhrzeigersinn
sind somit die Schaltsticke 10 und 11 gleichzeitig von

den ortsfesten Schaltstiicken 4 und 6 zu trennen.

Zur Lagerung des Kontakthebels 5 dient ein ortsfest

in dem Geh&iuse 1 angeordneter isolierter oder aus Iso-
lierstoff bestehender Lagerbolzen 13 in Verbindung mit
einem zentralen Langloch 14 des Kontakthebels 5, Wdhrend
die Abmessung des Langloches 14 in Richtung der L&ngsachse
12 mit einer Ublichen Toleranz dem Durchmesser des Lager-
bolzens 13 entspricht, kann sich der Kontakthebel 5 quer

zu seiner Langsachse 12 auf dem Lagerbolzen 13 verschieben,
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veil die lL@ngsachse 15 des Langloches 14 gleichfalls
rechtwvinklig zu der langsachse 12 des Kontakthebels
verlauft, Die zwischen den Schaltstiicken 4 und 10 bz,

6 und 11 auftretenden Kontaktkréfte sind somit unabhiingig
von der Lagerung des Kontakthebels 5 und beruhen nur

auf der Wirkung von Kontaktkraftfedern 47 und 48, deren

Anordnung anhand der Figur 2 noch erldutert wird.

Ferner zeigt die Fig. 1, daB der Kontakthebel 5 zwvei

beziiglich der Lagerachse gegeniiberliegend angeordnete

Anschlagfldchen 16 und 17 besitzt., Diese sind fir ein

Zusammenvirken mit Mitnehmern 20 und 21 vorgesehen,

die Bestandteil einer um den Lagerbolzen 13 drehbaren

Schaltwelle 22 aus Isolierstoff sind. Die Anschlagflichen

16 und 17 liegen auf der L&ngsachse 15 des Langloches

14. Eine durch die Ausrichtung des Kontakthebels 5 auf

dem Lagerbolzen 13 hervorgerufene Verschiebung ist daher

ohne EinfluB auf das Zusammenwirken zwischen den Anschlag-
flachen 16 und 17 sowie den Mitnehmern 20 und 21. In

der dargestellten Einschaltstellung sind die Mitnehmer

20 und 21 von den Anschlagflé&chen 16 und 17 abgehoben,

so daBB abgesehen von einer lLagerreibung zwischen dem

Lagerbolzen 13 und dem Langloch 14 nur die Kontaktkraft-

federn wirksam sind.

Zvischen dem Mitnehmer 20 und dem Schenkel 8 sowie zwischen
dem Mitnehmer 21 und dem Schenkel 9 besteht zur Schaffung
eines Freilaufes ein solcher Abstand, daB sich der Kontakt-
hebel 5 unter dem EinfluB von Stromkraften bei unverdnder-
ter Stellung der Schaltwelle 22 drehen kann. Hierzu

ist der von den Mitnehmern 20 und 21 Ubergriffene zentrale
Bereich des Kontakthebels 5 mit ebenfalls kreisférmigen
Abschnitten 34 und 35 versehen. In bekannter Weise kann
durch eine nicht dargestellte Rastung dafir gesorgt

sein, daB der Kontakthebel 5 in seiner elektrodynamisch
ge6ffneten Stellung bis zur Freigabe des Schaltschlosses
festgehalten wird.
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Das Geh&use 1 ist im Bereich der dargestellten Kontakt-
anordnung durch Wandungsteile derart unterteilt, daB

eine erste Lichtbogenkammer 23 und eine zweite Licht-
bogenkammer 24 sowie eine mittlere Tasche 25 gebildet
verden., In den Lichtbogenkammern befinden sich Ubliche
Léschblechanordnungen 25 und 26. Die mittlere Tasche

25 ist zur Aufnahme der Schaltwelle 22 und der Kontaktkraft-
federn vorgesehen wie noch erl8utert wird., Die Wandungsteile
der Tasche 25 begrenzen zum Durchtritt der Schenkel 8

und 9 des Kontakthebels 5 bestimmte Schlitze 27 und 28,
Dabei stehen kreisbogenfdrmig ausgebildete Teile 30

und 31 nahe dem Zentrum des Kontakthebels 5 mit einem
geringen Abstand Kanten 32 und 33 gegeniiber, wvelche

die Schlitze 27 und 28 begrenzen. Diese Stellen befin-

den sich jeveils auf der Seite der Schenkel 8 und 9

des Kontakthebels 5, die auf der Seite der Schaltstiicke

10 und 11 liegen. Auf diese Weise wird in jeder Winkel-
stellung des Kontakthebels 5 eine gute Abdichtung des
Entstehungsbereiches der Schaltlichtbdgen gegeniiber

der Tasche 25 erzielt., Das Eindringen von Schaltgasen

in die Tasche 25 ist hierdurch behindert.

Wie die Fig. 2 zeigt, ist das Gehduse 1 mit nebeneinander
angeordneten Raumen zur Aufnahme von drei parallelen
Strombahnen entsprechend der Fig. 1 versehen, Der Lager-
bolzen 13 erstreckt sich Uber s&mtliche Strombahnen,
ebenso wie die Schaltwelle 22, die um den Lagerbolzen

13 drehbar ist, Im Bereich von Trennwd@nden 40 und 41
zvischen den benachbarten Strombahnen 42, 43 und 44

ist die Schaltwelle derart ausgebildet, daB sie die
Trennwvénde unterBildung eines Labyrinthspaltes umschlieft,
Von einer sehr engen Dimensionierung des Spaltes kann
jedoch abgesehen werden, weil die Beaufschlagung der
Taschen 25 durch Lichtbogengase verh#ltnism&Big gering
ist, vorauf bereits hingewiesen wurde, In diesem Zusammen-
hang zeigt die Fig. 2, daB die Schlitze 27 und 28 zwvischen
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den Wandungsteilen der Taschen 25 so bemessen sind,
daB die Kontakthebel ungehindert gedreht werden kénnen,
Die Schlitze sind so breit, daB auch Schenkel 45 und
46 von als Drehfedern ausgebildeten Kontaktkraftfedern
47 und 48 neben den Schenkeln 8 und 9 der Kontakthebel
5 Platz finden. Die Schenkel 45 und 46 kdnnen jedoch
gegeniiber dem dargestellten Beispiel soveit verkiirzt
sein, daB sie an den Schenkeln B und 9 noch innerhalb
der Tasche 25 anliegen, um die Breite der Schlitze enger
an die Dicke der Schenkel B und 9 anpassen zu k&nnen,
Dies ist im Bereich der mittleren Strombahn 43 dargestellt,
vo die schmaleren Schlitze mit 57 und 58 bezeichnet

sind.

Die Drehfedern 47 und 4B besitzen jeweils einen weiteren
Schenkel 50 bzw. 51, der sich an der Schaltwelle 22
abstiitzt. Durch die symmetrische Anordnung von zvei
Kontaktkraftfedern fir jeden Kontakthebel wird eine
einseitige Beanspruchung vermieden und die Gleichheit
der Kontaktkrafte gewvdhrleistet,

In der Fig. 2 ist schematisch angedeutet, daB die Schalt-
velle 22 an ihrem einen Ende mit einer Antriebsvorrich-
tung in Verbindung steht, die ein SchaltschloBl 52 und

ein Handbet#tigungsglied 53 (Fig. 1) aufweist. Ferner
steht das SchaltschloB 52 mit Ausldsern in Verbindung,
fir die als Beispiele ein Uberstromausléser 54, ein
KurzschluBausliser 55 und ein Unterspannungsausloser

56 angegeben sind.

Der vorstehend beschriebene Niederspannungs-leistungs-
schalter arbeitet mit hoher Strombegrenzung. Diese
Eigenschaft beruht auf den schleifenfdormig ausgebildeten
Stromzufiihrungen zu den feststehenden Schaltstiicken 4

und 6, Diese Anordnung bewirkt, daB die Schenkel 8 und 9
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des Kontakthebels 5 mit geringem Abstand den die Schalt-
stiicke 4 und 6 tragenden Stromschienen gegeniiberstehen,

so daB hohe Strome auf den Kontakthebel 5 ein in Offnungs-
richtung wirkendes Drehmoment ausiiben, Unter dem EinfluB
dieses Drehmomentes nimmt der Kontakthebel 5 die in

der Fig. 1 gestrichelt eingezeichnete Stellung ein.

In bekannter Weise wird hierdurch vermieden, daB der
KurzschluBstrom seine volle Hohe erreichen kann., Unmittelbar
auf die dynamische Kontaktoffnung folgt die Entklinkung

des Schaltschlosses 52 (Fig. 2), da der KurzschluBstrom
auch den Ausldser 55 beaufschlagt.

Es ist darauf hinzuveisen, daB der beschriebene Nieder-
spannungs-Leistungsschalter auch dann eine strombegren-
zende Eigenschaft aufwveist, wenn die Stromzufiihrung
nicht in der dargestellten Weise schleifenfdrmig ausge-
bildet ist, weil auch zwischen den Schaltstiicken selbst
stromabh&ngige kontaktabhebende Krafte auftreten und
diese infolge der Doppelkontaktanordnung st&rker als
bei Einfachkontaktanordnungen zur Wirkungen kommen.

Ein Beispiel hierfir zeigt vereinfacht die Fig. 3. Die
gegeniiber der Fig. 1 verkiirzten AnschluBschienen sind
dort mit 60 und 61 bezeichnet. Durch die Ausgestaltung
der Stromzufiihrung zu den feststehenden Schaltstiicken

4 und 6 1aBt sich somit das gewinschte MaB der Strom-
begrenzung beeinflussen,

9 Anspriiche

3 Figuren
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Patentanspriche

l. Kontaktanordnung fur Niederspannungs-lLeistungsschalter,
insbesondere strombegrenzende Leistungsschalter, mit

einem zveiarmigen, um eine zentrale Lagerung (13, 14)
bevegbaren Kontakthebel (5), der an seinen Enden auf -
gegeniiberliegenden Seiten einer die Drehachse der Lagerung
kreuzenden Lingsachse (12) mit je einem Schaltstiick

(10, 11) versehen ist und dessen Hebelarmen (8, 9) je

eine Kontaktkraftfeder (47, 48) zugeordnet ist, gekenn-
zeichnet durch folgende Merkmale:

a) die Lagerung des Kontakthebels (5) weist einen Lager-
bolzen (13) und ein den Lagerbolzen umschlieBendes Langloch
(14) auf, dessen Léngsachse (15) sich etwa rechtwinklig

zu der L#ngsachse (12) des Kontakthebels erstreckt,

und

b) der Kontakthebel (5) besitzt venigstens eine sich

etva rechtvinklig zu seiner Lingsachse (12) erstreckende
Anschlagfl&che (16) fir einen um die Drehachse bevegba-
ren und den Kontakthebel im Ausschaltsinn beaufschlagenden
Mitnehmer (20). )

2. Kontaktanordnung nach Anspruch 1, d a d ur ¢ h
gekennzeichnet , daB der Lagerbolzen (13)
ortsfest und das Langloch (14) an dem Kontakthebel (5)
angeordnet ist,

3. Kontaktanordnung nach Anspruch 1, d a d ur c h
gekennzeichnet , daB der Kontakthebel (5)
zvei symmetrisch zu seinem Zentrum angeordnete Anschlag-
fldchen (16, 17) besitzt und daB zwei Mitnehmer (20,

21) vorhanden sind,

4. Kontaktanordnung nach Anspruch 1 oder 3 ,
, daB der
Mitnehmer (20) bzv, die Mitnehmer (20, 21) gegeniber

dem Kontakthebel (5) mit einem Freilauf derart angeordnet

dadurch gekennzeichnet
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ist bzw. angeordnet sind, daB der Kontakthebel (5) bei
unveranderter Stellung des Mitnehmers (20) bzw. der
Mitnehmer (20, 21) in eine Dffnungsstellung gelangen

kann.

5. Kontaktanordnung nach Anspruch 1 oder 3 ,

dadurch gekennzeichnet , daB die
Mitnehmer (20, 21) Bestandteil einer um den Lagerbolzen
(13) drehbaren Schaltwelle (22) sind.

6. Kontaktanordnung nach Anspruch 1, d a d urch
gekennzeichnet , daB die Kontaktkraftfeder
als den Lagerbolzen (13) umschlieBende Drehfeder (47,
48) ausgebildet ist, deren einer Schenkel (51) sich

an einer Gegenfldche der Schaltwelle (22) und deren

anderer Schenkel (45) sich an dem Kontakthebel (5) abstiitzt.

7. Kontaktanordnung nach Anspruch 6, d a d ur c h
gekennzedichnet , daB zwei Drehfedern (47,
48) beidseitig des Kontakthebels (5) und in einer Tasche
(25) eines die Kontaktanordnung tragenden Geh#uses (1)
aufgenommen sind und daB die Wandungsteile der Tasche

(25) zum Durchtritt von Schenkeln (8, 9) des Kontakthebels
(5) bestimmte Schlitze (27, 28) begrenzen.

8. Kontaktanordnung nach Anspruch 7, d a dur ¢ h
gekennzeichnet daB die Drehfedern (47,
48) mit ihrem einen Ende an innerhalb der Tasche (25)
liegenden Abschnitten des Kontakthebels (5) angreifen.

9. Kontaktanordnung nach Anspruch 7, d a d ur c h

gekennzeichnet , daB der Kontakthebel (5)
nahe seinem Zentrum auf der Seite der Schaltstiicke (10,

11) mit kreisbogenfdérmigen Abschnitten (30, 31) versehen
ist.
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