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(57)  Eine  Antriebsvorrichtung  für  einen  Leistungsschalter 
weist  eine  Feder  auf,  die  durch  eine  Weile  (3)  zu  spannen  ist. 
Auf  dieser  sitzt  als  Richtgesperre  ein  Klemmrollenfreilauf, 
dessen  Außenteil  (52)  über  ein  bandförmiges  biegsames 
Zugmittel  (56)  mit  einem  oder  mehreren  Exzentern  (61,  66)  in 
Verbindung  steht.  Die  Klemmrollen  (51)  sind  durch  Käfigs- 
cheiben  (83)  aus  ihrer  Arbeitstellung  herausdrückbar.  Dies 
geschieht  beim  Erreichen  der  Endstellung  der  die  Feder 
spannenden  Welle  (3)  durch  einen  Ausrückhebel  (87)  in 
Verbindung  mit  Kniehebeln  (95,  96). 
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Die  E r f i n d u n g - b e t r i f f t   e i n e   A n t r i e b s v o r r i c h t u n g   f ü r   e i n e n  

L e i s t u n g s s c h a l t e r   mi t   e i n e r   F e d e r ,   d i e   d u r c h   e i n e n   a u f   e i n e r  

W e l l e   s i t z e n d e n   K u r b e l z a p f e n   d u r c h   e i n   u m l a u f e n d   a n t r e i b b a -  

r e s   e x z e n t r i s c h e s   G l i e d ,   e i n   U b e r t r a g u n g s g l i e d   und  e i n   a u f  

d e r   W e l l e   s i t z e n d e s   R i c h t g e s p e r r e   s p a n n b a r   i s t .  

A n t r i e b s v o r r i c h t u n g e n   d i e s e r   Ar t   s i n d   in  v i e l e n   u n t e r s c h i e d -  

l i c h e n   A u s f ü h r u n g e n   im  G e b r a u c h ,   um  mit   H i l f e   e i n e s   v e r h ä l t -  

n i s m ä ß i g   k l e i n e n   M o t o r s   o d e r   von  Hand  e i n e   v e r h ä l t n i s m ä ß i g  

s t a r k e   F e d e r   zu  s p a n n e n ,   d e r e n   E n e r g i e i n h a l t   a u s r e i c h t ,   um 

den  L e i s t u n g s s c h a l t e r   e i n z u s c h a l t e n   und  w i e d e r   a u s z u s c h a l t e n .  

D a b e i   k a n n   d i e   A n t r i e b s v o r r i c h t u n g   a l s   S p r u n g a n t r i e b   w i r k e n ,  

d.  h.  n a c h   dem  E i n s c h a l t e n   des   M o t o r s   w i r d   d i e   F e d e r   s o w e i t  

g e s p a n n t ,   daß  d i e   b e n ö t i g t e   E n e r g i e   zur   V e r f ü g u n g   s t e h t ,   d i e  

z w a n g s l ä u f i g   a n s c h l i e ß e n d   a u f   den  S c h a l t m e c h a n i s m u s   f r e i -  

g e g e b e n   w i r d ,   o d e r   d i e   A n t r i e b s v o r r i c h t u n g   k a n n   a l s   S p e i c h e r -  

a n t r i e b   w i r k e n ,   be i   dem  d i e   g e s p e i c h e r t e   E n e r g i e   de r   F e d e r  

a u f   b e l i e b i g e   Weise   zu  e i n e m   g e w ü n s c h t e n   Z e i t p u n k t   zum  E i n -  

s c h a l t e n   f r e i g e g e b e n   w e r d e n   k a n n .   S o l c h e   A n t r i e b s v o r r i c h t u n -  

gen  w e r d e n   in  p r i n z i p i e l l   s e h r   ä h n l i c h e r   B a u f o r m   s o w o h l   f ü r  

N i e d e r s p a n n u n g s - L e i s t u n g s s c h a l t e r   a l s   a u c h   f ü r   M i t t e l s p a n -  

n u n g s - L e i s t u n g s s c h a l t e r   h e r g e s t e l l t .   Ein  B e i s p i e l   f ü r   e i n e  

A n t r i e b s v o r r i c h t u n g   d e r   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   A r t   i s t   b e i   e i n e m  

N i e d e r s p a n n u n g s - L e i s t u n g s s c h a l t e r   der   US-PS  3  301  984  z u  

e n t n e h m e n .   Das  U b e r t r a g u n g s g l i e d   i s t   h i e r b e i   e i n e   d u r c h  

e i n e n   e x z e n t r i s c h e n   K u r b e l z a p f e n   a n g e t r i e b e n e   S t a n g e ,   d i e  

a u f   den  um  d i e   Wel le   b e w e g b a r e n   T r ä g e r   e i n e r   T r e i b k l i n k e  

w i r k t ,   d i e   in  d i e   V e r z a h n u n g   e i n e s   K l i n k e n r a d e s   e i n g r e i f t   u n d  

d i e s e s   i n f o l g e   der  h i n -   und  h e r g e h e n d e n   B e w e g u n g   de r   S t a n g e  

s c h r i t t w e i s e   w e i t e r d r e h t .   E i n e   g l e i c h f a l l s   m i t   d e r   V e r z a h -  



nung  z u s a m m e n w i r k e n d e   S p e r r k l i n k e   v e r h i n d e r t   d a b e i   e i n   Z u -  

r ü c k d r e h e n   des   K l i n k e n r a d e s   u n t e r   dem  E i n f l u ß   d e r   zu  s p a n -  

n e n d e n   F e d e r .   Wegen  de r   h o h e n   A n f o r d e r u n g e n   an  d i e   Z u v e r l ä s -  

s i g k e i t   und  d i e   H a l t b a r k e i t   von  A n t r i e b s v o r r i c h t u n g e n   d e r  

h i e r   b e t r a c h t e t e n   Ar t   i s t   e i n   b e t r ä c h t l i c h e r   A u f w a n d   a n  

d i e   G e n a u i g k e i t   de r   z u s a m m e n w i r k e n d e n   T e i l e   und  i h r e   B e s t ä n -  

d i g k e i t   g e g e n   V e r f o r m u n g   und  A b n u t z u n g   n i c h t   zu  u m g e h e n .   I n s -  

b e s o n d e r e   b e d a r f   es  e i n e r   s o r g f ä l t i g e n   A b s t i m m u n g   des   H u b e s  

des   U b e r t r a g u n g s g l i e d e s   au f   d i e   T e i l u n g   des   K l i n k e n r a d e s .  

I s t   n ä h m l i c h   de r   Hub  des  Ü b e r t r a g u n g s g l i e d e s   zu  k l e i n ,   s o  

w i r d   das   K l i n k e n r a d   n i c h t   w e i t e r g e s c h a l t e t ,   w ä h r e n d   e i n  

u n w i r t s c h a f t l i c h e r   L e e r h u b   a u f t r i t t ,   wenn  d e r   Hub  des   U b e r -  

t r a g u n g s g l i e d e s   im  V e r g l e i c h   zu r   T e i l u n g   d e s   K l i n k e n r a d e s   z u  

g r o ß   i s t .   In  d i e s e m   F a l l   w e r d e n   a u ß e r d e m   d i e   V e r z a h n u n g   d e s  

K l i n k e n r a d e s   und  d i e   T r e i b k l i n k e   m i t   i h r e m   L a g e r   ü b e r m ä ß i g  

b e a n s p r u c h t .   Ein   w e i t e r e s   P r o b l e m   b i l d e t   das   U b e r t r a g u n g s -  

g l i e d ,   w e l c h e s   e i n e r s e i t s   e i n e r   g e w ü n s c h t e n   P l a z i e r u n g  

b e s t i m m t e r   K o m p o n e n t e n   e i n e s   L e i s t u n g s s c h a l t e r s   i n n e r h a l b  

des   m e i s t   r e c h t   k o m p l e x e n   G e s a m t a u f b a u s   im  Wege  s e i n   k a n n  

und  a n d e r e s e i t s   mi t   e i n e r   u n v e r m e i d l i c h e n   L ä n g e n t o l e r a n z  

b e h a f t e t   i s t .  

In  der   m e c h a n i s c h e n   T e c h n i k   i s t   es  b e k a n n t ,   daß  s i c h   e i n e  

h i n - u n d   h e r g e h e n d e   Bewegung   u n t e r   V e r w e n d u n g   e i n e s   b i e g s a m e n  

Z u g m i t t e l s   und  e i n e s   R i c h t g e s p e r r e s   in  e i n e   s c h r i t t w e i s e  

g l e i c h s i n n i g e   D r e h b e w e g u n g   u m f o r m e n   l ä ß t   ( F R - A -   756  8 8 6 ) .  

Als  Z u g m i t t e l   d i e n e n   d a b e i   K e t t e n ,   d i e   ü b e r   K e t t e n r ä d e r  

g e f ü h r t   s i n d ,   d i e   e i n e n   a l s   R i c h t g e s p e r r e   d i e n e n d e n   K l e m m -  

r o l l e n f r e i l a u f   e n t h a l t e n .   D u r c h   e i n e   F e d e r   w e r d e n   d i e   K e t t e n  

s t r a f f   g e h a l t e n   und  d i e   K e t t e n r ä d e r   mit   e i n e r   R ü c k s t e l l k r a f t  

b e a u f s c h l a g t .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   u n t e r   V e r w e n d u n g  

e i n e s   s o l c h e n   b i e g s a m e n   Z u g m i t t e l s   das   T o l e r a n z p r o b l e m   u n d  

d i e   E i g e n s c h a f t   e i n e r   g e w i s s e n   S p e r r i g k e i t   b e i   A n t r i e b s v o r -  

r i c h t u n g e n   d e r   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   Ar t   g r u n d s ä t z l i c h   z u  

b e h e b e n .  



Gemäß  d e r   E r f i n d u n g   g e s c h i e h t   d i e s   d a d u r c h ,   daß  a l s   Ü b e r -  

t r a g u n g s g l i e d   e i n   b i e g s a m e s ,   mit   dem  R i c h t g e s p e r r e   v e r b u n -  

d e n e s   Z u g m i t t e l   d i e n t   und  daß  z w i s c h e n   dem  e x z e n t r i s c h e n  

G l i e d   und  dem  R i c h t g e s p e r r e   e i n   w e i t e r e s ,   a u f   de r   W e l l e  

e i n e s   H a n d h e b e l s   s i t z e n d e s   und  von  dem  Z u g m i t t e l   w e n i g s t e n s  

t e i l w e i s e   u m s c h l u n g e n e s   e x z e n t r i s c h e s   G l i e d   a n g e o r d n e t   i s t .  

Bei   e i n e r   A n t r i e b s v o r r i c h t u n g   de r   v o r l i e g e n d e n   Ar t   h a t   d i e  

A n w e n d u n g   e i n e s   b i e g s a m e n   Z u g m i t t e l s   a l s   U b e r t r a g u n g s g l i e d  

den  ü b e r r a s c h e n d e n   V o r t e i l ,   daß  d i e   Ü b e r t r a g u n g s g l i e d e r  

n i c h t   mehr   a l s   m a ß g e n a u e   f e r t i g e   B a u t e i l e ,   g e g e b e n e n f a l l s  

mi t   e i n e r   E i n s t e l l v o r r i c h t u n g   f ü r   i h r e   w i r k s a m e   L ä n g e ,   h e r -  

g e s t e l l t   w e r d e n   m ü s s e n ,   s o n d e r n   daß  d u r c h   d i e   Wahl  e i n e r  

p a s s e n d e n   L ä n g e   des   Z u g m i t t e l s   n a c h   dem  Z u s a m m e n b a u   d e r  

ü b r i g e n   T e i l e   e i n e   p r a k t i s c h   t o l e r a n z f r e i e   A b s t i m m u n g   v o r -  

genommen  w e r d e n   k a n n .   Die  E i g e n s c h a f t   de r   B i e g s a m k e i t   e r -  
l a u b t   es  a u c h   im  G e g e n s a t z   zu  m a s s i v e n   s t a n g e n f ö r m i g e n   Ü b e r -  

t r a g u n g s g l i e d e r n ,   d i e   K r a f t e i n l e i t u n g e n   d u r c h   e i n e n   M o t o r  

und  e i n e n   H a n d h e b e l   in  e i n e n   e i n f a c h   o d e r   m e h r f a c h   a b g e -  
k n i c k t e n   Weg  e i n z u b e z i e h e n   und  h i e r d u r c h   zu  e i n e r   f r e i z ü -  

g i g e r e n   G e s t a l t u n g   in  der   A n o r d n u n g   d e r   K o m p o n e n t e n   v o n  

S c h a l t g e r ä t e n   zu  g e l a n g e n .  

Das  Z u g m i t t e l   kann   b e i s p i e l s w e i s e   so  e i n g e s e t z t   w e r d e n ,   d a ß  

e i n   A b s c h n i t t   g e e i g n e t e r   Länge   mit   s e i n e m   e i n e n   Ende  an  dem 

E x z e n t e r   und  mi t   s e i n e m   a n d e r e n   Ende  an  dem  t r e i b e n d e n   T e i l  

des   R i c h t g e s p e r r e s   b e f e s t i g t   w i r d .   D e m g e g e n ü b e r   i s t   e s  

j e d o c h   n a c h   e i n e r   W e i t e r b i l d u n g   d e r   E r f i n d u n g   v o r t e i l h a f t ,  

das   Z u g m i t t e l   e i n e s   de r   v o r g e s e h e n e n   e x z e n t r i s c h e n   G l i e d e r  

a l s   W i d e r l a g e r   w e n i g s t e n s   t e i l w e i s e   u m s c h l i n g e n d   a n z u o r d n e n  

und  b e i d e   E n d e n   des   Z u g m i t t e l s   an  dem  t r e i b e n d e n   T e i l   d e s  

R i c h t g e s p e r r e s   zu  b e f e s t i g e n .   Auf  d i e s e   W e i s e   e n t f ä l l t   e i n e  

de r   B e f e s t i g u n g s s t e l l e n ,   und  d u r c h   d i e   U m s c h l i n g u n g   d e s  

E x z e n t e r s   w i r d   e i n e   b e s o n d e r s   g ü n s t i g e   K r a f t e i n l e i t u n g  

s o w o h l   in   den  E x z e n t e r   a l s   auch   in  das   Z u g m i t t e l   e r r e i c h t .  

Je  nach   d e r   g e w ä h l t e n   F ü h r u n g   des   Z u g m i t t e l s   l i e g e n   d a n n  



w e n i g s t e n s   an  dem  t r e i b e n d e n   T e i l   des   R i c h t g e s p e r r e s   b e i d e  

Enden   d e s   Z u g m i t t e l s   ü b e r e i n a n d e r   o d e r   n e b e n e i n a n d e r .  

In  d e r   A n t r i e b s v o r r i c h t u n g   kann   e i n e   z u s ä t z l i c h e   U m l e n k e i n -  

r i c h t u n g   f ü r  d a s   Z u g m i t t e l   v o r g e s e h e n   s e i n .   Die  U m l e n k e i n -  

r i c h t u n g ,   w e l c h e   d i e   G e s t a l t   e i n e r   e i n f a c h e n   R o l l e   h a b e n  

k a n n ,   e r l a u b t   e s ,   d a s   Z u g m i t t e l   i n n e r h a l b   d e s   L e i s t u n g s s c h a l -  

t e r s   in   s o l c h e r   W e i s e   zu  f ü h r e n ,   daß  d e r   R a u m b e d a r f   m ö g -  

l i c h s t   g e r i n g   w i r d   bzw.  daß  a n d e r e   K o m p o n e n t e n   u m g a n g e n  
w e r d e n .  

Die  U m l e n k e i n r i c h t u n g   kann   zu r   B e a u f s c h l a g u n g   des   Z u g m i t t e l s  

mi t   e i n e r   A n t r i e b s k r a f t   v e r s c h i e b b a r   a n g e o r d n e t   s e i n .   H i e r -  

d u r c h   s t e h t   ohne   z u s ä t z l i c h e s   Ü b e r t r a g u n g s g l i e d   e i n e   w e i t e r e  

M ö g l i c h k e i t   zum  S p a n n e n   de r   S p e i c h e r f e d e r   z u r   V e r f ü g u n g .  

Die  V e r l u s t e   d u r c h   R e i b u n g   l a s s e n   s i c h   b e i   e i n e r   A n t r i e b s v o r -  

r i c h t u n g   nach   d e r   E r f i n d u n g   a u f   e i n f a c h e   W e i s e   d a d u r c h   b e s o n -  

d e r s   g e r i n g   h a l t e n ,   daß  d i e   e x z e n t r i s c h   a n g e o r d n e t e n   G l i e d e r  

und  g e g e b e n e n f a l l s   d i e   U m l e n k e i n r i c h t u n g   a l s   A u f l a g e r   f ü r   d a s  

Z u g m i t t e l   mi t   dem  A u ß e n r i n g   e i n e s   W ä l z l a g e r s   v e r s e h e n   s i n d .  

H i e r f ü r   e i g n e n   s i c h   b e i s p i e l s w e i s e   d i e   b e k a n n t e n   N a d e l k ä f i -  

ge ,   d e r e n   D i c k e   nu r   g e r i n g   i s t ,   so  daß  d i e   A b m e s s u n g e n   d e r  

d a m i t   zu  v e r s e h e n d e n   T e i l e   nur   g e r i n g f ü g i g   v e r g r ö ß e r t  

w e r d e n .  

Wie  b e r e i t s   e r w ä h n t ,   g i b t   es  Z u g m i t t e l   in   u n t e r s c h i e d l i c h e n  

A u s f ü h r u n g s f o r m e n .   Für   d i e   Zwecke   e i n e r   A n t r i e b s v o r r i c h t u n g  

d e r   v o r l i e g e n d e n   A r t   e i g n e t   s i c h   j e d o c h   i n s b e s o n d e r e   e i n  

b a n d f ö r m i g e s   S t a h l b l e c h ,   da  d i e s e s   M a t e r i a l   b e i   h o h e r   Z u g -  

f e s t i g k e i t   e i n e   r e c h t   g e r i n g e   B i e g e s t e i f i g k e i t   a u f w e i s t   u n d  

k e i n e   a u f w e n d i g e n   E l e m e n t e   f ü r   e i n e   s e i t l i c h e   F ü h r u n g   e r f o r -  

d e r t .   In  V e r b i n d u n g   h i e r m i t   i s t   e i n e   den  t r e i b e n d e n   T e i l   d e s  

R i c h t g e s p e r r e s   im  S i n n e   e i n e r   S p a n n u n g   d e s   Z u g m i t t e l s   b e a u f -  

s c h l a g e n d e   R ü c k s t e l l k r a f t   v o r g e s e h e n .   D a d u r c h   das   b a n d f ö r -  

mige   S t a h l b l e c h e   g e s t r a f f t .   Zwar  muß  d i e s e   F e d e r   z u s ä t z l i c h  



von  d e r   K r a f t q u e l l e ,   d.  h.  von  e i n e m   Motor   o d e r   d u r c h   e i n e  

B e d i e n u n g s p e r s o n   ü b e r w u n d e n   w e r d e n ,   doch   z e i g t   s i c h   in  d e r  

P r a x i s ,   daß   d e r  A u f w a n d   f ü r   d i e s e   das   Z u g m i t t e l   s p a n n e n d e  

F e d e r   im  V e r g l e i c h   zu  dem  K r a f t b e d a r f   der   g e s a m t e n   E i n r i c h -  

t u n g   a u ß e r o r d e n t l i c h   k l e i n   und  s o m i t   zu  v e r n a c h l ä s s i g e n   i s t .  

Es  w u r d e   s c h o n   d a r a u f   h i n g e w i e s e n ,   daß  a l s   R i c h t g e s p e r r e   b e i  

A n t r i e b s v o r r i c h t u n g e n   f ü r   L e i s t u n g s s c h a l t e r   K l i n k e n r ä d e r   i n  

V e r b i n d u n g   mi t   T r e i b k l i n k e n   und  S p e r r k l i n k e n   e i n g e s e t z t  

w e r d e n .   Im  Rahmen  der   E r f i n d u n g   i s t   es  j e d o c h   b e s o n d e r s  

v o r t e i l h a f t ,   a l s   R i c h t g e s p e r r e   e i n e n   K l e m m r o l l e n f r e i l a u f  

bzw.  e i n e n   K l e m m k ö r p e r f r e i l a u f   v o r z u s e h e n .   D e r a r t i g e   F r e i -  

l ä u f e   s i n d   a l s   M a s c h i n e n e l e m e n t e   a l l g e m e i n   b e k a n n t ,   v e r g l e i -  

che  b e i s p i e l s w e i s e   e i n e n   K a t a l o g   de r   F i r m a   S t i e b e r   P r ä z i s i o n  

GmbH,  S e i t e n   5,  6,  14  und  15.   Da  s o l c h e   F r e i l a u f k u p p l u n g e n  

im  G e g e n s a t z   zu  K l i n k e n g e s p e r r e n   n i c h t   an  e i n e n   b e s t i m m t e n  

D r e h w i n k e l   g e b u n d e n   s i n d ,   h a t   man  es  in   de r   Hand ,   l e d i g l i c h  

d u r c h   e i n e   u n t e r s c h i e d l i c h e   E x z e n t r i z i t ä t   d e r   d a s   Z u g m i t t e l  

a n t r e i b e n d e n   E x z e n t e r   g r ö ß e r e   o d e r   k l e i n e r e   S c h a l t s c h r i t t e  

des   R i c h t g e s p e r r e s   zu  e r z i e l e n .   Das  R i c h t g e s p e r r e   s e l b s t  

b e d a r f   d a b e i   k e i n e r   Ä n d e r u n g .   In  d i e s e m   Z u s a m m e n h a n g  

e m p f i e h l t   es  s i c h ,   a l s   S p e r r e   g e g e n   e i n e   R ü c k w ä r t s d r e h u n g  

de r   W e l l e   e i n e n   g l e i c h e n   K l e m m r o l l e n f r e i l a u f   b z w .  

K l e m m k ö r p e r f r e i l a u f   zu  b e n u t z e n .  

Im  Z u s a m m e n h a n g   mit   dem  K l e m m r o l l e n -   bzw.  K l e m m k ö r p e r f r e i -  

l a u f   k ö n n e n   d i e   K l e m m r o l l e n   bzw.  d i e   K l e m m k ö r p e r   d u r c h  

w e n i g s t e n s   e i n   S t e l l g l i e d   in  A b h ä n g i g k e i t   von  d e r   E n d s t e l -  

l u n g   d e r   W e l l e   in  e i n e   u n w i r k s a m e   S t e l l u n g   b e w e g b a r   s e i n .  

K l e m m r o l l e n f r e i l ä u f e   mi t   e n t k u p p e l b a r e n   K l e m m r o l l e n   s i n d   a n  

s i c h   b e k a n n t   ( D E - K a t a l o g   " F r e i l ä u f e " ,   Fa.  S t i e b e r   P r ä z i s i o n  

GmbH,  S e i t e   7 5 ) .  

Z w e c k m ä ß i g   l ä ß t   s i c h   h i e r z u   d i e   g e r i n g e   W i n k e l d r e h u n g   a u s n u t -  

z e n ,   w e l c h e   d i e   Wel le   n a c h   dem  Ü b e r s c h r e i t e n   des   T o t p u n k t e s  

i h r e s   mi t   de r   zu  s p a n n e n d e n   F e d e r   v e r b u n d e n e n   K u r b e l z a p f e n s  

b i s   z u r   S p e r r u n g   d u r c h   e i n e n   l ö s b a r e n   A n s c h l a g   z u r ü c k l e g t .  



Die  E r f i n d u n g   w i r d   im  f o l g e n d e n   a n h a n d   des   in   den  F i g u r e n  

d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e s   n ä h e r   e r l ä u t e r t .  

Die   F i g u r   1  z e i g t   e i n e   A n t r i e b s v o r r i c h t u n g   n a c h   d e r   E r f i n -  

dung   in  e inem  L ä n g s s c h n i t t   und  t e i l w e i s e   in  A n s i c h t ,   w o b e i  

d i e   S c h n i t t e b e n e n   von  z w e i   S c h n i t t e n   s o w i e   d i e   R i c h t u n g   d e r  

A n s i c h t   e i n e r   E i n z e l h e i t   e i n g e t r a g e n   s i n d .  

Die   F i g u r   2  i s t   e i n   S c h n i t t   d e r   A n t r i e b s v o r r i c h t u n g   g e m ä ß  

d e r   F i g u r   1  in  de r   E b e n e   I I  -   I I .  

Die  F i g u r   3  i s t   e i n   S c h n i t t   d u r c h   d i e   A n t r i e b s v o r r i c h t u n g  

gemäß  de r   F i g u r   1  in   d e r   E b e n e   I I I  -   I I I .  

In  d e r   F i g u r   4  i s t   e i n e   E i n z e l h e i t   de r   A n t r i e b s v o r r i c h t u n g  

gemäß  de r   F i g u r   1  e n t s p r e c h e n d   dem  P f e i l   IV  d a r g e s t e l l t .  

In  d e r   F i g u r   1  s i n d   z w e i   im  A b s t a n d   p a r a l l e l   z u e i n a n d e r   a n g e -  

o r d n e t e   und  a b g e b r o c h e n   g e z e i g t e   Wände  1  und  2  g e z e i g t ,   d i e  

B e s t a n d t e i l   e i n e s   N i e d e r s p a n n u n g s - L e i s t u n g s s c h a l t e r s   s i n d .  

In  L a g e r ö f f n u n g e n   d i e s e r   Wände  i s t   e i n e   W e l l e   3  g e l a g e r t ,  

a u f   der   e i n e   K u r v e n s c h e i b e   4  ( v g l .   F i g u r   2)  d r e h s c h l ü s s i g  

b e f e s t i g t   i s t .   In  b e k a n n t e r   We i se   d i e n t   d i e   K u r v e n s c h e i b e   4  

d a z u ,   im  Z u s a m m e n w i r k e n   mi t   e i n e r   an  i h r e m   Umfang   a u f l i e g e n -  

den  R o l l e   5  in  de r   F i g u r   2  s c h e m a t i s c h   d a r g e s t e l l t e   K o n t a k t -  

h e b e l   6  in  d i e   E i n s c h a l t s t e l l u n g   zu  b e w e g e n .   D i e s   g e s c h i e h t  

mi t   H i l f e   e i n e s   am  b e s t e n   d e r   F i g u r   2  zu  e n t n e h m e n d e n   H e b e l -  

w e r k e s ,   das   K n i e h e b e l   7  und  8,  e i n e   S t ü t z s c h w i n g e   10,  e i n e n  

Z w i s c h e n h e b e l   11  und  e i n e   a u f   e i n e r   S c h a l t w e l l e   12  s i t z e n d e  

K u r b e l s c h w i n g e   13  bzw.   m e h r e r e   K u r b e l s c h w i n g e n   u m f a ß t .   D i e  

R o l l e   5  i s t   an  dem  u n t e r e n ,   um  e i n   o r t s f e s t e s   L a g e r   14  

d r e h b a r e n   K n i e h e b e l   7  a n g e b r a c h t .   S i e   k ö n n t e   b e i s p i e l s w e i s e  

a u c h   au f   dem  K n i e g e l e n k b o l z e n   15  a n g e b r a c h t   s e i n ,  d e r   d i e  

K n i e h e b e l   7  und  8  g e l e n k i g   m i t e i n a n d e r   v e r b i n d e t .   An 

dem  V e r b i n d u n g s g e l e n k  2 1   des   o b e r e n   K n i e h e b e l s   8  und  d e s  

Z w i s c h e n h e b e l s   11  g r e i f t   d i e   S t ü t z s c h w i n g e   10  an ,   d e r e n  

a n d e r e s   Ende  an  e i n e m   K l i n k e n h e b e l   16  g e l e n k i g   a n g e b r a c h t  



i s t .   Der  K l i n k e n h e b e l   16  s t ü t z t   s i c h   s e i n e r s e i t s   an  e i n e i  

A u s l ö s e w e l l e   17  a b .  

Wird  d i e   K u r v e n s c h e i b e   4  a u s g e h e n d   von  d e r   d a r g e s t e l l t e n   S t e l -  

l u n g   in   R i c h t u n g   d e s   P f e i l e s   20  g e d r e h t ,   so  w e r d e n   d i e   K n i e -  

h e b e l   7  und  8  g e s t r e c k t ,   wobei   g l e i c h z e i t i g   ü b e r   das   G e l e n k   21 

d e r   Z w i s c h e n h e b e l   11  v e r s c h o b e n   und  d u r c h   d i e s e n   ü b e r   d a s  

G e l e n k   22  d i e   K u r b e l s c h w i n g e   13  im  U h r z e i g e r s i n n   g e d r e h t   w e r -  

d e n .   Das  G e l e n k   21  w i r d   d a b e i   d u r c h   d i e   S t ü t z s c h w i n g e   10  a u f  

e i n e m   K r e i s b o g e n   um  das   an  dem  K l i n k e n h e b e l   16  b e f i n d l i c h e  

G e l e n k   23  g e f ü h r t .   Wird  a u s g e h e n d   von  d e r   E i n s c h a l t s t e l l u n g  

d i e   A u s l ö s e w e l l e   17  im  U h r z e i g e r s i n n   s o w e i t   g e d r e h t ,   daß  d e r  

K l i n k e n h e b e l   16  s e i n e n   H a l t   v e r l i e r t ,   so  w i r d   de r   K l i n k e n -  

h e b e l   16  u n t e r   dem  E i n f l u ß   der   a u f   dem  G e l e n k   21  l a s t e n d e n  

K r a f t ,   d i e   ü b e r   d i e   S t ü t z s c h w i n g e   10  a u f   den  K l i n k e n h e b e l   1 6  

ü b e r t r a g e n   w i r d ,   im  U h r z e i g e r s i n n   um  das   o r t s f e s t e   L a g e r   2 4  

g e s c h w e n k t .   D i e s   f ü h r t   z u r   Ö f f n u n g   d e r   K o n t a k t h e b e l   6  d u r c h  

D r e h u n g   d e r   S c h a l t w e l l e   12  e n t g e g e n   dem  U h r z e i g e r s i n n .  

Im  f o l g e n d e n   w i r d   z u n ä c h s t   w e i t e r   d i e   F i g u r   1  b e t r a c h t e t .  

D i e s e   z e i g t ,   daß   d i e   W e l l e   3  n i c h t   u n m i t t e l b a r   mi t   i h r e r  

O b e r f l ä c h e   i n   L a g e r ö f f n u n g e n   der   Wände  1  und  2  g e l a g e r t   i s t ,  

s o n d e r n   u n t e r   E i n f ü g u n g   b u c h s e n a r t i g e r   T e i l e ,   d i e   zu  z w e i  

K l e m m r o l l e n f r e i l ä u f e n   18  und  19  g e h ö r e n .   An  dem  l i n k e n   E n d e  

d e r   W e l l e   3  i s t   m i t t e l s   e i n e r   S c h r a u b e   30  das   m u f f e n a r t i g  

a u f   de r   W e l l e   s i t z e n d e   I n n e n t e i l   31  e i n e s   K l e m m r o l l e n f r e i -  

l a u f e s   18  b e f e s t i g t ,   d e s s e n   ä u ß e r e   S t i r n s e i t e   e i n e n   e x z e n -  

t r i s c h   a n g e o r d n e t e n   M i t n e h m e r b o l z e n   32  f ü r   d i e   zu  s p a n n e n d e  

F e d e r   33  t r ä g t .   D i e s e   i s t   in   der   F i g u r   4,  d i e   e i n e   A n s i c h t  

des   K l e m m r o l l e n f r e i l a u f e s   18  gemäß  d e r   F i g u r   1  in  R i c h t u n g  

des   P f e i l e s   IV  z e i g t ,   a b g e b r o c h e n   d a r g e s t e l l t .   Das  I n n e n t e i l   31 

i s t   mi t   z w e i   a x i a l   n e b e n e i n a n d e r l i e g e n d e n   k o n z e n t r i s c h   z u r  

L ä n g s a c h s e   d e r   W e l l e   3  v e r l a u f e n d e n   A b s ä t z e n   u n t e r s c h i e d l i c h e n  

D u r c h m e s s e r s   v e r s e h e n .   Die  h i e r d u r c h   g e b i l d e t e n   U m f a n g s f l ä -  

c h e n   34  und  35  w e r d e n   von  dem  A u ß e n t e i l   36  des   F r e i l a u f e s   1 8  

ü b e r g r i f f e n ,   d e r   mi t   de r   Wand  1  f e s t   v e r b u n d e n   i s t .   Zur  d r e h -  



o e r e n   L a g e r u n g   d e r   W e l l e   3  i s t   z w i s c h e n   de r   U m f a n g s f l ä c h e   35  

des   I n n e n t e i l e s   31  und  e i n e r   I n n e n f l ä c h e   37  d e s   A u ß e n t e i -  

l e s   36  e i n   N a d e l k ä f i g   40  a n g e o r d n e t ,   w o d u r c h   e i n   W ä l z l a g e r  

g e b i l d e t   i s t .   Z w i s c h e n   dem  i n n e r e n   Umfang  41  des   A u ß e n t e i l e s  

36  und  d e r   U m f a n g s f l ä c h e   34  des  I n n e n t e i l e s   31  b e f i n d e n   s i c h  

in   A u s n e h m u n g e n   38  ( F i g u r   1)  mi t   e i n e r   f ü r   K l e m m r o l l e n f r e i -  

l ä u f e   t y p i s c h e n   F o r m  m e h r e r e   K l e m m r o l l e n   42 ,   d i e  i n   b e k a n n t e r  

W e i s e   n u r   e i n e   e i n s i n n i g e   D r e h u n g   d e r   W e l l e   3  g e s t a t t e n .  

Dem  in  d e r   F i g u r   1  r e c h t s   g e l e g e n e n   Ende  d e r   W e l l e   3  i s t   e i n  

w e i t e r e r   K l e m m r o l l e n f r e i l a u f   19  z u g e o r d n e t ,   de r   ä h n l i c h e   T e i l e  

wie  d e r   K l e m m r o l l e n f r e i l a u f   1 8  ,   j e d o c h   z u s ä t z l i c h e   F u n k t i o -  

nen  a u f w e i s t .   I n s b e s o n d e r e   w i r d   in   den  K l e m m r o l l e n f r e i l a u f   19  

. e i n e   A n t r i e b s k r a f t   e i n g e l e i t e t ,   und  es  i s t   e i n e   E i n r i c h t u n g  

v o r g e s e h e n ,   um  d i e   K u p p l u n g   z w i s c h e n   dem  A u ß e n -   und  dem  I n n e n -  

t e i l   des   K l e m m r o l l e n f r e i l a u f e s   19  w i l l k ü r l i c h   a u f z u h e b e n .  

H i e r z u   w e i s t   d e r   K l e m m r o l l e n f r e i l a u f   19  w i e d e r u m   e i n   I n n e n -  

t e i l   45  a u f ,   d a s ,   a b g e s e h e n   von  e t w a s   a n d e r e n   A b m e s s u n g e n ,  

p r i n z i p i e l l   dem  I n n e n t e i l   31  e n t s p r i c h t   und  das   g l e i c h f a l l s  

m i t t e l s   e i n e r   S c h r a u b e   46  mi t   d e r   W e l l e   3  v e r b u n d e n   i s t .   Z u r  

L a g e r u n g   des   I n n e n t e i l e s   45  in   de r   S e i t e n w a n d   2  d i e n e n   e i n e  

in  d i e   S e i t e n w a n d   2  e i n g e p a ß t e   B u c h s e   47  und  e i n   N a d e l k ä f i g   5 0 .  

F e r n e r   s i n d   den  K l e m m r o l l e n   42  e n t s p e c h e n d e   K l e m m r o l l e n   5 1  

v o r h a n d e n ,   d i e   j e w e i l s   d u r c h   e i n e   D r u c k f e d e r   57  F i g u r   3  i n  

den  s i c h   v e r e n g e n d e n   T e i l   von  A u s n e h m u n g e n   58  F i g u r   3 

g e d r ü c k t   w e r d e n ,   d i e   s i c h   an  dem  i n n e r e n   Umfang  53  d e s  

A u ß e n t e i l e s   52  b e f i n d e n .  A b w e i c h e n d   a u s g e f ü h r t   i s t   d a g e g e n  

das   A u ß e n t e i l   52  des   F r e i l a u f e s   19  wegen   d e r   z u s ä t z l i c h e n  

F u n k t i o n e n .   Am  i n n e r e n   Umfang  53  des   A u ß e n t e i l e s   52  s i n d  

z u n ä c h s t   in   b e k a n n t e r   Weise   A u s n e h m u n g e n   58  f ü r   d i e   K l e m m -  

r o l l e n   51  v o r g e s e h e n ,   d e r e n   r a d i a l e   Höhe  u n t e r s c h i e d l i c h  

hoch   i s t   in   d e r   W e i s e ,   daß  d i e   K l e m m r o l l e n   b e i   de r   D r e h u n g  

d e r   A n o r d n u n g   in   d e r   e i n e n   R i c h t u n g   z w i s c h e n   dem  i n n e r e n  

Umfang  53  des   A u ß e n t e i l e s   52  und  de r   U m f a n g s f l ä c h e   54  d e s  

I n n e n t e i l e s   45  f e s t g e k l e m m t   w e r d e n   und  b e i   d e r   D r e h u n g   i n  

u m g e k e h r t e r   R i c h t u n g   k e i n e   K u p p l u n g   z u s t a n d e   k o m m t .  



H i n s i c h t l i c h   de r   w e i t e r e n   M e r k m a l e   des   s o e b e n   b e s c h r e i b e n e n  

K l e m m r o l l e n f r e i l a u f e s   19  w i r d   z u s ä t z l i c h   a u f   d i e   F i g u r   3 

v e r w i e s e n ,   d i e   e i n e n   S c h n i t t   de r   A n o r d n u n g   g e m ä ß   d e r   F i g u r   1 

e n t l a n g   d e r   E b e n e   I I I  -   I I I   d a r s t e l l t .   Wie  man  e r k e n n t ,   i s t  

das   A u ß e n t e i l   52  des   F r e i l a u f e s   19  zu r   V e r g r ö ß e r u n g   d e s   w i r k -  

s amen   H e b e l a r m e s   mi t   e i n e m   A n s a t z   55  v e r s e h e n ,   d e r   s i c h   ü b e r  

e i n e n   T e i l   des   U m f a n g e s   d e s   A u ß e n t e i l e s   52  e r s t r e c k t   und  e i n e  

k o n z e n t r i s c h   v e r l a u f e n d e   A u f l a g e f l ä c h e   f ü r   e i n   b i e g s a m e s  

S t a h l b a n d   56  b i l d e t ,   w e l c h e s   a l s   Z u g m i t t e l   v o r g e s e h e n   i s t .  

Vor  e i n e r   w e i t e r e n   E r l ä u t e r u n g   des   am  r e c h t e n   Ende   d e r   W e l l e   3 

des   in  F i g u r   1  b e f i n d l i c h e n   K l e m m r o l l e n f r e i l a u f e s   19  w i r d   z u -  

n ä c h s t   d i e   A n o r d n u n g   d i e s e s   Z u g m i t t e l s   56  a n h a n d   d e r   F i g u r   3 

b e t r a c h t e t .   Das  Z u g m i t t e l   56  u m s c h l i n g t   mi t   e i n e m   W i n k e l   v o n  
e t w a s   mehr   a l s   180*  den  A u ß e n r i n g   60  e i n e s   W ä l z l a g e r s ,   d e s s e n  

I n n e n r i n g   d u r c h   e i n e n   E x z e n t e r   61  g e b i l d e t   w i r d .   D i e s e r   i s t  

au f   d e r   W e l l e   62  e i n e s   H a n d h e b e l s   63  b e f e s t i g t .   Die  W e l l e   6 2  

i s t   in   dem  t e i l w e i s e   s c h e m a t i s c h   g e z e i g t e n   G e h ä u s e   68  d e s  

N i e d e r s p a n n u n g s - L e i s t u n g s s c h a l t e r s   g e l a g e r t .   Die  b e i d e n   E n -  

den  64  und  65  u m s c h l i n g e n   f e r n e r   g e m e i n s a m   e i n e n   w e i t e r e n   E x -  

z e n t e r   66 ,   de r   au f   e i n e r   W e l l e   67  b e f e s t i g t   i s t .   Die  W e l l e   67  

kann  d i e   W e l l e   e i n e s   M o t o r s   70  o d e r   e i n e s   dem  M o t o r   70  n a c h -  

g e s c h a l t e t e n   Z w i s c h e n g e t r i e b e s   s e i n .   Z w i s c h e n   das   Z u g m i t t e l   56 

und  den  E x z e n t e r   66  i s t   w i e d e r u m   de r   A u ß e n r i n g   71  e i n e s   W ä l z -  

l a g e r s   e i n g e f ü g t .   In  dem  Raum  z w i s c h e n   dem  E x z e n t e r   66  u n d  

der   W e l l e   3  i s t   e i n e   U m l e n k e i n r i c h t u n g   fü r   d a s   Z u g m i t t e l   5 6  

a n g e o r d n e t ,   d i e   aus  e i n e m   o r t s f e s t e n   B o l z e n   72  und  e i n e m  

w e i t e r e n   W ä l z l a g e r - A u ß e n r i n g   73  b e s t e h t .   Die  b e i d e n   E n d e n  

64  und  65  des   Z u g m i t t e l s   56  l i e g e n   ü b e r e i n a n d e r   a u f   dem  A n -  

s a t z s t ü c k   55  des   A u ß e n t e i l e s   52  au f   und  s i n d   m i t t e l s   e i n e s  

g e s c h l i t z t e n   K l e m m s t i f t e s   74  f e s t   mi t   dem  A u ß e n t e i l   52  v e r -  
b u n d e n .   E in   den  K l e m m s t i f t   74  a u f n e h m e n d e r   A n s a t z   75  d e s  

A u ß e n t e i l e s   52  e n t h ä l t   z u g l e i c h   e i n e   Ö f f n u n g   76  zum  E i n h ä n -  

gen  e i n e r   Z u g f e d e r   80,  f ü r   d e r e n   a n d e r e s   Ende  e i n   f e s t   m i t  

dem  G e h ä u s e   68  v e r b u n d e n e r   S t i f t   81  a l s   W i d e r l a g e r   v o r g e s e h e n  
i s t . D i e   Z u g f e d e r   i s t   z w e c k m ä ß i g   so  b e m e s s e n ,   daß  das   Z u g m i t -  



t e l   56  s t r a f f   g e s p a n n t   i s t   und  s o m i t   t a n g e n t i a l   zu  d e n  

W ä l z r i n g e n   60,   71  und  73  s o w i e   zu  dem  A n s a t z   55  v e r l ä u f t .  

Wird  nun  b e i s p i e l s w e i s e   der   E x z e n t e r   66  m i t t e l s   d e r   W e l l e   6 7  

in  U m l a u f   v e r s e t z t ,   so  w i r d   d a s   Z u g m i t t e l   56  p e r i o d i s c h   um 

das   Maß  d e r   E x z e n t r i z i t ä t   d e s   E x z e n t e r s   66  b e w e g t .   D i e s e  

Bewegung   ä u ß e r t   s i c h   im  Z u s a m m e n w i r k e n   mi t   d e r   F e d e r   80  i n  

e i n e r   a b w e c h s e l n d   im  U h r z e i g e r s i n n   und  e n t g e g e n   dem  U h r z e i -  

g e r s i n n   v e r l a u f e n d e n   S c h w e n k u n g   d e s   A u ß e n t e i l e s   52 .   H i e r b e i  

w i r k t   das   Z u g m i t t e l   56  wegen   d e r   k o n z e n t r i s c h e n   G e s t a l t   d e s  

A n s a t z e s   55  mi t   g l e i c h b l e i b e n d e m   H e b e l a r m .   Die  S c h w e n k u n g  

des  A u ß e n t e i l e s   52  im  U h r z e i g e r s i n n   b e w i r k t   m i t t e l s   d e r   K l e m m -  

r o l l e n   51  e i n e   D r e h u n g   de r   W e l l e   3  g l e i c h f a l l s   im  U h r z e i g e r s i n n .  

H i e r d u r c h   w i r d   d i e   F e d e r   33  ( F i g u r   4)  e n t s p r e c h e n d   g e s p a n n t .  

Die  j e w e i l s   e r r e i c h t e   S p a n n s t e l l u n g   w i r d   d u r c h   den  am  l i n k e n  

Ende  d e r   W e l l e   3  b e f i n d l i c h e n   und  b e r e i t s   b e s c h r i e b e n e n  

K l e m m r o l l e n f r e i l a u f   18  a u f r e c h t e r h a l t e n .   I n f o l g e d e s s e n   k a n n  

b e i   de r   a n s c h l i e ß e n d e n   S c h w e n k u n g   des   A u ß e n t e i l e s   52  e n t g e -  

gen  dem  U h r z e i g e r s i n n   d i e   W e l l e   3  i h r e   S t e l l u n g   b e i b e h a l t e n .  

Bei  d i e s e n   L e e r h u b   g l e i t e n   d i e   K l e m m r o l l e n   51  a u f   d e r   A u ß e n -  

f l ä c h e   54  des   I n n e n t e i l e s   4 5 .  

Bei  dem  v o r s t e h e n d   b e s c h r i e b e n e n   V o r g a n g   s t ü t z t   s i c h   d a s  

Z u g m i t t e l   56  an  dem  E x z e n t e r   61  d e s   H a n d h e b e l s   63  a b .   I n  

g l e i c h e r   W e i s e   kann   nun  m i t t e l s   d e s   E x z e n t e r s   61  ü b e r   d e n  

H a n d h e b e l   63  e i n e   s c h r i t t w e i s e   S p a n n u n g   de r   F e d e r   33  ( F i g u r  

4)  b e w i r k t   w e r d e n ,   wobe i   d e r   E x z e n t e r   66  a l s   W i d e r l a g e r   u n d  

de r   d a r a u f   b e f i n d l i c h e   W ä l z r i n g   71  a l s   U m l e n k r o l l e   w i r k t .  

Die  g r ö ß t m ö g l i c h e   S p a n n u n g   d e r   F e d e r   33  i s t   e r r e i c h t ,   w e n n  

s i c h   d e r   e x z e n t r i s c h e   B o l z e n   32  in   d e r   T o t p u n k t s t e l l u n g   b e -  

f i n d e t .   Werden   k e i n e   b e s o n d e r e n   V o r k e h r u n g e n   g e t r o f f e n ,   s o  

ü b e r s c h r e i t e t   d e r   B o l z e n   32  s e i n e   T o t p u n k t s t e l l u n g ,   und  d i e  

F e d e r   33  e n t s p a n n t   s i c h   u n t e r   e n t s p r e c h e n d e r   D r e h u n g   d e r  

K u r v e n s c h e i b e   4  zum  E i n s c h a l t e n   d e s   L e i s t u n g s s c h a l t e r s .   I n  

d i e s e r   A u s f ü h r u n g   s t e l l t   d i e   A n t r i e b s v o r r i c h t u n g   e i n e n   S p r u n g -  



a n t r i e b   d a r .   S o l l   d i e   A n t r i e b s v o r r i c h t u n g   j e d o c h   a l s   S p e i -  

c h e r a n t r i e b   w i r k e n ,   so  i s t   es  e r f o r d e r l i c h ,   den  g e s p a n n t e n  

Z u s t a n d   d e r   F e d e r   33  b i s   zu  e i n e m   g e w ü n s c h t e n   Z e i t p u n k t  

a u f r e c h t z u e r h a l t e n .   H i e r z u   i s t   es  ü b l i c h ,   e i n e n   l ö s b a r e n  

A n s c h l a g   v o r z u s e h e n ,   g e g e n   den  s i c h   d e r   B o l z e n   32  l e g t ,   w e n n  

er  s e i n e   T o t p u n k t s t e l l u n g   um  e i n   g e r i n g e s   M a ß  ü b e r s c h r i t t e n  

h a t .  V o n   d e r   D a r s t e l l u n g   und  B e s c h r e i b u n g   de r   zu  e i n e r  

s o l c h e n   E i n r i c h t u n g   g e h ö r e n d e n   T e i l e   kann   im  v o r l i e g e n d e n   Z u -  

s a m m e n h a n g   a b g e s e h e n   w e r d e n ,   da  es  s i c h   um  a l l g e m e i n   b e k a n n -  

te   M e r k m a l e   h a n d e l t .   Es  w e r d e n   j e d o c h   im  f o l g e n d e n   d i e   T e i l e  

e i n e r   E i n r i c h t u n g   b e s c h r i e b e n ,   d i e   d a z u   d i e n t ,   d i e   w e i t e r e  

Ü b e r t r a g u n g   d e r   A n t r i e b s k r a f t   a u f   d i e   W e l l e   3  zu  v e r h i n d e r n ,  

n a c h d e m   d i e s e   d i e   E n d s t e l l u n g   b e i m   S p a n n e n   de r   F e d e r   3 3  

e r r e i c h t   h a t .   H i e r z u   s i n d   b e i d s e i t i g   des   A u ß e n t e i l e s   5 2  

K ä f i g s c h e i b e n   83  a n g e o r d n e t ,   d i e   an  i h r e m   i n n e r e n   Umfang  m i t  

d i e   K l e m m r o l l e n   51  ü b e r g r e i f e n d e n   A u s n e h m u n g e n   84  v e r s e h e n  

s i n d .   D u r c h   e i n e   D r e h u n g   d e r   K ä f i g s c h e i b e n   83  r e l a t i v   zu  dem 

A u ß e n t e i l   52  k ö n n e n   s o m i t   a l l e   K l e m m r o l l e n   51  g l e i c h z e i t i g  

aus   i h r e r   A r b e i t s t e l l u n g   h e r a u s g e d r ü c k t   w e r d e n ,   in  d e r   s i e  

e i n e n   K r a f t s c h l u ß   z w i s c h e n   dem  A u ß e n t e i l   52  und  dem  I n n e n -  

t e i l   45  h e r s t e l l e n .   Dies   g e s c h i e h t   n a c h   dem  Ü b e r s c h r e i t e n  

de r   T o t p u n k t s t e l l u n g   des   B o l z e n s   32  d a d u r c h ,   daß  e i n   an  dem 

I n n e n t e i l   45  a n g e b r a c h t e r   N o c k e n   85  gegen   e i n e   Nase   86  e i n e s  

z w e i a r m i g e n   A u s r ü c k h e b e l s   87  l ä u f t ,   der   au f   e i n e m   S t i f t   9 0  

s c h w e n k b a r   g e l a g e r t   und  d u r c h   e i n e   Z u g f e d e r   91  im  N o r m a l z u -  

s t a n d   an  e i n e n   A n s c h l a g   92  a n g e l e g t   i s t .   Der  l ä n g e r e ,   d e r  

Nase  86  a b g e w a n d t e   S c h e n k e l   88  des   A u s r ü c k h e b e l s   87  i s t   a n  

s e i n e r   I n n e n f l a n k e   b o g e n f ö r m i g   g e s t a l t e t ,   um  e i n   l e i c h t g ä n -  

g i g e s   Z u s a m m e n w i r k e n   mit   e i n e r   R o l l e   93  zu  e r r e i c h e n ,   d i e  

a u f   dem  K n i e g e l e n k b o l z e n   94  von  K n i e h e b e l n   95  und  96  s i t z t .  

Der  K n i e h e b e l   95  i s t   g e l e n k i g   mit   dem  A u ß e n t e i l   52  v e r b u n -  

den ,   w ä h r e n d   de r   K n i e h e b e l   96  an  den  K ä f i g 1 0   s c h e i b e n   8 3  

a n g r e i f t .   In  der   N o r m a l s t e l l u n g   des   A u s r ü c k h e b e l s   87  s i n d  

d i e   K n i e h e b e l   95  und  96  e i n g e k n i c k t ,   wobe i   d i e   K l e m m r o l l e n  

in  den  A u s n e h m u n g e n   84  f r e i   b e w e g l i c h   s i n d   und  i h r e   F u n k t i o n  

i n f o l g e d e s s e n   n i c h t   b e e i n f l u ß t   i s t .  



L ä u f t   nun  de r   N o c k e n   85  gegen   d i e   Nase   86  des   A u s r ü c k h e -  

b e l s   87,   so  w i r d   d i e s e r   um  s e i n e n   L a g e r s t i f t   90  im  U h r z e i g e r -  

s i n n   g e s c h w e n k t ,   w o b e i   der   S c h e n k e l   88  des   A u s r ü c k h e b e l s   8 7  

d i e   R o l l e   93  b e a u f s c h l a g t   und  d i e   K n i e h e b e l   95  und  96  in   i h r e  

S t r e c k l a g e   b r i n g t .   D i e s   i s t   mi t   e i n e r   D r e h u n g   d e r   K ä f i g s c h e i -  

ben  83  um  e i n e n   z u r   M i t n a h m e   de r   K l e m m r o l l e n   51  a u s r e i c h e n d e n  

W i n k e l   v e r b u n d e n ,   w o d u r c h  e i n   K r a f t f l u ß , - v o n   dem  A u ß e n t e i l  5 2  

zu  dem  I n n e n t e i l   45  u n t e r b r o c h e n   w i r d .   Dami t   i s t   d a s  

Z u g m i t t e l   56  von  d e r   a n t r e i b e n d e n   K r a f t ,   g l e i c h g ü l t i g   o b  

d i e s e   von  dem  M o t o r   70  o d e r   dem  H a n d h e b e l   63  e i n g e l e i t e t  

w o r d e n   i s t ,   e n t k o p p e l t .   Wie  man  e r k e n n t ,   i s t   de r   l ä n g e r e  

S c h e n k e l   88  des   A u s r ü c k h e b e l s   87  m i t   e i n e r   A b k r ö p f u n g   8 9  

v e r s e h e n ,   d a m i t   d e r   S c h e n k e l   88  s e i t l i c h   von  dem  Z u g m i t t e l  

56  v o r b e i f ü h r e n   und  mi t   de r   b e z ü g l i c h   d e s   Z u g m i t t e l s   m i t t i g  

l i e g e n d e n   R o l l e   93  z u s a m m e n w i r k e n   k a n n .  

Die  V o r t e i l e ,   d i e   s i c h   d u r c h   d i e   A n w e n d u n g   e i n e s   Z u g m i t t e l s  

b e i   A n t r i e b s v o r r i c h t u n g e n   f ü r   L e i s t u n g s s c h a l t e r   e r z i e l e n  

l a s s e n ,   s i n d   aus   d e r   F i g u r   3  zu  e r s e h e n .   I n s b e s o n d e r e  

b e s t e h t   e i n e   w e i t g e h e n d e   F r e i z ü g i g k e i t   in   d e r   r ä u m l i c h e n  

Z u o r d n u n g   d e r   m i t e i n a n d e r   zu  v e r b i n d e n e n   K o n p o n e n t e n .   G e h t  

man  b e i s p i e l s w e i s e   von  e i n e r   v o r g e g e b e n e r   Lage   de r   We l l e   3 

i n n e r h a l b   des   G e h ä u s e s   68  a u s ,   so  w ü r d e   es  k e i n e r l e i   S c h w i e -  

r i g k e i t e n   b e r e i t e n ,   d i e   Lage  d e r   W e l l e n   62  und  67  und  a u c h  

d e r   U m l e n k e i n r i c h t u n g   ( T e i l e   72,  73)  e r h e b l i c h   zu  v e r ä n d e r n .  

An  d i e s e   B e d i n g u n g e n   l ä ß t   s i c h   das   Z u g m i t t e l   56  e i n f a c h   d u r c h  

E n t n a h m e   e i n e r   e n t s p r e c h e n d e r   Länge   a u s   e i n e m   V o r r a t   t o l e r a n z -  

f r e i   a n p a s s e n .   Würde  man  d a b e i   a n s t e l l e   d e s   in  dem  b e s c h r i e -  

b e n e n   B e i s p i e l   e i n g e s e t z t e n   b a n d f ö r m i g e n   Z u g m i t t e l s   e i n   s e i l -  

f ö r m i g e s   Z u g m i t t e l   v o r s e h e n ,   so  w ä r e   es  a u c h   m ö g l i c h ,   W e l l e n  

m i t e i n a n d e r   zu  v e r b i n d e n ,   d i e   a b w e i c h e n d   von  dem  B e i s p i e l  

w i n k l i g   z u e i n a n d e r   s t e h e n .  



Es  w u r d e   b e r e i t s   e r w ä h n t ,   daß  s i c h   e i n   Z u g m i t t e l   im  P r i n z i p  

a u c h   zum  B e t r i e b   e i n e s   R i c h t g e s p e r r e s   e i g n e t ,   daß  mit   T i e i b -  

und  S p e r r k l i n k e n   a r b e i t e t .   H i e r b e i   w i r d   b e r e i t s   de r   V o r t e i l  

g e w o n n e n ,   daß  d i e   b e i   S c h u b s t a n g e n   o d e r   T r e i b s t a n g e n   a u f t r e -  

t e n d e n   L ä n g e n t o l e r a n z e n   e n t f a l l e n .   Man  k ö n n t e   auch   d a r a n  

d e n k e n ,  e i n e   S c h u b s t a n g e   m i t   e i n e m   K l e m m r o l l e n f r e i l a u f   z u  

k o m b i n i e r e n .   H i e r d u r c h   w ü r d e   s i c h   e i n   g r ö ß e r e r   B e r e i c h   v o n  

S c h r i t t w i n k e l n   d e r   a n z u t r e i b e n e n   Wel l e   e r r e i c h e n   l a s s e n ,  

da  e i n e   A b h ä n g i g k e i t   von  e i n e r   b e s t i m m t e n   W i n k e l t e i l u n g   w i e  

b e i   K l i n k e n r ä d e r n   n i c h t   b e s t e h t .   Die  v o r s t e h e n d   b e s c h r i e b e n e  

K o m b i n a t i o n   des   b i e g s a m e n   Z u g m i t t e l s   mi t   e i n e m   K l e m m r o l l e n -  

f r e i l a u f   w e i s t   j e d o c h   d i e   b e s o n d e r e   E i g e n s c h a f t   a u f ,   d a ß  

j e g l i c h e r   t o t e r   Gang  v e r m i e d e n   wi rd   und  s o m i t   d i e   H u b b e w e -  

gung   d e r   E x z e n t e r   61  und  66  v o l l s t ä n d i g   in   e i n e   S c h w e n k u n g  

des   A u ß e n t e i l e s   52  u m g e s e t z t   w i r d .   F e r n e r   u n t e r b l e i b e n  

s c h l a g a r t i g e   B e a n s p r u c h u n g e n   a l l e r   z u s a m m e n w i r k e n d e n   T e i l e ,  

was  s i c h   in   e i n e m   r u h i g e r e n   Gang  d e r   A n t r i e b s v o r r i c h t u n g   u n d  

e i n e r   g e s t e i g e r t e n   L e b e n s d a u e r   b e m e r k b a r   m a c h t .  



1.  A n t r i e b s v o r r i c h t u n g   f ü r   e i n e n   L e i s t u n g s s c h a l t e r   mi t   e i n e r  

F e d e r   ( 3 3 ) ,   d i e   d u r c h   e i n e n   a u f   e i n e r   W e l l e   (3)   s i t z e n d e n  

K u r b e l z a p f e n   (32)   d u r c h   e i n   u m l a u f e n d   a n t r e i b b a r e s   e x z e n -  

t r i s c h e s   G l i e d   ( E x z e n t e r  6 6 ) ,   ü b e r   e i n   Ü b e r t r a g u n g s g l i e d   u n d  

e i n   a u f   d e r   W e l l e   (3)   s i t z e n d e s   R i c h t g e s p e r r e   ( 1 9 )   s p a n n b a r  

i s t ,   d  d  r c     g e k e n n z e i c h n e t  ,   d a ß  

a l s   Ü b e r t r a g u n g s g l i e d   e i n   b i e g s a m e s ,   mi t   dem  R i c h t g e s p e r r e  

( 1 9 )   v e r b u n d e n e s   Z u g m i t t e l   ( 5 6 )   d i e n t   und  daß  z w i s c h e n   dem 

e x z e n t r i s c h e n   G l i e d   ( E x z e n t e r   6 6 )   und  dem  R i c h t g e s p e r r e   ( 1 9 )  

e i n   w e i t e r e s ,   a u f   d e r   W e l l e   (62 )   e i n e s   H a n d h e b e l s   ( 6 3 )  

s i t z e n d e s   und  von  dem  Z u g m i t t e l   ( 5 6 )   w e n i g s t e n s   t e i l w e i s e  

u m s c h l u n g e n e s   e x z e n t r i s c h e s   G l i e d   ( E x z e n t e r   61)   a n g e o r d n e t  

i s t .  

2.  A n t r i e b s v o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   1  o d e r   2 ,  

d  d  r   h  g  k  n  z  i  h   e   ,   daß  d a s  

Z u g m i t t e l   ( 5 6 )   e i n e s   de r   e x z e n t r i s c h e n   G l i e d e r   ( E x z e n t e r   6 1 ,  

66)  a l s   W i d e r l a g e r   w e n i g s t e n s   t e i l w e i s e   u m s c h l i n g e n d  

a n g e o r d n e t   i s t   und  b e i d e   Enden   ( 6 4 ,   65)   des   Z u g m i t t e l s   ( 5 6 )  

an  dem  t r e i b e n d e n   T e i l   ( 52 )   des   R i c h t g e s p e r r e s   ( 1 9 )  

b e f e s t i g t   s i n d .  

3.  A n t r i e b s v o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   1  o d e r   2 ,  

d  d  r   h      k  n  z  i  h   e   ,   daß  e i n e   z u -  

s ä t z l i c h e   U m l e n k e i n r i c h t u n g   (72 ,   73)   f ü r   das   Z u g m i t t e l   ( 5 6 )  

g e s e h e n   i s t .  

4.  A n t r i e b s v o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   3,  d   d  r   h 

g  k  n  z  i  h   e   ,   daß  d i e   U m l e n k e i n r i c h t u n g  

( 7 2 ,   73 )   z u r   B e a u f s c h l a g u n g   d e s   Z u g m i t t e l s   (56)   m i t   e i n e r  

A n t r i e b s k r a f t   v e r s c h i e b b a r   a n g e o r d n e t   i s t .  

5.  A n t r i e b s v o r r i c h t u n g   nach   e i n e m   d e r   v o r a n g e h e n d e n  

A n s p r ü c h e ,   d  d  r   h  g  k  n  z  i  h   e   ,  



daß  d i e   e x z e n t r i s c h e n   G l i e d e r   ( E x z e n t e r   (61 ,   66)   u n d  

g e g e b e n e n f a l l s   d i e   U m l e n k e i n r i c h t u n g   (72 ,   73)  a l s   A u f l a g e r  

f ü r   das   Z u g m i t t e l   (56)   mi t   dem  A u ß e n r i n g   (71 ,   60 ,   73)   e i n e s  

W ä l z l a g e r s   v e r s e h e n   s i n d .  

6.  A n t r i e b s v o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r  c  h 

g e  k e  n n  z e  i c h  n e  t  ,   daß  a l s   Z u g m i t t e l   e i n   b a n d -  

f ö r m i g e s   S t a h l b l e c h   (56)   d i e n t   und  daß  e i n e   den  t r e i b e n d e n  

T e i l   ( 5 6 )   des   R i c h t g e s p e r r e s   im  S i n n e   e i n e r   S p a n n u n g   d e s  

Z u g m i t t e l s   (56)   b e a u f s c h l a g e n d e   R ü c k s t e l l k r a f t   ( F e d e r   8 0 )  

v o r g e s e h e n   i s t .  

7.  A n t r i e b s v o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r  c  h 

g e k e  n n z e i c  h n e t  ,   daß  a l s   R i c h t g e s p e r r e   e i n  

K l e m m r o l l e n f r e i l a u f   (19)   bzw.  K l e m m k ö r p e r f r e i l a u f   d i e n t   u n d  

daß  d i e   K l e m m r o l l e n   (51)   bzw.  K l e m m k ö r p e r   d u r c h   w e n i g s t e n s  

e i n   S t e l l g l i e d   ( 83 ,   87)  in  A b h ä n g i g k e i t   von  d e r   E n d s t e l l u n g  

d e r   W e l l e   (3)   in   e i n e   u n w i r k s a m e   S t e l l u n g   b e w e g b a r   s i n d .  
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