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@ Antriebsvorrichtung fir einen Leistungsschalter mit Exzenter und Richtgesperre.

@Eine Antriebsvorrichtung fir einen Leistungsschalter';

weist eine Feder auf, die durch eine Welle (3) zu spannen ist.
Auf dieser sitzt als Richtgesperre ein Klemmrollenfreilauf,
dessen AuBlenteil (52) Gber ein bandférmiges biegsames
Zugmittel (56) mit einem oder mehreren Exzentern (61, 66) in
Verbindung steht. Die Kiemmrollen (51) sind durch Kafigs-
cheiben {83) aus ihrer Arbeitstellung herausdriickbar. Dies
geschieht beim Erreichen der Endstellung der die Feder
spannenden Welle (3) durch einen Ausriickhebel (87) in
verbindung mit Kniehebeln (95, 96).
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Antriebsvorrichtung fir einen Leistungsschalter mit Exzenter
und Richtgesperre

.. Die Erfindung-betrifft eine Antriebsvorrichtung fir einen
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Leistungsschalter mit einer Feder, die durch einen auf elner
Welle sitzenden Kurbelzapfen durch ein umlaufend antreibba-
res exzentrisches Glied, ein Ubertragungsglied und ein auf
der Welle sitzendes Richtgesperre spannbar ist.

Antriebsvorrichtungen dieser Art sind in vielen unterschied-
lichen Ausfihrungen im Gebrauch, um mit Hilfe eines verh&lt-
nismédBig kleinen Motors oder von Hand eine verhdltnismdBig
starke Feder zu spannen, deren Energieinhalt ausreicht, um
den Leistungsschalter einzuschalten und wieder auszuschalten.
Dabei kann die Antriebsvorrichtung als Sprungantrieb wirken,
d. h. nach dem Einschalten des Motors wird die Feder soweit
gespannt, daB die bendtigte Energie zur Verfigung steht, die
zwangslaufig anschlieBend auf den Schaltmechanismus frei-
gegeben wird, oder die Antriebsvorrichtung kann als Speicher-
antrieb wirken, bei dem die gespeicherte Energie der Feder
auf beliebige Weise zu einem gewlinschten Zeitpunkt zum Ein-
schalten freigegeben werden kann. Solche Antriebsvorrichtun-
gen werden in prinzipiell sehr #hnlicher Bauform sowohl fir
Niederspannungs-Leistungsschalter als auch fur Mittelspan-
nungs-Leistungsschalter hergestellt. Ein Beispiel fir eine
Antriebsvorrichtung der eingangs genannten Art ist bei einem
Niederspannungs-Leistungsschalter der US-PS 3 301 984 zu
entnehmen. Das Ubertragungsglied ist hierbei eine durch

einen exzentrischen Kurbelzapfen angetriebene Stange, die

auf den um die Welle bewegbaren Tréger einer Treibklinke
wirkt, die in die Verzahnung eines Klinkenrades eingreift und
dieses infolge der hin- und hergehenden Bewegung der Stange
schrittweise weiterdreht. Eine gleichfalls mit der Verzah-
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nung zusammenwirkende Sperrklinke verhindert dabei ein Zu-
riickdrehen des Klinkenrades unter dem EinfluB der zu span-

‘nenden Feder. Wegen der hohen Anforderungen an die Zuverléas-

sigkeit und die Haltbarkeit von Antriebsvorrichtungen der
hier betrachteten Art ist ein betrachtlicher Aufwand an
die Genauigkeit der zusammenwirkenden Teile und ihre Bestén-

 digkeit gegen Verformong und Abnutzung nicht zu umgehén. Ins-~

besondere bedarf es einer sorgfédltigen Abstimmung des Hubes
des Ubertragungsgliedes auf die Teilung des Klinkenrades.
Ist nahmlich der Hub des Ubertragungsgliedes zu klein, so
wird das Klinkenrad nicht weitergeschaltet, wihrend ein’
unwirtschaftlicher Leerhub auftritt, wenn der Hub des Uber-
tragungsgliedes im Vergleich zur Teilung des Klinkenrades zu
groB ist. In diesem Fall werden auBerdem die Verzahnung des
Klinkenrades und die Treibklinke mit ihrem Lager Uberm&Big
beansprucht. Ein weiteres Problem bildet das Ubertragungs-
glied, welches einerseits einer gewlinschten Plazierung
bestimmter Komponenten eines Leistungsschalters innerhalb
des meist recht komplexen Gesamtaufbaus im Wege sein kann
und andereseits mit einer unvermeidlichen L&ngentoleranz
behaftet ist.

In der mechanischen Technik ist es bekannt, daB sich eine
hin-und hergehende Bewegung unter Verwendung eines biegsamen
Zugmittels und eines Richtgesperres in eine schrittweise
gleichsinnige Drehbewegung umformen 1a8t (FR-A- 756 886).
Als Zugmittel dienen dabei Ketten, die Uber Kettenr#der
gefuhrt sind, die einen als Richtgesperre dienenden Klemm-
rollenfreilauf enthalten. Durch eine Feder werden die Ketten

straff gehalten und die Kettenrdder mit einer Rickstellkraft
beaufschlagt.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, unter Verwendung
eines solchen biegsamen Zugmittels das Toleranzproblem und
die Eigenschaft einer gewissen Sperrigkeit bei Antriebsvor-

richtungen der eingangs genannten Art grundsdtzlich zu
beheben.
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Gem#B der Erfindung geschieht dies dadurch, daB als Uber-
tragungsglied ein biegsames, mit dem Richtgesperre verbun-
denes Zugmittel dient und daB zwischen dem exzentrischen

‘Glied und dem Richtgesperre ein weiteres, auf der Welle

eines Handhebels sitzendes und von dem Zugmittel wenigstens
teilweise umschlungenes exzentrisches Glied angeordnet ist.

Bei einer Antriebsvorrichtung der vorliegenden Art hat die
Anwendung eines biegsamen Zugmittels als Ubertragungsglied
den Uberraschenden Vorteil, daB die Ubertragungsglieder
nicht mehr als maBgenaue fertige Bauteile, gegebenenfalls
mit einer Einstellvorrichtung fur ihre wirksame Linge, her-
gestellt werden missen, sondern daB durch die Wahl einer
passenden Lange des Zugmittels nach dem Zusammenbau der
ubrigen Teile eine praktisch toleranzfreie Abstimmung vor-
genommen werden kann. Die Eigenschaft der Biegsamkeit er-
laubt es auch im Gegensatz zu massiven stangenférmigen Uber-
tragungsgliedern, die Krafteinieitungen durch einen Motor
und einen Handhebel in einen einfach oder mehrfach abge-
knickten Weg einzubeziehen und hierdurch zu einer freizi-
gigeren Gestaltung in der Anordnung der Komponenten von
Schaltgerdten zu gelangen.

Das Zugmittel kann beispielsweise so eingesetzt werden, daB
ein Abschnitt geeigneter Linge mit seinem einen Ende an dem
Exzenter und mit seinem anderen Ende an dem treibenden Teil
des Richtgesperres befestigt wird. Demgegeniiber ist es
jedoch nach einer Weiterbildung der Erfindung vorteilhaft,
das Zugmittel eines der vorgesehenen exzentrischen Glieder
als Widerlager wenigstens teilweise umschlingend anzuordnen
und beide Enden des Zugmittels an dem treibenden Teil des
Richtgesperres zu befestigen. Auf diese Weise entfdllt eine
der Befestigungsstellen, und durch die Umschlingung des
Exzenters wird eine besonders glinstige Krafteinleitung
sowohl in den Exzenter als auch in das Zugmittel erreicht.
Je nach der gewdhlten Flhrung des Zugmittels liegen dann
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wenigstens an dem treibenden Teil des Richtgesperres beide
Enden des Zugmittels lbereinander oder nebeneinander.

In der Antriebsvorrichtung kann eine zusé@tzliche Umlenkein-
richtung fir das Zugmittel vorgesehen sein. Die Umlenkein-

-richtung, welche die Gestalt einer einfachen Rolle haben

kann, erlaubt es, das Zugmittel innerhalb des Leistungsschal-
ters in solcher Weise zu fihren, daB der Raumbedarf még-
lichst gering wird bzw. daB andere Komponenten umgangen
werden. '

Die Umlenkeinrichtung kann zur Beaufschlagung des Zugmittels
mit einer Antriebskraft verschiebbar angeordnet sein. Hier-
durch steht ohne zus#tzliches Ubertragungsglied eine weitere
Moglichkeit zum Spannen der Speicherfeder zur Verfiigung.

Die Verluste durch Reibung lassen sich bei einer Antriebsvor-
richtung nach der Erfindung auf einfache Weise dadurch beson-
ders gering halten, daB die exzentrisch angeordneten Glieder
und gegebenenfalls die Umlenkeinrichtung als Auflager fiir das
Zugmittel mit dem AuBenring eines Walzlagers versehen sind.
Hierfur eignen sich beispielsweise die bekannten Nadelk&fi-
ge, deren Dicke nur gering ist, so daB die Abmessungen der
damit zu versehenden Teile nur geringfiigig vergroBert
werden.

Wie bereits erwdhnt, gibt es Zugmittel in unterschiedlichen
Ausfihrungsformen. FUr die Zwecke einer Antriebsvorrichtung
der vorliegenden Art eignet sich jedoch insbesondere ein
bandformiges Stahlblech, da dieses Material bei hoher Zug-
festigkeit eine recht geringe Biegesteifigkeit aufweist und
keine aufwendigen Elemente fir eine seitliche Fihrung erfor-
dert. In Verbindung hiermit ist eine den treibenden Teil des
Richtgesperres im Sinne einer Spannung des Zugmittels beauf-
schlagende Rickstellkraft vorgesehen. Dadurch das bandfor-
mige Stahlbleche gestrafft. Zwar muB diese Feder zus#tzlich
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von der Kraftquelle, d. h. von einem Motor oder durch eine
Bedienungsperson Uberwunden werden, doch zeigt sich in der
Praxis, daB der Aufwand fir diese das Zugmittel spannende
Feder im Vergleich zu dem Kraftbedarf der gesamten Einrich-
tung auBerordentlich klein und somit zu vernachléssigen ist.

Es wurde schon darauf hingewiesen, daB® als Richtgesperre bel
Antriebsvorrichtungen fUr Lelstungsschalter Klinkenrader in
Verbindung mit Treibklinken und Sperrklinken eingesetzt
werden. Im Rahmen der Erfindung ist es jedoch besonders
vorteilhaft, als Richtgesperre einen Klemmrollenfreilauf
bzw. einen Klemmkdrperfreilauf vorzusehen. Derartige Frei-
ldufe sind als Maschinenelemente allgemein bekannt, verglei-
che beispielsweise einen Katalog der Firma Stieber Prazision
GmbH, Seiten 5, 6, 14 und 15. Da solche Freilaufkupplungen

'im Gegensatz zu Klinkengesperren nicht an einen bestimmten

Drehwinkel gebunden sind, hat man es in der Hand, lediglich
durch eine unterschiedliche Exzentrizitdt der das Zugmittel
antreibenden Exzenter gréBere oder kleinere Schaltschritte
des Richtgesperres zu erzielen. Das Richtgesperre selbst
bedarf dabei keiner Anderung. In diesem Zusammenhang
empfiehlt es sich, als Sperre gegen eine Rickwartsdrehung
der Welle einen gleichen Klemmrollenfreilauf bzw.
Klemmkorperfreilauf zu benutzen.

Im Zusammenhang mit dem Klemmrollen- bzw. KlemmkSrperfrei-
lauf kdnnen die Klemmrollen bzw. die KlemmkSrper durch
wenigstens ein Stellglied in Abh#ngigkeit von der Endstel-
lung der Welle in eine unwirksame Stellung bewegbar sein.
Klemmrollenfreildufe mit entkuppelbaren Klemmrollen sind an

sich bekannt (DE-Katalog "Freildufe", Fa. Stieber Prdzision
GmbH, Seite 75).

Zweckm&Big 18Bt sich hierzu die geringe Winkeldrehung ausnut-
zen, welche die Welle nach dem Uberschreiten des Totpunktes
ihres mit der zu spannenden Feder verbundenen Kurbelzapfens
bis zur Sperrung durch einen ldsbaren Anschlag zurlcklegt.
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Die Erfindung wird im folgenden anhand des in den Figuren
dargestellten Ausfiihrungsbeispieles ndher erl&utert.

Die Figur 1 zeigt eine Antriebsvorrichtung nach der Erfin-
dung in einem L&ngsschnitt und teilweise in Ansicht, wobel
die Schnittebenen von zwei Schnitten sowie die Richtung der
Ansicht einer Einzelheit eingetragen sind. -

Die Figur 2 ist ein Schnitt der Antriebsvorrichtung gemésB
der Figur 1 in der Ebene II - 1I.

Die Figur 3 ist ein Schnitt durch die Antriebsvorrichtung
gemdB der Figur 1 in der Ebene III - III.

In der Figur &4 ist eine Einzelheit der Antriebsvorrichtung
gemdB der Figur 1 entsprechend dem Pfeil IV dargestellt.

In der Figur 1 sind zwel im Abstand parallel zueinander ange- |
ordnete und abgebrochen gezeigte W&nde 1 und 2 gezeigt, die
Bestandteil eines Niederspannungs-Leistungsschalters sind.
In Lagerdffnungen dieser Wande ist eine Welle 3 gelagert,
auf der eine Kurvenscheibe 4 (vgl. Figur 2) drehschlissig
befestigt ist. In bekannter Weise dient die Kurvenscheibe 4
dazu, im Zusammenwirken mit einer an ihrem Umfang aufliegen-
den Rolle 5 in der Figur 2 schematisch dargestellte Kontakt-
hebel 6 in die Einschaltstellung zu bewegen. Dies geschieht
mit Hilfe eines am besten der Figur 2 zu entnehmenden Hebel-
werkes, das Kniehebel 7 und 8, eine Stutzschwinge 10, einen
Zwischenhebel 11 und eine auf einer Schaltwelle 12 sitzende
Kurbelschwinge 13 bzw. mehrere Kurbelschwingen umfaBt. Die
Rolle 5 ist an dem unteren, um ein ortsfestes Lager 14
drehbaren Kniehebel 7 angebracht. Sie ktnnte beispielsweise
auch auf dem Kniegelenkbolzen 15 angebracht sein, ‘der die
Kniehebel 7 und 8 gelenkig miteinander verbindet. An

dem Verbindungsgelenk 21 des oberen Kniehebels 8 und des
Zwischenhebels 11 greift die Stiitzschwinge 10 an, deren
anderes Ende an einem Klinkenhebel 16 gelenkig angebracht
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ist. Der Klinkenhebel 16 stitzt sich seinerseits an einex
AusloOosewelle 17 ab.

Wird die Kurvenscheibe 4 ausgehend von der dargestellten Stel-
lung in Richtung des Pfeiles 20 gedreht, so werden die Knie-
hebel 7 und 8 gestreckt, wobei gleichzeitig Uber das Gelenk 21
- der Zwischenhebel 11 verschoben und durch diesen iiber das
Gelenk 22 die Kurbelschwinge 13 im Uhrzeigersinn gedreht wer-
den. Das Gelenk 21 wird dabei durch die Stitzschwinge 10 auf
einem Kreisbogen um das an dem Klinkenhebel 16 befindliche
Gelenk 23 gefihrt. Wird ausgehend von der Einschaltstellung
die Auslosewelle 17 im Uhrzeigersinn soweit gedreht, daB der
Klinkenhebel 16 seinen Halt verliert, so wird der Klinken-
hebel 16 unter dem EinfluB der auf dem Gelenk 21 lastenden
Kraft, die Uber die Stiitzschwinge 10 auf den Klinkenhebel 16
Ubertragen wird, im Uhrzeigersinn um das ortsfeste Lager 24
geschwenkt. Dies fihrt zur 0ffnung der Kontakthebel 6 durch
Drehung der Schaltwelle 12 entgegen dem Uhrzeigersinn.

Im folgenden wird zundchst weiter die Figur 1 betrachtet.
Diese zeigt, daB die Welle 3 nicht unmittelbar mit ihrer
Cberflache in Lageroffnungen der Wande 1 und 2 gelagert ist,
sondern unter Einfigung buchsenartiger Teile, die zu zweil
Klemmrollenfreildufen 18 und 19 gehdren. An dem linken Ende
der Welle 3 ist mittels einer Schraube 30 das muffenartig

auf der Welle sitzende Innenteil 31 eines Klemmrollenfrei-
laufes 18 befestigt, dessen duBere Stirnseite einen exzen-
trisch angeordneten Mitnehmerbolzen 32 fir die zu spannende
Feder 33 tragt. Diese ist in der Figur 4, die eine Ansicht
des Klemmrollenfreilaufes 18 gem&B der Figur 1 in Richtung
des Pfeiles IV zeigt, abgebrochen dargestellt. Das Innenteil 31
ist mit zweli axial nebeneinanderliegenden konzentrisch zur
Langsachse der Welle 3 verlaufenden Abs&tzen unterschiedlichen
Durchmessers versehen. Die hierdurch gebildeten Umfangsfla-
chen 34 und 35 werden von dem AuBenteil 36 des Freilaufes 18
Ubergriffen, der mit der Wand 1 fest verbunden ist. Zur dreh-
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osren Lagerung der Welle 3 ist zwischen der Umfangsflache 35
des Innenteiles 31 und einer Innenflache 37 des AuBentel-
les 36 ein Nadelk&fig 40 angeordnet, wodurch ein Wilzlager
gebildet ist. Zwischen dem inneren Umfang 41 des AuBentelles
36 und der Umfangsfléche 34 des Innenteiles 31 befinden sich
in Ausnehmungen 38 (Figur 1) mit einer fir Klemmrollenfrei-

- ldufe typischen Form mehrere Klemmrollen 42, die in bekannter . -.

Weise nur eine einsinnige Drehung der Welle 3 gestatten,

Dem in der Figur 1 rechts gelegenen Ende der Welle 3 ist ein

weiterer Klemmrollenfreilauf 19 zugeordnet, der &hnliche Teile
wie der Klemmrollenfreilauf 18 , jedoch zus&tzliche Funktio-
nen aufweist. Insbesondere wird in den Klemmrollenfreilauf 19

.eine Antriebskraft eingeleitet, und es ist eine Einrichtung

vorgesehen, um die Kupplung zwischen dem AuBen- und dem Innen-
teil des Klemmrollenfreilaufes 19 willkirlich aufzuheben.
Hierzu weist der Klemmrollenfreilauf 19 wiederum ein Innen-
teil 45 auf, das, abgesehen von etwas anderen Abmessungen,
prinzipiell dem Innenteil 31 entspricht und das gleichfalls
mittels einer Schraube 46 mit der Welle 3 verbunden ist. Zur
Lagerung des Innenteiles 45 in der Seitenwand 2 dienen eine
in die Seitenwand 2 eingepaBte Buchse 47 und ein Nadelk&afig 50.
Ferner sind den Klemmrollen 42 entspechende Klemmrollen 51
vorhanden, die jeweils durch eine Druckfeder 57 Figur 3 in
den sich verengenden Teil von Ausnehmungen 58 Figur 3
gedrickt werden, die sich an dem inneren Umfang 53 des
AuBenteiles 52 befinden. Abweichend ausgefihrt ist dagegen
das AuBenteil 52 des Freilaufes 19 wegen der zusdtzlichen
Funktionen. Am inneren Umfang 53 des AuBenteiles 52 sind
zunachst in bekannter Weise Ausnehmungen 58 fir die Klemm-
rollen 51 vorgesehen, deren radiale Hohe unterschiedlich
hoch ist in der Weise, daB die Klemmrollen bei der Drehung
der Anordnung in der einen Richtung zwischen dem innereén
Umfang 53 des AuBenteiles 52 und der Umfangsfl&che 54 des
Innenteiles 45 festgeklemmt werden und bei der Drehung in
umgekehrter Richtung keine Kupplung zustande kommt.
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Hinsichtlich der weiteren Merkmale des soeben beschreibenen
Klemmrollenfreilaufes 19 wird zusatzlich auf die Figur 3
verwiesen, die einen Schnitt der Anordnung gem#B der Figur 1
entlang der Ebene III - III darstellt. Wie man erkennt, ist
das AuBenteil 52 des Freilaufes 19 zur VergriéBerung des wirk-

samen Hebelarmes mit einem Ansatz 55 versehen, der sich iiber

einen Teil des Umfanges des AuBenteiles 52 erstreckt und eine
konzentrisch verlaufende Auflageflache fiir ein biegsames
Stahlband 56 bildet, welches als Zugmittel vorgesehen icst.

Vor einer weiteren Erlauterung des am rechten Ende der Welle 3
des in Figur 1 befindlichen Klemmrollenfreilaufes 19 wird zu-
nachst die Anordnung dieses Zugmittels 56 anhand der Figur 3
betrachtet. Das Zugmittel 56 umschlingt mit einem Winkel von
etwas mehr als 180° den AuBenring 60 eines Wélzlagers, dessen
Innenring durch einen Exzenter 61 gebildet wird. Dieser ist
auf der Welle 62 eines Handhebels 63 befestigt. Die Welle 62
ist in dem teilweise schematisch gezeigten Geh3@use 68 des
Niederspannungs-Leistungsschalters gelagert. Die beiden En-
den 64 und 65 umschlingen ferner gemeinsam einen weiteren Ex-
zenter 66, der auf einer Welle 67 befestigt ist. Die Welle 67
kann die Welle eines Motors 70 oder eines dem Motor 70 nach-
geschalteten Zwischengetriebes sein. Zwischen das Zugmittel 5¢
und den Exzenter 66 ist wiederum der AuBenring 71 eines W&alz-
lagers eingefigt. In dem Raum zwischen dem Exzenter 66 und
der Welle 3 ist eine Umlenkeinrichtung fir das Zugmittel 56
angeordnet, die aus einem ortsfesten Bolzen 72 und einem
weiteren WAlzlager-AuBenring 73 besteht. Die beiden Enden

64 und 65 des Zugmittels 56 liegen Ubereinander auf dem An-
satzstick 55 des AuBenteiles 52 auf und sind mittels eines
geschlitzten Klemmstiftes 74 fest mit dem AuBenteil 52 ver-
bunden. Ein den Klemmstift 74 aufnehmender Ansatz 75 des
AuBenteiles 52 enth#lt zugleich eine Offnung 76 zum Einh&n-
gen einer Zugfeder 80, fir deren anderes Ende ein fest mit
dem Gehause 68 verbundener Stift 81 als Widerlager vorgesehen
ist.Die Zugfeder ist zweckm#Big so bemessen, daB das Zugmit-
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tel 56 straff gespannt ist und somit tangential zu den
Walzringen 60, 71 und 73 sowie zu dem Ansatz 55 verlauft.

Wird nun beispielsweise der Exzenter 66 mittels der Welle 67

in Umlauf versetzt, so wird das Zugmittel 56 periodisch um

das MaB der Exzentrizitat des Exzenters 66 bewegt. Diese .
Bewegung #uBert sich im Zusammenwirken mit der Feder 80 in
einer abwechselnd im Uhrzeigersinn und entgegen dem Uhrzei-
gersinn verlaufenden Schwenkung des AuBenteiles 52. Hierbei
wirkt das Zugmittel 56 wegen der konzentrischen Gestalt des
Ansatzes 55 mit gleichbleibendem Hebelarm. Die Schwenkung

des AuBenteiles 52 im Uhrzeigersinn bewirkt mittels der Klemm-
rollen 51 eine Drehung der Welle 3 gleichfalls im Uhrzeigersinn.

Hierdurch wird die Feder 33 (Figur 4) entsprechend gespannt.
Die jeweils erreichte Spannstellung wird durch den am linken
Ende der Welle 3 befindlichen und bereits beschriebenen
Klemmrollenfreilauf 18 aufrechterhalten. Infolgedessen kann
bei der anschlieBenden Schwenkung des AuBenteiles 52 entge-
gen dem Uhrzeigersinn die Welle 3 ihre Stellung beibehalten.
Bei diesen Leerhub gleiten die Klemmrollen 51 auf der AuBen-
flache 54 des Innenteiles 45.

Bei dem vorstehend beschriebenen Vorgang stitzt sich das
Zugmittel 56 an dem Exzenter 61 des Handhebels 63 ab. In
gleicher Weise kann nun mittels des Exzenters 61 Uber den
Handhebel 63 eine schrittweise Spannung der Feder 33 (Figur
4) bewirkt werden, wobei der Exzenter 66 als Widerlager und
der darauf befindliche Walzring 71 als Umlenkrolle wirkt.
Die groBtmdgliche Spannung der Feder 33 ist erreicht, wenn
sich der exzentrische Bolzen 32 in der Totpunktstellung be-
findet. Werden keine besonderen Vorkehrungen getroffen, so
Uberschreitet der Bolzen 32 seine Totpunktstellung, und die
Feder 33 entspannt sich unter entsprechender Drehung der
Kurvenscheibe 4 zum Einschalten des Leistungsschalters. In
dieser Ausfihrung stellt die Antriebsvorrichtung einen Sprung-
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antrieb dar. Soll die Antriebsvorrichtung jedoch als Spei-
cherantrieb wirken, so ist es erforderlich, den gespannten
Zustand der Feder 33 bis zu einem gewlinschten Zeitpunkt
aufrechtzuerhalten. Hierzu ist es iblich, einen ldsbaren
Anschlag vorzusehen, gegen den sich der Bolzen 32 legt, wenn
er seine Totpunktstellung um ein geringes MaB Uberschritten

- hat. Von der Darstellung und Beschreibung der zu einer

solchen Einrichtung gehdrenden Teile kann im vorliegenden Zu-
sammenhang abgesehen werden, da es sich um allgemein bekann-
te Merkmale handelt. Es werden jedoch im folgenden die Teile
einer Einrichtung beschrieben, die dazu dient, die weitere
Ubertragung der Antriebskraft auf die Welle 3 zu verhindern,
nachdem diese die Endstellung beim Spannen der Feder 33
erreicht hat. Hierzu sind beidseitig des AuBenteiles 52
Kédfigscheiben 83 angeordnet, die an ihrem inneren Umfang mit
die Klemmrollen 51 ibergreifenden Ausnehmungen 84 versehen
sind. Durch eine Drehung der Kéfigscheiben 83 relativ zu dem
AuBenteil 52 konnen somit alle Klemmrollen 51 gleichzeitig
aus ihrer Arbeitstellung herausgedrickt werden, in der sie
einen KraftschluB zwischen dem AuBenteil 52 und dem Innen-
teil 45 herstellen. Dies geschieht nach dem Uberschreiten
der Totpunktstellung des Bolzens 32 dadurch, daB ein an dem
Innenteil 45 angebrachter Nocken 85 gegen eine Nase 86 eines
zweiarmigen Ausrickhebels 87 1lauft, der auf einem Stift SO
schwenkbar gelagert und durch eine Zugfeder 91 im Normalzu-
stand an einen Anschlag 92 angelegt ist. Der langere, der
Nase 86 abgewandte Schenkel 88 des Ausriickhebels 87 ist an
seiner Innenflanke bogenférmig gestaltet, um ein leichtgan-
giges Zusammenwirken mit einer Rolle 93 zu erreichen, die
auf dem Kniegelenkbolzen 94 von Kniehebeln 95 und 96 sitzt.
Der Kniehebel 95 ist gelenkig mit dem AuBenteil 52 verbun-
den, wahrend der Kniehebel 96 an den K&figlO scheiben 83
angreift. In der Normalstellung des Ausrickhebels 87 sind
die Kniehebel 95 und 96 eingeknickt, wobei die Klemmrollen
in den Ausnehmungen 84 frei beweglich sind und ihre Funktion
infolgedessen nicht beeinfluBt ist.
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Lauft nun der Nocken 85 gegen die Nase 86 des Ausrickhe-
bels 87, so wird dieser um seinen Lagerstift 90 im Uhrzeiger-
sinn geschwenkt, wobei der Schenkel 88 des Ausriickhebels 87
die Rolle 93 beaufschlagt und die Kniehebel 95 und 96 in ihre
Strecklage bringt. Dies ist mit einer Drehung der Kafigschei-
ben 83 um einen zur Mitnahme der Klemmrollen 51 ausreichenden

‘Winkel verbunden, wodurch ein KraftfluB von dem AuBenteil 52°

zu dem Innenteil 45 unterbrochen wird. Damit ist das

Zugmittel 56 von der antreibenden Kraft, gleichgiiltig ob
diese von dem Motor 70 oder dem Handhebel 63 eingeleitet
worden ist, entkoppelt. Wie man erkennt, ist der lédngere

~Schenkel 88 des Ausrickhebels 87 mit einer Abkropfung 89

versehen, damit der Schenkel 88 seitlich von dem Zugmittel
56 vorbeifihren und mit der beziiglich des Zugmittels mittig
liegenden Rolle 93 zusammenwirken kann. '

Die Vorteile, die sich durch die Anwendung eines Zugmittels
bei Antriebsvorrichtungen fir Leistungsschalter erzielen
lassen, sind aus der Figur 3 zu ersehen. Insbesondere

besteht eine weitgehende Freiziigigkeit in der raumlichen
Zuordnung der miteinander zu verbindenen Konponenten. Geht
man beispielsweise von einer vorgegebener Lage der Welle 3
innerhalb des Geh&uses 68 aus, so wirde es keinerlei Schwie-
rigkeiten bereiten, die Lage der Wellen 62 und 67 und auch
der Umlenkeinrichtung (Teile 72, 73) erheblich zu verandern.
An diese Bedingungen 13aBt sich das Zugmittel 56 einfach durch
Entnahme einer entsprechender Lange aus einem Vorrat toleranz-
frei anpassen. Wurde man dabei anstelle des in dem beschrie-
benen Beispiel eingesetzten bandférmigen Zugmittels ein seil-
formiges Zugmittel vorsehen, so wdre es auch mdglich, Wellen
miteinander zu verbinden, die abweichend von dem Beispiel
winklig zueinander stehen.
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Es wurde bereits erwahnt, daB sich ein Zugmittel im Frinzip
auch zum Betrieb eines Richtgesperres eignet, daB mii Treib-
und Sperrklinken arbeitet. Hierbei wird bereits der Vorteil
gewonnen, daB die bei Schubstangen oder Treibstangen auftre-
tenden Léngentoleranzen entfallen. Man konnte auch dearan
denken, eine Schubstange mit einem Klemmrollenfreilauf zu
kombinieren. Hierdurch wirde sich ein groBerer Bereich von
Schrittwinkeln der anzutreibenen Welle erreichen lassen,
da eine Abhangigkeit von einer bestimmten Winkelteilung wie
bei Klinkenradern nicht besteht. Die vorstehend beschriebene
Kombination des biegsamen Zugmittels mit einem Klemmrollen-
freilauf weist jedoch die besondere Eigenschaft auf, daB
jeglicher toter Gang vermieden wird und somit die Hubbewe-
gung der Exzenter 61 und 66 vollstandig in eine Schwenkung
des AuBenteiles 52 umgesetzt wird. Ferner unterbleiben
schlagartige Beanspruchungen aller zusammenwirkenden Teile,
was sich in einem ruhigeren Gang der Antriebsvorrichtung und
einer gesteigerten Lebensdauer bemerkbar macht.

7 Patentanspriche
4 Figuren
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Patentanspruche

1. Antriebsvorrichtung fir einen Leistungsschalter mit einer
Feder (33), die durch einen auf einer Welle (3) sitzenden
Kurbelzapfen (32) durch ein umlaufend antreibbares exzen-
trisches Glied (Exzenter 66), Uber ein Ubertragungsglied und

- ein auf der Welle (3) sitzendes Richtgesperre (19) spannbar

ist, dadurch gekennzeichnet, daB
als Ubertragungsglied ein biegsames, mit dem Richtgesperre
(19) verbundenes Zugmittel (56) dient und daB zwischen dem _
exzentrischen Glied (Exzenter 66) und dem Richtgesperré (19)°
ein weiteres, auf der Welle (62) eines Handhebels (63)
sitzendes und von dem Zugmittel (56) wenigstens teilweise

umschlungenes exzentrisches Glied (Exzenter 61) angeordnet
ist. ‘

2. Antriebsvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, daB das
Zugmittel (56) eines der exzentrischen Glieder (Exzenter 61,
66) als Widerlager wenigstens teilweise umschlingend
angeordnet ist und beide Enden (64, 65) des Zugmittels (56)
an dem treibenden Teil (52) des Richtgesperres (19)
befestigt sind.

3. Antriebsvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzelilchnet , daB eine zu-
sdtzliche Umlenkeinrichtung (72, 73) flUr das Zugmittel (56)
gesehen ist.

4, Antriebsvorrichtung nach Anspruch 3, dadurch
cgekennzelichnet, daB die Umlenkeinrichtung
(72, 73) zur Beaufschlagung des Zugmittels (56) mit einer
Antriebskraft verschiebbar angeordnet ist.

5. Antriebsvorrichtung nach einem der vorangehenden
Anspriiche, dadurch gekennzelichnet,
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daB die exzentrischen Glieder (Exzenter (61, 66) und
gegebenenfalls die Umlenkeinrichtung (72, 73) als Auflager
fUir das Zugmittel (56) mit dem AuBenring (71, 60, 73) eines
Walzlagers versehen sind.

6. Antriebsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB als Zugmittel ein band-
férmiges Stahlblech (56) dient und daB eine den treibenden
Teil (56) des Richtgesperres im Sinne einer Spannung des

Zugmittels (56) beaufschlagende Rickstellkraft (Feder 80)
vorgesehen ist.

7. Antriebsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet , daB als Richtgesperre ein
Klemmrollenfreilauf (19) bzw. Klemmkorperfreilauf dient und
daB die Klemmrollen (51) bzw. Klemmkorper durch wenigstens
ein Stellglied (83, 87) in Abhdngigkeit von der Endstellung
der Welle (3) in eine unwirksame Stellung bewegbar sind.
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