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Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Antriebsvorrichtung
fiir einen Leistungsschalter mit einer Feder, die
durch einen auf einer Welle sitzenden
Kurbelzapfen durch ein umlaufend antreibbares
exentrisches Glied, ein Ubertragungsglied und
ein auf der Welle sitzendes Richtgesperre
spannbar ist.

Antriebsvorrichtungen dieser Art sind in vielen
unterschiedlichen Ausfiihrungen im Gebrauch,
um mit Hilfe eines verhaitnismaRig kleinen
Motors oder von Hand eine verhiltnisméBig
starke Feder zu spannen, deren Energieinhalt
ausreicht, um den Leistungsschalter
einzuschalten und wieder auszuschalten. Dabei
kann die Antriebsvorrichtung als Sprungantrieb
wirken, d. h. nach dem Einschalten des Motors
wird die Feder soweit gespannt, daR die
bendtigte Energie zur Verfigung steht, die
Zwangslaufig anschlieBend auf den
Schaltmechanismus freigegeben wird, oder die
Antriebsvorrichtung kann als Speicherantrieb
wirken, bei dem die gespeicherte Energie der
Feder auf beliebige Weise zu einem
gewinschten Zeitpunkt zum Einschalten
freigegeben werden kann. Solche
Antriebsvorrichtungen werden in prinzipiell sehr
ahnlicher Bauform sowohl fiir Niederspannungs-
Leistungsschalter als auch fiir Mittelspannungs-
Leistungsschalter hergestelit. Ein Beispiel fir
eine Antriebsvorrichtung der eingangs genannten
Art ist bei einem Niederspannungs-
Leistungsschaiter der US-A-3 301 984 zu
entnehmen. Das Ubertragungsglied ist hierbei
eine durch einen exzentrischen Kurbelzapen
angetriebene Stange, die auf den um die Welle
bewegbaren Trager einer Treibklinke wirkt, die in
die Verzahnung eines Klinkenrades eingreift und
dieses infolge der hin- und hergehenden
Bewegung der Stange Schrittweise weiterdreht.
Eine gleichfalls mit der Verzahnung
zusammenwirkende Sperrklinke verhindert dabei
ein Zuriickdrehen des Klinkenrades unter dem
EinfluR der zu spannenden Feder. Wegen der
hohen Anforderungen an die Zuverlissigkeit und
die Haltbarkeit von Antriebsvorrichtungen der
hier betrachteten Art ist ein betrachtlicher
Aufwand an die Genauigkeit der
zusammenwirkenden Teile und ihre Bestandigkeit
gegen Verformung und Abnutzung nicht zu
umgehen. Insbesondere bedarf es einer
sorgfaltigen Abstimmung des Hubes des
Ubertragungsgliedes auf die Teilung des
Klinkenrades. Ist ndhmlich der Hub des
Ubertragungsgliedes zu klein, so wird das
Klinkenrad nicht weitergeschaitet, wahrend ein
unwirtschaftlicher Leerhub auftritt, wenn der Hub
des Ubertragungsgliedes im Vergleich zur
Teilung des Klinkenrades zu groR ist. in diesem
Fall werden auBerdem die Verzahnung des
Klinkenrades und die Treibklinke mit ihrem Lager
uberméaBig beansprucht. Ein weiteres Problem
bildet das Ubertragungsglied, welches einerseits
einer gewiinschten Plazierung bestimmter
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Komponenten eines Leistungsschalters innerhalb
des meist recht komplexen Gesamtaufbaus im
Wege sein kann und andereseits mit einer
unvermeidlichen Langentoleranz behaftet ist.

In der mechanischen Technik ist es bekannt,
daB sich eine hin-und hergehende Bewegung
unter Verwendung eines biegsamen Zugmittels
und eines Richtgesperres in eine schrittweise
gleichsinnige Drehbewegung umformen 188t (FR-
A- 756 886). Als Zugmittel dienen dabei Ketten,
die Uber Kettenrader gefihrt sind, die einen als
Richtgesperre dienenden Klemmrolienfreilauf
enthalten. Durch eine Feder werden die Ketten
straff gehalten und die Kettenrader mit einer
Riickstellkraft beaufschlagt.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde,
unter Verwendung eines solchen biegsamen
Zugmittels das Toleranzproblem und die
Eigenschaft einer gewissen Sperrigkeit bei
Antriebsvorrichtungen der eingangs genannten
Art grundsatzlich zu beheben.

GemaR der Erfindung geschieht dies dadurch,
daR als Ubertragungsglied ein biegsames, mit
dem Richtgesperre verbundenes Zugmittel dient
und daB zwischen dem exzentrischen Glied und
dem Richtgesperre ein weiteres, auf der Welle
eines Handhebels sitzendes und von dem
Zugmittel wenigstens teilweise umschlungenes
exzentrisches Glied angeordnet ist.

Bei einer Antriebsvorrichtung der vorliegenden
Art hat die Anwendung eines biegsamen
Zugmittels als Ubertragungsglied den
uberraschenden Vorteil, daB die
Ubertragungsglieder nicht mehr als maBgenaue
fertige Bauteile, gegebenenfalls mit einer
Einstellvorrichtung fiir ihre wirksame Lénge,
hergestelit werden miissen, sondern daR durch
die Wahl einer passenden Lange des Zugmittels
nach dem Zusammenbau der {ibrigen Teile eine
praktisch toleranzfreie Abstimmung
vorgenommen werden kann. Die Eigenschaft der
Biegsamkeit erlaubt es auch im Gegensatz zu
massiven Stangenformigen
Ubertragungsgliedern, die Krafteinleitungen
durch einen Motor und einen Handhebel in einen
einfach oder mehrfach abgeknickten Weg
einzubeziehen und hierdurch zu einer
freiziigigeren Gestaltung in der Anordnung der
Komponenten von Schaitgeraten zu gelangen.

Das Zugmittel kann beispielsweise so
eingesetzt werden, daR ein Abschnitt geeigneter
Lange mit seinem einen Ende an dem Exzenter
und mit seinem anderen Ende an dem treibenden
Teil des Richtgesperres befestigt wird.
Demgegentiber ist es jedoch nach einer
Weiterbildung der Erfindung vorteilhaft, das
Zugmittel eines der vorgesehenen exzentrischen
Glieder als Widerlager wenigstens teilweise
umschlingend anzuordnen und beide Enden des
Zugmittels an dem treibenden Teil des
Richtgesperres zu befestigen. Auf diese Weise
entfallt eine der Befestigungsstellen, und durch
die Umschlingung des Exzenters wird eine
besonders giinstige Krafteinleitung sowohl in den
Exzenter als auch in das Zugmittel erreicht. Je



nach der gewahiten Flihrung des Zugmittels
liegen dann wenigstens an dem treibenden Teil
des Richtgesperres beide Enden des Zugmittels
ibereinander oder nebeneinander.

in der Antriebsvorrichtung kann eine
zusétzliche Umlenkeinrichtung fir das Zugmittel
vorgesehen sein. Die Umlenkeinrichtung, welche
die Gestalt einer einfachen Rolle haben kann,
erlaubt es, das Zugmittel innerhalb des
Leistungsschalters in solcher Weise zu fiihren,
daR der Raumbedarf méglichst gering wird bzw.
daR andere Komponenten umgangen werden.

Die Umlenkeinrichtung kann zur
Beaufschlagung des Zugmittels mit einer
Antriebskraft verschiebbar angeordnet sein.
Hierdurch steht ohne zusétzliches
Ubertragungsglied eine weitere Méglichkeit zum
Spannen der Speicherfeder zur Verfiigung.

Die Verluste durch Reibung lassen sich bei
einer Antriebsvorrichtung nach der Erfindung auf
einfache Weise dadurch besonders gering
halten, daB die exzentrisch angeordneten Glieder
und gegebenenfalls die Umlenkeinrichtung als
Auflager fiir das Zugmittel mit dem AuBenring
eines Walzlagers versehen sind. Hierfiir eignen
sich beispielsweise die bekannten Nadelkafige,
deren Dicke nur gering ist, so daB die
Abmessungen der damit zu versehenden Teile
nur geringfligig vergréRert werden.

Wie bereits erwéhnt, gibt es Zugmittel in
unterschiedlichen Ausfihrungsformen. Fiir die
Zwecke einer Antriebsvorrichtung der
vorliegenden Art eignet sich jedoch insbesondere
ein bandférmiges Stahlblech, da dieses Material
bei hoher Zugfestigkeit eine recht geringe
Biegesteifigkeit aufweist und keine aufwendigen
Elemente fiir eine seitliche Flihrung erfordert. In
Verbindung hiermit ist eine den treibenden Teil
des Richtgesperres im Sinne einer Spannung des
Zugmittels beaufschlagende Rickstellkraft
vorgesehen. Dadurch wird das bandférmige
Stahlblech gestrafft. Zwar muB diese Feder
zusétzlich von der Kraftquelle, d. h. von einem
Motor oder durch eine Bedienungsperson
iberwunden werden, doch zeigt sich in der
Praxis, daR der Aufwand fiir diese das Zugmittel
spannende Feder im Vergleich zu dem
Kraftbedarf der gesamten Einrichtung
auBerordentlich klein und somit zu
vernachiassigen ist.

Es wurde schon darauf hingewiesen, daR als
Richtgesperre bei Antriebsvorrichtungen fiir
Leistungsschalter Klinkenrader in Verbindung mit
Treibklinken und Sperrklinken eingesetzt werden.
Im Rahmen der Erfindung ist es jedoch
besonders vorteilhaft, als Richtgesperre einen
Kiemmrollenfreilauf bzw. einen
Klemmkadrperfreilauf vorzusehen. Derartige
Freilaufe sind als Maschinenelemente allgemein
bekannt, vergleiche beispielsweise einen Katalog
der Firma Stieber Prazision GmbH, Seiten 5, 6, 14
und 15. Da solche Freilaufkupplungen im
Gegensatz zu Klinkengesperren nicht an einen
bestimmten Drehwinkel gebunden sind, hat man
es in der Hand, lediglich durch eine
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unterschiedliche Exzentrizitat der das Zugmittel
antreibenden Exzenter gréBere oder kleinere
Schaltschritte des Richtgesperres zu erzielen.
Das Richtgesperre selbst bedarf dabei keiner
Anderung. In diesem Zusammenhang empfiehit
es sich, als Sperre gegen eine Riickwartsdrehung
der Welle einen gleichen Klemmrollenfreilauf
bzw. Klemmkérperfreilauf zu benutzen.

Im Zusammenhang mit dem Klemmrollen- bzw.
Klemmkaorperfreilauf kénnen die Kiemmrollen
bzw. die Klemmkérper durch wenigstens ein
Stellglied in Abhangigkeit von der Endstellung
der Welle in eine unwirksame Stellung bewegbar
sein. Klemmrolienfreildufe mit entkuppelbaren
Klemmrotilen sind an sich bekannt {(DE-Katalog
"Freildufe’’, Fa. Stieber Prazision GmbH, Seite
75).

ZweckmaBig 1Bt sich hierzu die geringe
Winkeldrehung ausnutzen, welche die Welle
nach dem Uberschreiten des Totpunktes ihres
mit der zu spannenden Feder verbundenen
Kurbelzapfens bis zur Sperrung durch einen
lésbaren Anschlag zuriicklegt.

Die Erfindung wird im folgenden anhand des in
den Figuren dargesteliten Ausfiihrungsbeispieles
nadher erldutert.

Die Figur 1 zeigt eine Antriebsvorrichtung nach
der Erfindung in einem Langsschnitt und
teilweise in Ansicht, wobei die Schnittebenen
von zwei Schnitten sowie die Richtung der
Ansicht einer Einzelheit eingetragen sind.

Die Figur 2 ist ein Schnitt der
Antriebsvorrichtung gemaR der Figur 1 in der
Ebene Il - II.

Die Figur 3 ist ein Schnitt durch die
Antriebsvorrichtung gemaR der Figur 1 in der
Ebene i1l - lil.

In der Figur 4 ist eine Einzeiheit der
Antriebsvorrichtung gema8 der Figur 1
entsprechend dem Pfeil IV dargesteilt.

In der Figur 1 sind zwei im Abstand parallel
zueinander angeordnete und abgebrochen
gezeigte Winde 1 und 2 gezeigt, die Bestandteil
eines Niederspannungs-Leistungsschalters sind.
In Lageroffnungen dieser Wande ist eine Welle 3
gelagert, auf der eine Kurvenscheibe 4 {vgl. Figur
2) drehschliissig befestigt ist. In bekannter Weise
dient die Kurvenscheibe 4 dazu, im
Zusammenwirken mit einer an ihrem Umfang
aufliegenden Rolie 5 in der Figur 2 schematisch
dargestelite Kontakthebel 6 in die
Einschaltstellung zu bewegen. Dies geschieht mit
Hilfe eines am besten der Figur 2 zu
entnehmenden Hebelwerkes, das Kniehebe! 7
und 8, eine Stitzschwinge 10, einen
Zwischenhebel 11 und eine auf einer Schaltwelle
12 sitzende Kurbelschwinge 13 bzw. mehrere
Kurbelschwingen umfaRt. Die Rolie 5 ist an dem
unteren, um ein ortsfestes Lager 14 drehbaren
Kniehebel 7 angebracht. Sie kdnnte
beispielsweise auch auf dem Kniegelenkbolzen
15 angebracht sein, der die Kniehebel 7 und 8
gelenkig miteinander verbindet. An dem
Verbindungsgelenk 21 des oberen Kniehebels 8
und des Zwischenhebels 11 greift die



Stitzschwinge 10 an, deren anderes Ende an
einem Klinkenhebel 16 gelenkig angebracht ist.
Der Klinkenhebel 16 stiitzt sich seinerseits an
einer Auslosewelle 17 ab.

Wird die Kurvenscheibe 4 ausgehend von der
dargestellten Stellung in Richtung des Pfeiles 20
gedreht, so werden die Kniehebel 7 und 8
gestreckt, wobei gleichzeitig {iber das Gelenk 21
der Zwischenhebel 11 verschoben und durch
diesen iiber das Gelenk 22 die Kurbelschwinge 13
im Uhrzeigersinn gedreht werden. Das Gelenk 21
wird dabei durch die Stiitzschwinge 10 auf einem
Kreisbogen um das an dem Klinkenhebel 16
befindliche Gelenk 23 gefiihrt. Wird ausgehend
von der Einschaltstellung die Auslosewelle 17 im
Uhrzeigersinn soweit gedreht, daR der
Klinkenhebel 16 seinen Hait verliert, so wird der
Klinkenhebel 16 unter dem EinfluB der auf dem
Gelenk 21 lastenden Kraft, die tiber die
Stiitzschwinge 10 auf den Klinkenhebel 16
iibertragen wird, im Uhrzeigersinn um das
ortsfeste Lager 24 geschwenkt. Dies fiihrt zur
Offnung der Kontakthebel 6 durch Drehung der
Schaltwelle 12 entgegen dem Uhrzeigersinn.

Im folgenden wird zunachst weiter die Figur 1
betrachtet. Diese zeigt, daR die Welle 3 nicht
unmittelbar mit ihrer Oberflache in
Lageréffnungen der Wande 1 und 2 gelagert ist,
sondern unter Einfligung buchsenartiger Teile,
die zu zwei Kiemmrollenfreildufen 18 und 19
gehoren. An dem linken Ende der Welle 3 ist
mittels einer Schraube 30 das muffenartig auf der
Welle sitzende Innenteil 31 eines
Kiemmrollenfreilaufes 18 befestigt, dessen
duBere Stirnseite einen exzentrisch angeordneten
Mitnehmerbolzen 32 fur die zu spannende Feder
33 tragt. Diese ist in der Figur 4, die eine Ansicht
des Klemmrolienfreilaufes 18 gemaR der Figur 1
in Richtung des Pfeiles IV zeigt, abgebrochen
dargestellt. Das Innenteil 31 ist mit zwei axial
nebeneinanderliegenden konzentrisch zur
Langsachse der Welle 3 verlaufenden Absétzen
unterschiedlichen Durchmessers versehen. Die
hierdurch gebildeten Umfangsflachen 34 und 35
werden von dem AuBenteil 36 des Freilaufes 18
ibergriffen, der mit der Wand 1 fest verbunden
ist. Zur drehbaren Lagerung der Welle 3 ist
zwischen der Umfangsflache 35 des innenteiles
31 und einer Innenflache 37 des AuRenteiles 36
ein Nadelkéafig 40 angeordnet, wodurch ein
Walzlager gebildet ist. Zwischen dem inneren
Umfang 41 des AuBenteiles 36 und der
Umfangsflache 34 des Innenteiles 31 befinden
sich in Ausnehmungen 38 (Figur 1) mit einer fiir
Klemmrollenfreildufe typischen Form mehrere
Klemmrollen 42, die in bekannter Weise nur eine
einsinnige Drehung der Welle 3 gestatten.

Dem in der Figur 1 rechts gelegenen Ende der
Welle 3 ist ein weiterer Klemmroilenfreilauf 19
zugeordnet, der ahnliche Teile wie der
Kiemmrollenfreilauf 18, jedoch zuséatzliche
Funktionen aufweist. Insbesondere wird in den
Klemmrollenfreilauf 19 eine Antriebskraft
eingeleitet, und es ist eine Einrichtung
vorgesehen, um die Kupplung zwischen dem
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AuBen- und dem innenteil des
Klemmrolienfreilaufes 19 willkirlich aufzuheben.
Hierzu weist der Klemmrollenfreilauf 19
wiederum ein Innenteil 45 auf, das, abgesehen
von etwas anderen Abmessungen, prinzipiell dem
Innenteil 31 entspricht und das gleichfalls mittels
einer Schraube 46 mit der Welle 3 verbunden ist.
Zur Lagerung des innenteiles 45 in der
Seitenwand 2 dienen eine in die Seitenwand 2
eingepalte Buchse 47 und ein Nadelkéafig 50.
Ferner sind den Klemmrolien 42 entspechende
Kiemmrollen 51 vorhanden, die jeweils durch eine
Druckfeder 57 Figur 3 in den sich verengenden
Teil von Ausnehmungen 58 Figur 3 gedriickt
werden, die sich an dem inneren Umfang 53 des
AuBenteiles 52 befinden. Abweichend ausgefiihrt
ist dagegen das AuBenteil 52 des Freilaufes 19
wegen der zusatzlichen Funktionen. Am inneren
Umfang 53 des AuBenteiles 52 sind zunéchst in
bekannter Weise Ausnehmungen 58 fir die
Klemmerollen 51 vorgesehen, deren radiale Hohe
unterschiedliich hoch ist in der Weise, daR die
Kiemmroilen bei der Drehung der Anordnung in
der einen Richtung zwischen dem inneren
Umfang 53 des AuBenteiles 52 und der
Umfangsflache 54 des Innenteiles 45
festgeklemmt werden und bei der Drehung in
umgekehrter Richtung keine Kupplung zustande
kommt.

Hinsichtlich der weiteren Merkmale des
soeben beschreibenen Klemmrolienfreilaufes 19
wird zusétzlich auf die Figur 3 verwiesen, die
einen Schnitt der Anordnung gemaR der Figur 1
entlang der Ebene lli - |ll darstelit. Wie man
erkennt, ist das AuBenteil 52 des Freilaufes 19 zur
VergroBerung des wirksamen Hebelarmes mit
einem Ansatz 55 versehen, der sich (iber einen
Teil des Umfanges des AuBenteiles 52 erstreckt
und eine konzentrisch verlaufende Auflageflache
fiir ein biegsames Stahlband 56 bildet, weiches
als Zugmittel vorgesehen ist.

Vor einer weiteren Erlauterung des am rechten
Ende der Welle 3 des in Figur 1 befindlichen
Klemmrollenfreilaufes 19 wird zunéachst die
Anordnung dieses Zugmittels 56 anhand der Figur
3 betrachtet. Das Zugmittel 56 umschlingt mit
einem Winkel von etwas mehr als 180° den
AuBenring 60 eines Walzlagers, dessen Innenring
durch einen Exzenter 61 gebildet wird. Dieser ist
auf der Welle 62 eines Handhebels 63 befestigt.
Die Welle 62 ist in dem teilweise schematisch
gezeigten Gehduse 68 des Niederspannungs-
Leistungsschalters gelagert. Die beiden Enden 64
und 65 umschlingen ferner gemeinsam einen
weiteren Exzenter 66, der auf einer Welle 67
befestigt ist. Die Welle 67 kann die Welle eines
Motors 70 oder eines dem Motor 70
nachgeschalteten Zwischengetriebes sein.
Zwischen das Zugmittel 56 und den Exzenter 66
ist wiederum der AuBenring 71 eines Walzlagers
eingefiigt. In dem Raum zwischen dem Exzenter
66 und der Welle 3 ist eine Umlenkeinrichtung fir
das Zugmittel 56 angeordnet, die aus einem
ortsfesten Bolzen 72 und einem weiteren
Walzlager-AuBenring 73 besteht. Die beiden

Ax



Enden 64 und 65 des Zugmittels 56 liegen
‘libereinander auf dem Ansatzstiick 55 des
AuBenteiles 52 auf und sind mittels eines
geschlitzten Kiemmstiftes 74 fest mit dem
AuBenteil 52 verbunden. Ein den Klemmstift 74
aufnehmender Ansatz 75 des AuRenteiles 52
enthélt zugleich eine Offnung 76 zum Einhangen
einer Zugfeder 80, fiir deren anderes Ende ein
fest mit dem Geh&use 68 verbundener Stift 81 als
Widerlager vorgesehen ist. Die Zugfeder ist
zweckmaéRBig so bemessen, daB das Zugmittel 56
straff gespannt ist und somit tangential zu den
Walzringen 60, 71 und 73 sowie zu dem Ansatz 55
verlauft,

Wird nun beispielsweise der Exzenter 66
mittels der Welle 67 in Umlauf versetzt, so wird
das Zugmittel 56 periodisch um das MaR der
Exzentrizitat des Exzenters 66 bewegt. Diese
Bewegung aduBert sich im Zusammenwirken mit
der Feder 80 in einer abwechselnd im
Uhrzeigersinn und entgegen dem Uhrzeigersinn
verlaufenden Schwenkung des AuRenteiles 52.
Hierbei wirkt das Zugmittel 56 wegen der
konzentrischen Gestalt des Ansatzes 55 mit
gleichbleibendem Hebelarm. Die Schwenkung
des AuBenteiles 52 im Uhrzeigersinn bewirkt
mittels der Klemmrollen 51 eine Drehung der
Welle 3 gleichfalis im Uhrzeigersinn.

Hierdurch wird die Feder 33 {Figur 4)
entsprechend gespannt. Die jeweils erreichte
Spannstellung wird durch den am linken Ende
der Welle 3 befindlichen und bereits
beschriebenen Klemmrollenfreilauf 18
aufrechterhaiten. Infolgedessen kann bei der
anschlieBenden Schwenkung des AuBenteiles 52
entgegen dem Uhrzeigersinn die Welle 3 ihre
Stellung beibehalten. Bei diesen Leerhub gleiten
die Kiemmrollen 51 auf der AuBenflache 54 des
Innenteiles 45.

Bei dem vorstehend beschriebenen Vorgang
stiitzt sich das Zugmittel 56 an dem Exzenter 61
des Handhebels 63 ab. In gleicher Weise kann
nun mittels des Exzenters 61 (iber den Handhebel
63 eine schrittweise Spannung der Feder 33
(Figur 4) bewirkt werden, wobei der Exzenter 66
als Widerlager und der darauf befindliche
Wailzring 71 als Umlenkrolle wirkt. Die
groBtmogliche Spannung der Feder 33 ist
erreicht, wenn sich der exzentrische Bolzen 32 in
der Totpunktstellung befindet. Werden keine
besonderen Vorkehrungen getroffen, so
tiberschreitet der Bolzen 32 seine
Totpunktstellung, und die Feder 33 entspannt sich
unter entsprechender Drehung der
Kurvenscheibe 4 zum Einschalten des
Leistungsschalters. In dieser Ausfiihrung stellt
die Antriebsvorrichtung einen Sprungantrieb dar.
Soll die Antriebsvorrichtung jedoch als
Speicherantrieb wirken, so ist es erforderlich,
den gespannten Zustand der Feder 33 bis zu
einem gewiinschten Zeitpunkt
aufrechtzuerhaiten. Hierzu ist es dblich, einen
l6sbaren Anschiag vorzusehen, gegen den sich
der Bolzen 32 legt, wenn er seine
Totpunktstellung um ein geringes MaB
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iberschritten hat. Von der Darstellung und
Beschreibung der zu einer solchen Einrichtung
gehorenden Teile kann im vorliegenden
Zusammenhang abgesehen werden, da es sich
um aligemein bekannte Merkmale handelt. Es
werden jedoch im folgenden die Teile einer
Einrichtung beschrieben, die dazu dient, die
weitere Ubertragung der Antriebskraft auf die
Welle 3 zu verhindern, nachdem diese die
Endstellung beim Spannen der Feder 33 erreicht
hat. Hierzu sind beidseitig des AuRenteiles 52
Kéfigscheiben 83 angeordnet, die an ihrem
inneren Umfang mit die Klemmrollen 51
dbergreifenden Ausnehmungen 84 versehen sind.
Durch eine Drehung der Kafigscheiben 83 relativ
zu dem AuBenteil 52 knnen somit alle
Klemmroilen 51 gleichzeitig aus ihrer
Arbeitstellung herausgedriickt werden, in der sie
einen KraftschluB zwischen dem AuRenteil 52 und
dem Innenteil 45 herstellen. Dies geschieht nach
dem Uberschreiten der Totpunktstellung des
Bolzens 32 dadurch, daB ein an dem Innenteil 45
angebrachter Nocken 85 gegen eine Nase 86
eines zweiarmigen Ausriickhebels 87 lauft, der
auf einem Stift 90 schwenkbar gelagert und
durch eine Zugfeder 91 im Normalzustand an
einen Anschlag 92 angelegt ist. Der langere, der
Nase 86 abgewandte Schenkel 88 des
Ausriickhebels 87 ist an seiner Innenflanke
bogenfdrmig gestaltet, um ein leichtgangiges
Zusammenwirken mit einer Rolle 93 zu erreichen,
die auf dem Kniegelenkbolzen 94 von Kniehebeln
95 und 96 sitzt. Der Kniehebel 95 ist gelenkig mit
dem AuBenteil 52 verbunden, wahrend der
Kniehebel 96 an den K&figscheiben 83 angreift. In
der Normalstellung des Ausriickhebels 87 sind
die Kniehebel 95 und 96 eingeknickt, wobei die
Klemmrollen in den Ausnehmungen 84 frei
beweglich sind und ihre Funktion infolgedessen
nicht beeinfluBt ist.

Lauft nun der Nocken 85 gegen die Nase 86 des
Ausriickhebels 87, so wird dieser um seinen
Lagerstift 90 im Uhrzeigersinn geschwenkt,
wobei der Schenkel 88 des Ausriickhebles 87 die
Rolle 93 beaufschlagt und die Kniehebel 95 und
96 in ihre Strecklage bringt. Dies ist mit einer
Drehung der K&figscheiben 83 um einen zur
Mitnahme der Klemmrollen 51 ausreichenden
Winkel verbunden, wodurch ein Kraftfiuf von
dem AuBenteil 52 zu dem Innenteil 45
unterbrochen wird. Damit ist das Zugmittel 56 von
der antreibenden Kraft, gleichgliltig ob diese von
dem Motor 70 oder dem Handhebel 63 eingeleitet
worden ist, entkoppelt. Wie man erkennt, ist der
langere Schenkel 88 des Ausriickhebels 87 mit
einer Abkrépfung 89 versehen, damit der
Schenkel 88 seitlich von dem Zugmittel 56 vorbei-
fithren und mit der bezliglich des Zugmittels
mittig liegenden Rolle 93 zusammenwirken kann.

Die Vorteile, die sich durch die Anwendung
eines Zugmittels bei Antriebsvorrichtungen fir
Leistungsschalter erzielen lassen, sind aus der
Figur 3 zu ersehen. Insbesondere besteht eine
weitgehende Freiztigigkeit in der rdumlichen
Zuordnung der miteinander zu verbindenen



Konponenten. Geht man beispielsweise von einer
vorgegebener Lage der Welle 3 innerhalb des
Gehduses 68 aus, so wiirde es keinerlei
Schwierigkeiten bereiten, die Lage der Wellen 62
und 67 und auch der Umienkeinrichtung (Teile 72,
73) erheblich zu verdndern. An diese
Bedingungen 128t sich das Zugmittel 56 einfach
durch Entnahme einer entsprechender Linge aus
einem Vorrat toleranzfrei anpassen. Wiirde man
dabei anstelle des in dem beschriebenen Beispiel
eingesetzten bandférmigen Zugmittels ein
seilformiges Zugmittel vorsehen, so wiére es auch
moglich, Wellen miteinander zu verbinden, die
abweichend von dem Beispiel winklig zueinander
stehen.

Es wurde bereits erwahnt, daB sich ein
Zugmittel im Prinzip auch zum Betrieb eines
Richtgesperres eignet, daB mit Treib- und
Sperrklinken arbeitet. Hierbei wird bereits der
Vorteil gewonnen, daR die bei Schubstangen
oder Treibstangen auftretenden
Langentoleranzen entfalien. Man kdnnte auch
daran denken, eine Schubstange mit einem
Kiemmrollenfreilauf zu kombinieren. Hierdurch
wiirde sich ein gro8erer Bereich von
Schrittwinkein der anzutreibenen Welle erreichen
lassen, da eine Abhangigkeit von einer
bestimmten Winkelteilung wie bei Klinkenradern
nicht besteht. Die vorstehend beschriebene
Kombination des biegsamen Zugmittels mit
einem Klemmrollenfreilauf weist jedoch die
besondere Eigenschaft auf, daB jeglicher toter
Gang vermieden wird und somit die
Hubbewegung der Exzenter 61 und 66 volistandig
in eine Schwenkung des AuBenteiles 52
umgesetzt wird. Ferner unterbleiben schlagartige
Beanspruchungen aller zusammenwirkenden
Teile, was sich in einem ruhigeren Gang der
Antriebsvorrichtung und einer gesteigerten
Lebensdauer bemerkbar macht.

Patentanspriiche

1. Antriebsvorrichtung fir einen
Leistungsschalter mit einer Feder (33), die durch
einen auf einer Welle (3) sitzenden Kurbelzapfen
(32) durch ein umlaufend antreibbares
exzentrisches Glied (Exzenter 66), Gber ein
Ubertragungsglied und ein auf der Welle (3)
sitzendes Richtgesperre (19) spannbar ist,
dadurch gekennzeichnet, daR als
Ubertragungsglied ein biegsames, mit dem
Richtgesperre (19) verbundenes Zugmitte! (56)
dient und daB zwischen dem exzentrischen Glied
(Exzenter 66) und dem Richtgesperre (19) ein
weiteres, auf der Welle (62) eines Handhebels
(63) sitzendes und von dem Zugmittel (56)
wenigstens teilweise umschlungenes
exzentrisches Glied (Exzenter 61) angeordnet ist.

2. Antriebsvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, daB das Zugmittel (56)
eines der exzentrischen Glieder {Exzenter 61, 66)
als Widerlager wenigstens teilweise
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umschlingend angeordnet ist und beide Enden
(64, 65) des Zugmittels (56) an dem treibenden
Teil (52) des Richtgesperres (19) befestigt sind.

3. Antriebsvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, daR eine zusétzliche
Umlenkeinrichtung (72, 73) fiir das Zugmittel (56)
gesehen ist.

4. Antriebsvorrichtung nach Anspruch 3,
dadurch gekennzeichnet, daB die
Umlenkeinrichtung {72, 73) zur Beaufschlagung
des Zugmittels (56) mit einer Antriebskraft
verschiebbar angeordnet ist.

5. Antriebsvorrichtung nach einem der
vorangehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, daR die exzentrischen Glieder
(Exzenter (61, 66) und gegebenenfalls die
Umlenkeinrichtung (72, 73} als Auflager fiir das
Zugmittel (56) mit dem AuBenring (71, 60, 73)
eines Walzlagers versehen sind.

6. Antriebsvorricntung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daR als Zugmittel ein
bandférmiges Stahlblech (56) dient und daB eine
den treibenden Teil (56) des Richtgesperres im
Sinne einer Spannung des Zugmittels (56)
beaufschlagende Riickstellkraft {Feder 80)
vorgesehen ist.

7. Antriebsvorrichtung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daR als Richtgesperre
ein Klemmrollenfreilauf (19) bzw.
Klemmkérperfreilauf dient und daR die
Klemmrollen (51) bzw. Klemmkérper durch
wenigstens ein Steliglied (83, 87) in Abhéngigkeit
von der Endstellung der Welle (3) in eine
unwirksame Stellung bewegbar sind.

Claims

1. Drive mechanism for a circuit breaker with a
spring (33), which may be tensioned by a stud
{32) seated on a shaft (3), by means of a rotatably
operable eccentric element (cam 66), via a
transmission element and a directional locking
mechanism (19) seated on the shaft (3),
characterised in that a flexible tension means
(56), connected to the directional locking
mechanism (19), serves as the transmission
element, and that disposed between the
eccentric element (cam 66) and the directional
locking mechanism (18} is a further eccentric
element (cam 61) seated on the shaft (62) of a
hand lever (63) and around which is wound at
least partially the tension means (56).

2. Drive mechanism according to claim 1,
characterised in that the tension means (56} is
arranged to wind at least partially round one of
the eccentric elements (cams 61, 66) which
provides an abutment surface and both ends (64,
65) of the tension means (56) are attached to the
driving part (52) of the directional locking
mechanism (19).

3. Drive mechanism according to claim 1 or 2,
characterised in that a deflection device (72, 73)
is additionally provided for the tension means

kN
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(56).

4. Drive mechanism according to claim 3,
characterised in that the deflection device (72,
73) is arranged so as to be displaceable to
subject the tension means (56) to a driving force.

B. Drive mechanism according to one of the
preceding claims, characterised in that the
eccentric elements (cams 61, 66) and, if
applicable, the defiection device (72, 73} are
provided with the outer ring (71, 60, 73) of a roller
bearing which ring acts as support for the tension
means {56).

6. Drive mechanism according to claim 1,
characterised in that a ribbon-form steel sheet
(56) serves as the tension means and that there is
provided a restoring force (spring 80} acting on
the driving part (56) of the directional locking
mechanism for the purpose of tensioning the
tension means (56).

7. Drive mechanism according to claim 1,
characterised in that a clamp roller free-wheel
(18) or clamp body free-wheel serves as the
directional locking mechanism and that the
clamp roliers (51) or clamp bodies are movable
into an inoperative position by at least one
adjustment element (83, 87) in dependence on
the final position of the shaft (3).

Revendications

1. Dispositif de commande ou d’entrainement
pour un disjoncteur, comportant un ressort (33),
qui peut €tre armé par un bouton de manivelle
(32) situé sur un arbre (3), au moyen d’un élément
excentré (excentrique 66) susceptible d’étre
entrainé en rotation, par l'intermédiaire d'un
organe de transmission et d’'un couplage ou
dispositif de verrouillage unidirectionnel (19)
situé sur I'arbre (3), caractérisé en ce qu'un
moyen de traction (56) flexible, lié au dispositif
de verrouillage unidirectionnel, sert d’organe de
transmission, et que, entre I'élément excentré
(excentrique 66) et le dispositif de verrouillage
unidirectionnel (19} , est disposé un second
élément excentré (excentrique 61), situé sur
I'arbre (62) d'un levier @ main (63), et au moins
partiellement entouré par le moyen de traction
(56).

2. Dispositif de commande selon la
revendication 1, caractérisé en ce que I'on
dispose le moyen de traction (56) en I'entourant
au moins partiellement autour de I'un des
éléments excentrés (excentrique 61, 66) servant
de contre-appui, et que les deux extrémités (64,
65) du moyen de traction (56) sont fixées sur la
partie motrice (52) du dispositif de verrouillage
unidirectionnel (19).

3. Dispositif de commande selon la
revendication 1 ou 2, caractérisé en ce qu’il
comporte un dispositif de renvoi supplémentaire
(72, 73) du moyen de traction (56).

4. Dispositif de commande selon la
revendication 3, caractérisé en ce que pour
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pouvoir charger le moyen de traction (56) avec
une force d’entrainement, le dispositif de renvoi
(72, 73) est agencé de fagon a étre déplacable.

5. Dispositif de commande selon l'une des
revendications précédentes, caractérisé en ce
que les éléments excentrés (excentrique 61, 66)
et, le cas échéant, le dispositif de renvoi (72, 73),
sont pourvus, en tant que support pour e moyen
de traction (56), de la bague extérieure (71, 60, 73)
d’un palier a roulement.

6. Dispositif de commande selon la
revendication 1, caractérisé en ce qu’une tole
d’acier (56), en forme de bande, sert de moyen
de traction, et en ce qu'il est prévu une force de
rappel (ressort 80) qui charge la partie motrice
(56) du dispositif de verrouillage unidirectionnel,
dans le sens d'une tension exercée sur le moyen
de traction (56).

7. Dispositif de commande selon la
revendication 1, caractérisé en ce qu’une roue
libre a galets de serrage (19) ou une roue libre a
corps de serrage, sert de dispositif de
verrouillage unidirectionnel, et que les galets de
serrage (51), ou les corps de serrage peuvent étre
déplacables, par au moins un organe de réglage
(83, 87), et en fonction de la position finale de
I'arbre (3), vers une position inactive.
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