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Stranggiefikokille

Die Erfindung betrifft eine Stranggiefikokille zum wahlwei-

sen Gieflen von Strédngen unterschiedlicher Breite und
Dicke.

Bei Plattenkokillen zum Gieflen von Str&ngen mit Vorblock-
querschnitt oder mit Brammenquerschnitt ist es bekannt
(AT-B 233.187), den Kokillenhohlraum mittels Breitseiter-
wanden zu bilden, 2zwischen denen Schmalseitenwinde einge-
setzt sind. Um mit dieser Kokille Strange unterschiedli-
cher Breite zu gieBen, werden die Schmalseiten 2zwischen
den Breitseiten zueinander bzw. voneinander bewegt, wobei

die Konizitat der Strangbreite angepaft werden kann.

Um jedoch Strédnge unterschiedlicher Dicke zu gieBfen, miis-
sen die Schmalseiten gegen Schmalseiten mit anderer Breite
ausgetauscht werden, was umst&ndlich ist und dazu gefiihrt
hat, die gesamte Kokille auszutauschen.

Eine verstellbare Plattenkokille zum Gieflen von Stréngen
unterschiedlicher Breite und Dicke ist aus der US-A -
3,049,769 bekannt. Der Kokillenhohlraum wird bei dieser
Kokille von vier Platten gebildet, von denen jeweils eine
Platte mit ihrer Stirnseite auf der Seitenwand der benach-
barten Platte ansteht. Mittels komplizierter Spanneinrich-
tungen sind die Platten gegeneinander fixierbar. Ein Ver-
stellen der Kokille auf Stridnge mit unterschiedlicher
Breite wund Dicke ist nicht nur sehr aufwendig, sondern
auch problematisch, da eine Konizit&tsd@nderung der Kokille
ohne grofe Umbauten derselben kaum durchfiihrbar ist.

Die Erfindung bezweckt die Vermeidung dieser Nachteile und
Schwierigkeiten und stellt sich die Aufgabe, eine Strang-

gieBkokille zum wahlweisen GieBen von Stridngen unter-



10

15

20

25

30

35

0174922

schiedlicher Breite und Dicke 2zu schaffen, deren Quer-
schnittseinstellung einfach verstellbar ist und bei der
sich die Konizitdt der Seitenwdhde in sehr weiten Grenzen
dndern l&Bt.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemd@f dadurch geldst, daB
zwei einander gegeniiberliegende plattenfdrmige, den Kokil-
lenhohlraum an zwei gegeniiberliegenden Seiten begrenzende
erste Seitenwdnde an jeweils einem Seitenrand mit je einer
Ausnehmung versehen sind, in der jeweils eine im Winkel zu
den ersten Seitenwdnden angeordnete zweite Seitenwand
versenkbar eingesetzt ist, wobei die 2zweiten Seitenwidnde
mit ihren Stirnflichen gegen die ersten Seitenwande unter
Bildung eines peripher geschlossenen Kokillenhohlraumes
anpreflbar sind.

Eine besonders einfache Bauart der erfindungsgemafien Ko-
kille ist dadurch gekennzeichnet, daB die ersten Seiten-~-
wande - in Richtung zu- und voneinander sowie in dazu und
zur Langsachse des Kokillenhohlraumes senkrechter Richtung
verschiebbar sind.

Eine spezielle Aufgabe der Erfindung 1liegt darin, eine
StranggieBkokille zu schaffen, die zum GieBen von Stahl-
strdngen mit Vorstreifenquerschnitt mit einer Dicke zwi-
schen 20 und 60 mm geeignet ist. 2Zum GieBen solcher Vor-
streifen ist es bekannt, das GieBwalzverfahren einzusetzen
(GB-A - 262.291), wobei Jjedoch eine Konizitidt der Strang-
schmalseiten kaum einstellbar ist und der flilissige Sumpf
nur eine geringe Lange aufweisen darf, da man knapp unter-
halb der GieBwalzen keine Stiitzeinrichtungen vorsehen
kann.

Diese spezielle Aufgabe wird erfindungsgemdf dadurch ge-
16st, daB die ersten Seitenwdnde quer zur Langsachse

des Kokillenhohlraumes mehrfach ;n Teile geteilt sind wund
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die Teile nach der Art einer umlaufenden endlosen Kette
aneinandergefiigt sind, wobei die zweiten Seitenwd&nde eben-
falls in Teile geteilt sind und jeweils ein Teil einer

zwelten Seitenwand in einem Teil der ersten Seitenwand
gefihrt ist.

Eine Kokille, deren Seitenwdnde nach der Art einer Raupe
zu endlosen Ketten gestaltet sind, ist beispielsweise aus
der DE-C - 688 836 bekannt. Die einzelnen Seitenwandteile
der Kokille werden bei dieser bekannten Kokille an spitz
zulaufenden Fiihrungslinealen, die zwischen den einander
gegeniiberliegenden Seitenwd@nden angeordnet sind, gefiihrt,
wodurch die mit dem Strang in Beriihrung stehenden Seiten-
wadnde beim Umlauf der raupenartigen Ketten einander ange-
ndhert werden, bis sie schlieBlich aneinander anliegen und
den eigentlichen Endquerschnitt der Kokille bilden. Dieser
Endquerschnitt ist jedoch zum GieBlen von Strdngen unter-
schiedlicher Dicke oder Breite nicht variierbar, und es
ist auch eine Konizitat des Kokillenhohlraumes nur in
einer Richtung, namlich in Richtung der Filhrungslineale
gegeben, wobei jedoch diese Konizitdt nur durch Austausch

der Fiuhrungslineale variiert werden kann.

Um einen Stahlstrang mit Vorstreifenquerschnitt fehlerfrei
zu giefen, d.h. um die Stahlschmelze mittels eines GieR-
rohres dem Kokillenhohlraum zuzufithren, wobei das GieBrohr
in den innerhalb der Kokille befindlichen Gieflspiegel
eintaucht, sind erfindungsgemaf vorteilhaft die Teile der
ersten Seitenwdnde unter einem Winkel in einem Bereich
zwischen 1© bis 10° zueinander angestellt, wobei die Dicke
des obersten Kokillenquerschnittes in einem Bereich zwi-
schen 150 und 200 mm und die Dicke des untersten geschlos-
senen Kokillenquerschnittes in einem Bereich zwischen 20
und 60 mm liegt.

Zwecks Erzielung von guter Dichtheit zwischen den ersten
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und zweiten Seitenwdnden sind zweckmdBRig die zweiten Sei-
tenwande bzw. Teile der Seitenwdnde gegen die ersten Sei-
tenwdnde bzw. deren Teile mittels Federn preﬁbar,~-wobei
eine gute Fiihrung der zweiten Seitenwdnde bzw. deren Teile
insbesondere dann erzielbar ist, wenn die ersten Seiten-
wande bzw. deren Teile mit einer die zweiten Seitenwénde
bzw. deren Teile aufBlenseitig stlitzenden Konsole versehen
sind, die 1{iber die mit dem Strang in Kontakt stehenden
Berilihrungsfldchen der ersten Seitenwdnde vorsteht.

Um eine ausreichende Dichtheit zwischen den ersten Seiten-
wanden und den in ihnen eingesetzten zweiten Seitenwanden
zu erzielen, sind zweckmdfiig die zweiten Seitenwidnde bzw.
deren Teile mittels in den ersten Seitenwd@nden bzw. deren
Teilen abgestiitzten Federn in Richtung zu den gegeniiber-

liegenden zweiten Seitenwdnden bzw. deren Teile gepreBt.

Die Konizitdt des Kokillenhohlraumes in Breitenrichtung
138t sich besonders einfach verstellen, wenn die ersten
Seitenwdnde um eine senkrecht zur zwischen den ersten

Seitenwdnden liegenden Symmetrieebene gerichteten Schwenk-
achse neigbar sind.

Die Konizitadt in Dickenrichtung ist vorteilhaft dadurch
einstellbar, indem die von den Teilen der Seitenwinde
gebildeten umlaufenden Ketten Jeweils iiber ein oberes
gegeniiber einem Gerlist unverstellbar gelagertes Umlenkrad
und ein gegeniilber dem Geriist in Richtung zur Symmetriee-

bene und entgegengesetzt bewegbares unteres Umlenkrad
gefihrt ist.

Um eine ausreichende AnpreBkraft zwischen den Teilen der
ersten Seitenwdnde und dem Strang sicherzustellen, sind
zweckmdBfig die unteren Umlenkradder gegeniiber dem Geriist
mittels eines Druckmittelzylinders abgestiitzt und ist eine

Meflvorrichtung zur Messung der Abstilitzkraft vorgesehen.
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Zur Ausschaltung eines eventuell vorhandenen Spiels zwi-
schen den Teilen der ersten und zweiten Seitenwdnde in
Langsrichtung des Kokillenhohlraumes ist vorteilhaft das

obere Umlenkrad antreibbar und das untere Umlenkrad
bremsbar.

GemaR einer bevorzugten Ausflihrungsform ist das zur
Stranglaufrichtung sich entgegengesetzt bewegende Trum
jeder Kette durch eine Kiihlzone und gegebenenfalls durch
eine Reinigungs- und Schmierzone gefiihrt, wodurch die

Dichtheit der Kokille und ihre Haltbarkeit im besonderen
MaB gegeben sind.

Vorteilhaft sind an der Rlckseite des sich in Stranglauf-
richtung bewegenden Trums jeder Kette Kithlmittel auf die

Kette aufbringende Kiihleinrichtungen sowie Stiitzrollen
vorgesehen.

Zwecks Erzielung einer moglichst hohen Stabilitit der
Seitenwdnde ist das untere Umlenkrad an dem oberen Um-

lenkrad mittels eines Gelenkstabes angelenkt.

Vorzugsweise sind die zweiten Seitenw&dnde bzw. deren Teile
an den die ersten Seitenwdnde bzw. deren Teile kontaktie-
renden Flachen und/oder die Ausnehmungen an den die zwei-
ten Seitenwdnde bzw. deren Teile beriihrenden FlaAchen mit

einer verschleiflffesten Schicht oder mit Verschleiflleisten
versehen.

Die Erfindung betrifft weiters ein Verfahren zum Betrieb
der erfindungsgem&fien Stranggieflikokille, welches Verfahren
dadurch gekennzeichnet ist, daB wdhrend des GieBens die
Anstellkraft gegen den Strang gemessen und ein unteres
Umlenkrad gegen das gegeniiberliegende untere Umlenkrad
soweit angestellt wird, bis die beiden einander gegeniiber-

liegenden Strangschalen aneinander anliegen, so dafl der
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Strang vOllig durcherstarrt aus der Kokille austritt.
Diese MaBnahme steigert die Moglichkeit, mit hohen Gieflge-
schwindigkeiten zu gieBen,'éo daB die GieBleistung gegenii-
ber der heute liblichen Giefleistung von Brammenanlagen

nicht nachsteht, sondern eventuell diese sogar iibertrifft.

Die Erfindung ist nachfolgend anhand der Zeichnung an
einem Ausfithrungsbeispiel ndher erliutert, wobei Fig. 1
eine Stranggieflanlage zum Gieflen eines Stranges mit Vor-
streifenquerschnitt in schematischer Darstellung zeigt.
Fig. 2 zeigt die dabei zum Einsatz gelangende erfindungs-
gemdBRe Kokille im Schrdgrifi. Fig. 3 ist eine teilweise
geschnittene Detaildarstellung der Fig. 2 in vergrofRertem
MafRstab. Fig. 4 zeigt einen Ausschnitt einer Seitenan-
sicht einer Kokille und die Fig. 5 und 6 Schnitte, die
gem3dB den Linien V-V und VI-VI der Fig. 3 gefiihrt sind.
Die Fig. 7 und 8 zeigen eine abgednderte Ausfiihrungsform

in zu Fig. 6 analoger schematischer Darstellung.

Aus einem 2wischengefdB 1 gelangt Stahlschmelze 2 nach
Durchstrémen eines herkdmmlichen GieBrohres 3 mit iblichen
Dimensionen in den Kokillenhohlraum 4 einer aus geteilten
Breitseitenwdnden 5 und geteilten Schmalseitenwdnden 6
gebildeten Kokille 7, wobei die Teile 8, 9 der Breit- 5
und Schmalseitenwdnde 6 nach der Art einer umlaufenden
endlosen Kette aneinandergefiigt sind. Die die Breit- 5 und
Schmalseitenwdnde 6 bildenden Ketten 10, 11 sind jeweils
iiber ein oberes und unteres Umlenkrad 12, 13 geftihrt,
wobei die Distanz 14 der einander gegeniiberliegenden obe-
ren Umlenkré&der 12 so groB bemessen ist, daB das GieBrohr
3 bis unter den Giefispiegel 15 in die flliissige Stahl-
schmelze eintaucht. Die Dicke 16 des Kokillenhohlraumes 4
betragt an dieser Stelle etwa 150 bis 200 mm.

Die unteren Umlenkrader 13 sind in geringerer Distanz 17
angeordnet, wodurch der Kokillenhohlraum 4 am unteren Ende

der Kokille eine Dicke 18 zwischen 20 und 60 mm aufweist.
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Die Lange 19 des Kokillenhohlraumes, d.h. des Kokillen-
hohlraumes 4 zwischen den Achsen der oberen und unteren
Umlenkrader 12, 13 betrigt 1,5 bis 3 m.

Am kokillenauslaufseitigen Ende sind Stilitzrollen 20,
Treibrollen 21 und den Strang in eine Kreisbahn biegende
Biegerollen 22 vorgesehen. Da der Strang 23 nur eine
geringe Dicke 24 zwischen 20 und 60 mm aufweist, kann die
Kreisbahn einen entsprechend kleinen Radius 25, u.zw. etwa

einen Radius von 1,5 m aufweisen.

Nach Umlenkung des Stranges 23 in die Horizontale wird
dieser mittels Biegerollen 26 geradegerichtet und zweck-
mafig ohne vorhergehende Unterteilung mittels eines "on-
line" angeordneten Walzwerkes 27 auf eine Dicke 28 zwi-
schen 10 und 30 mm gewalzt. 2Zwischen dem Walzwerk 27 und
der kreisbogenfdrmigen Strangfiihrung kann infolge der
relativ geringen Dicke 24 des Stranges eine Schlingenbil-
dung, die das Zusammenregeln von Walzwerk 27 und Strang-

gieflanlage ermdglicht, vorgesehen sein.

Alternativ besteht die MOglichkeit, den gegossenen Strang
bereits im Bereich der Biegerollen 26 oder an anderer

Stelle zu einem Bund aufzuwickeln.

Nach Austritt des gewalzten Bandes aus dem Walzwerk 27
wird dieses entweder heiB aufgewickelt, wie dies in Fig. 1
dargestellt ist, oder weiter direkt verwalzt, beispiels-
weise 1in einer Breitbandstrafle, wobei ein wirtschaftli-
cher Einsatz der Breitbandstrafe eine Mehrzahl von

Stranggieflanlagen der beschriebenen Art erfordert.

Der spezielle Aufbau der Kokille 7 ist aus den Fig. 2 bis
6 ersichtlich. Die Kokille 7 weist zwei Grundplatten 29
auf, die starr am Unterbau 30 montiert sind. An Jeder

dieser Grundplatten ist mittels einer eine Gewindespindel
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31 aufweisenden Stelleinrichtung 32 eine parallel =zur
Grundplatte vorgesehene Fiihrungsplatte 33 entlang von
parallel zur Breitenerstreckung des Kokillenhohlraumes 4
liegenden Fiihrungsschienen 34 verschiebbar angeordnet. Auf
dieser Fihrungsplatte 33 ist jeweils eine Tragplatte 35,
die parallel zur Grundplatte 29 1liegt, vorgesehen, die
ebenfalls mittels einer eine Gewindespindel 36 aufweisen-
den Stelleinrichtung 37 verschiebbar ist, wu.zw. in Rich-
tung zur degeniiberliegenden Tragplatte 35 und entgegenge-
setzt. Zur sicheren Filhrung der Tragplatte 35 dienen an
der Fidhrungsplatte 33 angeordnete, senkrecht zur Breit-

seite der Kokille 7 gerichtete Fiihrungsschienen 38.

An jeder Tragplatte 35 ist ein von der Seite gesehen C-
formig gestaltetes Geriist 39 schwenkbar montiert, wobei
die Schwenkachse 40 senkrecht zur zwischen den Breitsei-
tenwdnden 5 liegenden Symmetrieebene 41 der Kokille 7
gerichtet ist. Die Schwenkbewegung kann mittels einer an
Konsolen 42 der Tragplatte 35 und dem Geriist 39 angeordne-
ten Gewindespindel 43 bewerkstelligt werden.

Am oberen etwa horizontalen Ausleger 39'jedes Gerlistes 39
ist Jjeweils das obere Umlenkrad 12 drehbar gelagert und
mittels eines Motors 44 antreibbar. An der Drehachse 45
des Umlenkrades 12 ist ein pleuelartig gestalteter Ge-
lenkstab 46 mit einem oberen Lagerauge 47 angelenkt, an
dessen unterem Lagerauge 48 eine Drehachse 49 des unteren
Umlenkrades 13 gelagert ist. Jedes untere Umlenkrad 13 ist
weiters in einem das untere Umlenkrad 13 klammerartig
umgreifenden C-formigen Biligel 50 drehbar gelagert. Der
Mittelteil des C-formigen Bligels 50 ist an eine Kolben-
stange 51 eines Druckmittelzylinders 52 montiert, die eine
Ausnehmung 53 des Geriistes 39 durchsetzt, so daB der
Druckmittelzylinder 52 selbst an der AuBenseite des Gerii-
stes 39 montiert ist.
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Jeder Teil 8 einer ersten Seitenwand, n&mlich der Breit-
seitenwand 5, ist an einem seiner Enden mit einer rand-
seitigen Ausnehmung 54 versehen, in der jeweils ein Teil 9
der zweiten Seitenwand, namlich der Schmalseitenwand 6,
versenkbar eingesetzt ist, wobei die zweite Seitenwand 6
rechtwinkeliqg zur ersten Seitenwand 5 liegt und die Teile
9 der zweiten Seitenwadnde 6 mit ihren Stirnfldchen 55
gegen die Teile 8 der gegeniliberliegenden ersten Seitenwdn-

de 5 mittels in den Ausnehmungen 54 vorgesehener Federn 56
prefbar sind.

Jedes der Kettenglieder bildet somit einen von oben gese-
hen L-fdrmigen Teil, von denen jeweils zwei zusammenge-
setzt, wie aus Fig. 6 ersichtlich ist, einen peripher
geschlossenen Kokillenhohlraum 4 bilden.

Zur guten Abstlitzung der Teile 9 der Schmalseitenwande 6
sind die Teile 8 der Breitseitenwdnde 5 jeweils mit einer
iiber die mit dem Strang in Kontakt stehenden Beriihrungs-
flachen 57 der Breitseitenwande 5 vorstehenden Konsole 58
versehen. In dieser Konsole ist eine Ausnehmung 59 einge-
arbeitet, in der eine die Teile 9 der Schmalseitenwédnde 6
in Richtung zur Langsachse 60 des Kokillenhohlraumes 4
pressende Feder 61 eingesetzt ist. Die Federkrafte dieser
Federn 61 sind kleiner gehalten als die Krafte der Federn
56, die die Teile 9 aus der Ausnehmung 54 in Richtung =zur
gegeniiberliegenden Breitseitenwand 5 driicken. Die Flachen
der Teile 9, die mit den Teilen 8 in gleitender Beriihrung
stehen, sind durch Aufbringen einer verschleiRfesten
Schicht 9' (Verchromung etc.) oder durch Anbringen von

Verschleiffleisten gegen hohen Verschleifi geschiitzt.

Damit die Teile 9 der Schmalseitenwande 6 gegen Herausfal-
len aus den Ausnehmungen 54 gesichert sind, weisen die
Teile 9 an den zu den Stirnfldchen 55 gegeniiberliegenden

Enden jeweils eine etwa senkrecht zu den Breitseitenwanden
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8 gerichtete Lasche 62 auf, in der ein mit seiner L&ngs-
achse ebenfalls etwa senkrecht zu den Breitseitenwdnden 8
gerichtetes Langloch 63 vorgesehen ist. Dieses Langloch 63
wird mit Spiel von einem Bolzen 64 durchsetzt, der an den

Telilen 8 der Breitseitenwinde fixiert ist.

Wie aus Fig. 2 ersichtlich ist, wird jedes sich zur
Stranglaufrichtung 65 entgegengesetzt bewegende Trum der
Ketten 10, 11 durch eine Kiihlzone 66 und gegebenenfalls
durch eine Reinigungs- und Schmierzone 67 gefiihrt. An der
Rickseite des sich in Stranglaufrichtung 65 bewegenden
Trums jeder Kette 10, 11 sind Kiihlmittel auf die Kette
aufbringende Kiihleinrichtungen 68, wie z.B. Spriihdiisen,
sowie Stilitzrollen 69 vorgesehen, d4ie mittels Konsolen 70
am Gelenkstab 46 befestigt sind. Jedes untere Umlenkrad 13
ist im C-fbrmigen Biigel 50 mittels einer die Drehbewegung
des Umlenkrades 13 bremsenden Lagerung 71 gelagert, wo-
durch ein eventuell vorhandenes Lagerspiel der die Teile 8
der Breitseitenwdnde 5 verbindenden Gelenkbolzen 72 ausge-
schaltet werden kann und die aufeinanderfolgenden Teile 8
jeder Kette dicht aneinander anliegen.

Da sich durch den konischen Verlauf des Kokillenquer-—
schnittes iliber die Lange 19 der Kokille 7 die Schmalseiten
des gegossenen Stranges kontinuierlich reduzieren miissen,
sind die Kanten des Kokillenhohlraumes abgeschriagt ausge-
bildet, wu.zw. durch Anordnung von Abschrigungen 73 sowohl
an den Teilen 9 der Schmalseitenwdnde 6 als auch an den
Teilen 8 der Breitseitenwd@nde 5. Durch diese Abschragungen
73 wird bewirkt, daR das Material von der Schmalseite des

Stranges leichter zu dessen Breitseite flieBfien kann.

Die oben beschriebene Kokille 7 bietet wesentliche Vor-
teile beim Giefen von Stahlstrangen, die zum Teil auch
beim GieBen von Stradngen mit herkdmmlichen Brammenformat,
also einer Dicke von 150 bis 300 mm zum Tragen kommen.
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Diese Vorteile sind vor allem darin zu sehen, daB durch
den Mitlauf der Breitseiten- 5 und Schmalseitenwande 6
zwischen der Strangoberflache und den Breit- 5 und Schmal-
seitenwadnden 6 praktisch keine Relativgeschwindigkeit auf-

tritt, wodurch auf den Strang aufzubringende Ausziehkriafte
vermieden werden.

Ein weiterer Vorteil ist darin zu sehen, daB man die
Kokille 7 realtiv lang bauen kann und einen relativ hohen
ferrostatischen Druck innerhalb der Kokille 7 erzielen
kann. Das dadurch bewirkte feste Anpressen der Strang-
schale an die Kokillenseitenwande 56 erhdht die Warmeab-
fuhr an allen Beriithrungsflédchen zwischen Strang und Kokil-
le, wodurch ein schnelles Schalendickenwachstum innerhalb
der Kokille gesichert ist. Dies flihrt zu einer feinen
Korn- und Vermeidung einer Dendritenbildung, was sich auf
die Stahlqualitdt gilinstig auswirkt. Gleichzeitig kann
durch den Entfall der Reibung, das groBe Schalendicken-
wachstum und die grdfere Kokillenlange die GieBgeschwin-
digkeit generell erhéht werden.

Die Anstellung der Breitseitenwdnde 5 mittels des Druck-
mittelzylinders 52 erfolgt zweckmdBfig unter Beniitzung von
Druckmefldosen 74, die es gestatten festzustellen, ob die
Breitseitenwdnde 5 am unteren Ende der Kokille mit den
Strangoberfldchen in Beriihrung stehen. Beim Gieflen von
Strangen mit Dicken zwischen 20 und 60 mm kann mittels der
Druckmefidosen 74 festgestellt werden, ob 2zwischen den
beiden Schalenwdnden des Stranges noch ein fliissiger Kern
existiert oder nicht. Falls ein fllissiger Kern existiert,
kann man diesen durch Gegeneinanderpressen der Schalenfla-
chen mittels der Druckmittelzylinder 52 am Kokillenende
zum Verschwinden bringen, so daf am Ende der Kokille 7
eine Durcherstarrung des Stranges gegeben ist. Durch Rege-

lung der Geschwindigkeit der Breitseiten- und Schmalsei-
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tenwande 5, 6 kann filir eine bestimmte gewiinschte Strang-
dicke ebenfalls eine Durcherstarrung erzielt werden. Ein
am Kokillenende durcherstarrter Strang ermdglicht eine
besonders einfache Abstiitzung des Stranges 23 im der Ko-
kille 7 nachfolgenden Stiitz- und Flihrungsgeriist und ein
unmittelbares Aufwickeln des Stranges, der auch als Dinn-

bramme bzw. Vorstreifen bezeichnet werden kann.

Das GieBen von Stahlstrangen mit Vorstreifenquerschnitt,
sogenannten "Diinnbrammen”, mit der oben beschriebenen
Kokille weist weiters den Vorteil auf, daB durch den rela-
tiv weiten oberen Querschnitt der Kokille 7 in herkédmmli-
cher Weise GieBRpulver Verwendung finden kann, welches eine

Oxidation des fliissigen Stahles vermeidet.

Der in Langsrichtung keilfdrmige, sich innerhalb der Ko-
kille 7 befindliche Strangteil bewirkt unterschiedliche
Strémungsgeschwindigkeiten des fliissigen Stahls innerhalb
der jeweiligen Stranggquerschnitte. Die Strangschale weist
fiber die gesamte Lange der Kokille dieselbe Geschwindig-
keit auf, wogegen der Strangkern sich umso langsamer be-
wegt, Jje groBRer der jeweilige Strangquerschnitt ist. Dies
fihrt =2zu einer intensiven Durchmischung des fliissigen
Kerns, wodurch die Ausbildung von Seigerungszonen vermie-
den wird.

Durch das schnelle Schalendickenwachstum - und die lange
Kokille 7 - wird eine sehr hohe Giefligeschwindigkeit ermdg-
licht, u.zw. auch dann, wenn am unteren Ende der Kokille
eine volle Durcherstarrung des Stranges gewlinscht ist. Es
kdnnen somit sehr diinne Strange 23 mit GieBgeschwindigkei-
ten von 5 bis 10 m/min gegossen werden, so daB die GieB-
leistung der oben beschriebenen Kokille 7 fiir "Diinnbram-
men" mindestens ebenso grofl ist wie die GieBleistung von
herkémmlichen Brammenstranggiefanlagen. Die hohe GieBge-

schwindigkeit ermoglicht das Direktwalzen ohne vorher-
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gehende Unterteilung des Stranges.

Ein weiterer Vorteil der Kokille ist darin zu sehen, daB
die Kokille fiir Wartungsarbeiten in einfacher Weise durch
Auseinanderfahren der Fiihrungsplatten 33 oder der Grundplat-
ten 29 geteilt werden kann.
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Patentanspriche:

l.

-

Stranggiefikokille (7) zum wahlweisen GieBen von Strén-
gen (23) unterschiedlicher Breite und Dicke (18), da-
durch gekennzeichnet, daB zwel einander gegeniliberlie-
gende plattenfdrmige, den Kokillenhohlraum (4) an zwei
gegeniiberliegenden Seiten begrenzende erste Seitenwinde
(5) an jeweils einem Seitenrand mit je einer Ausnehmung
(54) versehen sind, in der jeweils eine im Winkel =zu
den ersten Seitenwadnden (5) angeordnete zweite Seiten-
wand (6) versenkbar eingesetzt ist, wobei die zweitén
Seitenwdnde (6) mit ihren Stirnfldchen (55) gegen die
ersten Seitenwdnde (5) unter Bildung eines peripher

geschlossenen Kokillenhohlraumes (4) anprefibar sind.

Stranggiefikokille nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daf die ersten Seitenwande (5) in Richtung
zu- und voneinander sowie in dazu und zur L3ngsachse
(60) des Kokillenhohlraumes (4) senkrechter Richtung
verschiebbar sind.

StranggiefBkokille nach den Anspriichen 1 und 2, insbe-
sondere zum GieBen von Stahlstringen (23) mit Vorstrei-
fenquerschnitt mit einer Dicke (18) zwischen etwa 20
und 60 mm, dadurch gekennzeichnet, daBf die ersten Sei-
tenwdnde (5) quer zur Li&ngsachse (60) des Kokillenhohl-
raumes (4) mehrfach in Teile (8) geteilt sind und die
Teile (8) nach der Art einer umlaufenden endlosen Kette
(10, 11) aneinandergefiigt sind, wobei die zweiten Sei-
tenwdnde (6) ebenfalls in Teile (9) geteilt sind und
jeweils ein Teil (9) einer zweiten Seitenwand (6) in

einem Teil (8) der ersten Seitenwand (5) gefiihrt ist.

Stranggiefikokille nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, daf die Teile (8) der ersten Seitenw@nde (5)
unter einem Winkel in einem Bereich zwischen 1 bis 10°©
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zueinander angestellt sind, wobei die Dicke (16) des
obersten Kokillenquerschnittes in einem Bereich zwi-
schen 150 und 200 mm und die Dicke (18) des untersten
geschlossenen Kokillenquerschnittes in einem Bereich
zwischen 20 und 60 mm liegt.

Stranggieffkokille nach den Anspriichen 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, daB die zweiten Seitenwé&nde (6) bzw.
Teile (9) der Seitenwédnde (6) gegen die ersten Seiten-
wande (5) bzw. deren Teile (B) mittels Federn (56)
prefibar sind.

Stranggieflkokille nach den Anspriichen 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dafl die ersten Seitenwande (5) bzw.
deren Teile (8) mit einer die zweiten Seitenwdnde (6)
bzw. deren Teile (9) auBenseitig stiitzenden Konsole
(58) versehen sind, die iilber die mit dem Strang in

Kontakt stehenden BeriihrungsfliAchen (57) der ersten
Seitenwd&nde (5) vorsteht.

Stranggiefkokille nach den Anspriichen 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, daf die zweiten Seitenwidnde (6) bzw.
deren Teile (9) mittels in den ersten Seitenwdnden (5)
bzw. deren Teilen (8) abgestiitzten Federn (61) in Rich-
tung zu den gegeniiberliegenden zweiten Seitenwdnden (6)
bzw. deren Teilen (9) geprefit sind.

StranggieBkokille nach den Anspriichen 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, daB die ersten Seitenwdnde (5) um eine
senkrecht 2zur zwischen den ersten Seitenwd&nden (5)

liegenden Symmetrieebene (41) gerichteten Schwenkachse
(40) neigbar sind.

Stranggieflkokille nach den Anspriichen 3 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, daB die von den Teilen (8, 9) der

Seitenwdnde (5, 6) gebildeten umlaufenden Ketten (10,
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11) jeweils iiber ein oberes gegeniiber einem Geriist (39)
unverstellbar gelagertes Umlenkrad (12) und ein gegenii-
ber dem Geriist (39) in Richtung zur Symmetrieebene (41)

und entgegengesetzt bewegbares unteres Umlenkrad (13)
gefiithrt sind.

10.Stranggiefkokille nach Anspruch 9, dadurch gekenn-
zeichnet, daf die unteren Umlenkrader (13) gegeniiber
dem Geriist (39) mittels eines Druckmittelzylinders (52)
abgestiitzt sind und daB eine MefBvorrichtung (74) zur
Messung der Abstiitzkraft vorgesehen ist.

11 .Stranggiefikokille nach den Anspriichen 9 und 10, dadurch
gekennzeichnet, daB das obere Umlenkrad (12) antreibbar

und das untere Umlenkrad (13) bremsbar ist.

12.Stranggiefkokille nach den Anspriichen 9 bis 11, dadurch
gekennzeichnet, daB das zur Stranglaufrichtung (65)
sich entgegengesetzt bewegende Trum jeder Kette (10,
11) durch eine Kiihlzone (66) und gegebenenfalls durch

eine Reinigungs— und Schmierzone (67) gefiihrt ist.

13.StranggieBkokille nach den Anspriichen 9 bis 12, dadurch
gekennzeichnet, daB an der Riickseite des sich in
Stranglaufrichtung (65) bewegenden Trums Jjeder Kette
(10, 11) Kihlmittel auf die Kette aufbringende Kiihlein-

richtungen (68) sowie Stiitzrollen (69) vorgesehen sind.

14 .StranggieBfkokille nach den Anspriichen 9 bis 13, dadurch
gekennzeichnet, daf das untere Umlenkrad (13) an dem
oberen Umlenkrad (12) mittels eines Gelenkstabes (46)
angelenkt ist.

15.8tranggieBkokille nach den Anspriichen 1 bis 14, dadurch
gekennzeichnet, daB die zweiten Seitenwdnde (6) bzw.

deren Teile (9) an den die ersiten Seitenwdnde (5) bzw.
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deren Teile (8) kontaktierenden FlaAchen und/oder die
Ausnehmungen (54) an den die zweiten Seitenwdnde (6)
bzw. deren Teile (9) beriihrenden FliAchen mit einer

verschleiBfesten Schicht (9') oder mit VerschleiBlei-
sten versehen sind.

l16.Verfahren 2zum Betrieb der StranggieBfkokille nach den
Anspriichen 9 bis 15, dadurch gekennzeichnet, daBR wdh-
rend des GieBens die Anstellkraft gegen den Strang
gemessen und ein unteres Umlenkrad (13) gegen das ge-
geniiberliegende untere Umlenkrad (13) soweit angestellt
wird, bis die beiden einander gegeniiberliegenden
Strangschalen aneinander anliegen.
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