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  Glasbruchsensoranordnung,  insbesondere  für  Alarm- 
anlagen  zur  Überwachung  gegen  Einbrüche  mit  einem  auf 
einer  Glasscheibe  befestigten  Ultraschall-Sender  (30)  und 
einem  Ultraschall-Empfänger  (30)  zum  Einkuppeln  bzw. 
Empfangen  von  Ultraschallwellen  und  mit  einer  Auswerte- 
schaltung  mit  einem  Speicher,  in  dem  zunächst  das  Ultra- 
schall-Empfangssignal  bei  ungestörter  Glasscheibe  in  Si- 
gnalkomponenten  zeitlich  aufgelöst  eingeschrieben  wird, 
welche  im  Überwachungsbetrieb  mit  den  laufend  zeitlich 
aufgelöst  empfangenen  aktuellen  Ultraschall-Empfangssi- 
gnalen  in  einer  Vergleichsschaltung  verglichen  werden, 
worauf  bei  Nichtübereinstimmung  der  beiden  Signale  ein 
erstes  Auswertesignal  abgegeben  wird,  wobei  ein  z.B.  pi- 
ezoelektrischer,  auf  der  Glasscheibe  befestigter  Fühler  (40) 
vorgesehen  ist,  mittels  welchem  mechanische  Schwingun- 
gen  der  Glasscheibe  in  elektrische  Signale  umgewandelt 
werden,  aus  welchen  arttypische  Bruchfrequenzen  selek- 
tiert  und  verstärkt  werden,  die  ein  zweites  Auswertesignal 
erzeugen  und  die  beiden  Auswertesignale  in  einer  UND- 
Schaltung  (50)  zur  Erzeugung  eines  Alarmsignales  ver- 
knüpft  werden. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   G l a s b r u c h s e n s o r a n o r d n u n g ,  

i n s b e s o n d e r e   f ü r   A l a r m a n l a g e n   zu r   Ü b e r w a c h u n g   g e g e n  
E i n b r ü c h e   mi t   e i n e m   auf   e i n e r   G l a s s c h e i b e   b e f e s t i g t e n  

U l t r a s c h a l l - S e n d e r   und  e i n e m   U l t r a s c h a l l - E m p f ä n g e r   zum 

E i n k u p p e l n   bzw.   E m p f a n g e n   von  U l t r a s c h a l l w e l l e n   und  m i t  

e i n e r   A u s w e r t e s c h a l t u n g   mi t   e i n e m   S p e i c h e r ,   in  dem  z u -  

n ä c h s t   das   U l t r a s c h a l l - E m p f a n g s s i g n a l   b e i   u n g e s t ö r t e r  

G l a s s c h e i b e   in  S i g n a l k o m p o n e n t e n   z e i t l i c h   a u f g e l ö s t   e i n -  

g e s c h r i e b e n   w i r d ,   w e l c h e   im  Ü b e r w a c h u n g s b e t r i e b   mi t   d e n  

l a u f e n d   z e i t l i c h   a u f g e l ö s t   e m p f a n g e n e n   a k t u e l l e n   U l t r a -  

s c h a l l - E m p f a n g s s i g n a l e n   in  e i n e r   V e r g l e i c h s s c h a l t u n g  

v e r g l i c h e n   w e r d e n ,   w o r a u f   b e i   N i c h t ü b e r e i n s t i m m u n g   d e r  

b e i d e n   S i g n a l e   e i n   e r s t e s   A u s w e r t e s i g n a l   a b g e g e b e n   w i r d .  

E i n e   s o l c h e   G l a s b r u c h s e n s o r a n o r d n u n g   i s t   aus   d e r  

DE-OS  29  38  968  b e k a n n t .   Bei  e i n e m   d e r a r t i g e n   A l a r m -  

s y s t e m   w e r d e n   U l t r a s c h a l l - K ö r p e r w e l l e n   d u r c h   d i e   z u  

ü b e r w a c h e n d e   G l a s s c h e i b e   g e s c h i c k t ,   w e l c h e   e n t w e d e r  

n a c h   e i n e r   R e f l e x i o n   an  dem  S c h e i b e n r a n d   in  d e n  

auch   a l s   S e n d e r   d i e n e n d e n   P i e z o - K r i s t a l l   r ü c k g e f ü h r t  

w e r d e n   o d e r   in  e i n e n   z w e i t e n   P i e z o - K r i s t a l l   g e l a n g e n ,  

d e r   a l s   u n a b h ä n g i g e r   S c h a l l w e l l e n - E m p f ä n g e r   d i e n t .  

Es  w e r d e n   p e r i o d i s c h   U l t r a s c h a l l w e l l e n   a u s g e s e n d e t ,  

w e l c h e   n a c h   D u r c h l a u f e n   d e r   G l a s s c h e i b e   e i n   g a n z  
b e s t i m m t e s   Z e i t - S p e k t r u m   a u f w e i s e n .   E r f ä h r t   d i e   G l a s -  

s c h e i b e   a b e r   e i n e n   B r u c h ,   so  ä n d e r t   s i c h   das   Z e i t -  

S p e k t r u m   d e r   e m p f a n g e n e n   U l t r a s c h a l l w e l l e   e r h e b l i c h ,  

so  daß   e i n   V e r g l e i c h   d e r   b e i   u n g e b r o c h e n e r   G l a s s c h e i b e  

e m p f a n g e n e n   S p e k t r e n   mi t   d e n e n   n a c h   e i n e m   B r u c h   o d e r  

e i n e r   B e s c h ä d i g u n g   d e r   S c h e i b e   A u f s c h l u ß   ü b e r   d e n  

Z u s t a n d   d e r s e l b e n   g i b t .   E i n e   s o l c h e   A l a r m a n a l g e   w i r d  



a l s   " a k t i v "   b e z e i c h n e t ,   da  d i e   S c h a l l w e l l e n   w i l l k ü r -  

l i c h   e r z e u g t   und  in  d i e   G l a s s c h e i b e   e i n g e k o p p e l t   w e r d e n .  

Ein  w e s e n t l i c h e r   N a c h t e i l   s o l c h e r   a k t i v   a r b e i t e n d e n  

A l a r m s y s t e m e   l i e g t   d a r i n ,   daß  s i e   r e l a t i v   s t ö r a n f ä l l i g  

s i n d   und  s o m i t   l e i c h t   F e h l a l a r m e   a u s l ö s e n .   I n s b e s o n d e r e  

s i n d   mi t   Ü b e r s c h a l l w e l l e n   a r b e i t e n d e   a k t i v e   S y s t e m e  

s t ö r a n f ä l l i g   b e i   A u f t r e t e n   von  F e u c h t i g k e i t .   W a s s e r  

i s t   e i n   s e h r   g u t e r   a k u s t i s c h e r   K o p p l e r ,   so  daß   z.   B .  

b e i   p l ö t z l i c h   a u f t r e t e n d e r   F e u c h t i g k e i t ,   wie   R e g e n ,  

Hage l   o d e r   auch   e i n e r   G l a s r e i n i g u n g ,   d i e   r e f l e k t i e r t e  

bzw.   e m p f a n g e n e   U l t r a s c h a l l w e l l e   v e r ä n d e r t   w i r d ,   so  d a ß  

e i n   F e h l a l a r m   a u f t r e t e n   k a n n .  

Der  v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,  

d i e   e i n g a n g s   g e n a n n t e   G l a s b r u c h s e n s o r a n o r d n u n g   d e r a r t  

zu  v e r b e s s e r n ,   daß  d i e   W a h r s c h e i n l i c h k e i t   von  F e h l -  

a l a r m e n   e r h e b l i c h   g e s e n k t   w i r d .  

Gemäß  d e r   E r f i n d u n g   w i r d   d i e s e   A u f g a b e   b e i   e i n e r   g a t t u n g s -  

g e m ä ß e n   G l a s b r u c h s e n s o r a n o r d n u n g   d a d u r c h   g e l ö s t ,   daß   e i n  

z.   B.  p i e z o e l e k t r i s c h e r ,   auf   d e r   G l a s s c h e i b e   b e f e s t i g t e r  

F ü h l e r   v o r g e s e h e n   i s t ,   m i t t e l s   w e l c h e m   m e c h a n i s c h e   S c h w i n g -  

u n g e n   d e r   G l a s s c h e i b e   in  e l e k t r i s c h e   S i g n a l e   u m g e w a n d e l t  

w e r d e n ,   aus  w e l c h e n   a r t t y p i s c h e   B r u c h f r e q u e n z e n   s e l e k -  

t i e r t   und  v e r s t ä r k t   w e r d e n ,   d i e   e i n   z w e i t e s   A u s w e r t e s i g n a l  

e r z e u g e n   und  daß  d i e   b e i d e n   A u s w e r t e s i g n a l e   in  e i n e r   UND- 

S c h a l t u n g   zur   E r z e u g u n g   e i n e s   A l a r m s i g n a l e s   v e r k n ü p f t   w e r d e n .  

Gemäß  d e r   E r f i n d u n g   w i r d   a l s o   z u s ä t z l i c h   zu  dem  a k t i v e n  

S e n s o r s y s t e m ,   n ä m l i c h   dem  S e n d e r   und  dem  E m p f ä n g e r   f ü r  

U l t r a s c h a l l w e l l e n ,   noch   z u s ä t z l i c h   e i n   p a s s i v e s   A l a r m -  

s y s t e m   e i n g e s e t z t   und  e i n   Alarm  w i r d   nur   d a n n   a u s g e l ö s t ,  

wenn  b e i d e   S y s t e m e   g l e i c h z e i t i g   a k t i v i e r t   s i n d .  



Als  p a s s i v e s   S y s t e m   d i e n t   gemäß   d e r   E r f i n d u n g   e i n  

z u s ä t z l i c h   au f   d e r   G l a s s c h e i b e   b e f e s t i g t e r   F ü h l e r  

( z .   B.  e i n   P i e z o - K r i s t a l l ) ,   d e s s e n   e l e k t r i s c h e   S i g n a l e  

d e r a r t   s e l e k t i e r t   w e r d e n ,   daß   nur   b e i   A u f t r e t e n   v o n  

a r t t y p i s c h e n   B r u c h f r e q u e n z e n   e i n   e n t s p r e c h e n d e s   A l a r m -  

s i g n a l   vom  p a s s i v e n   S y s t e m   a b g e g e b e n   w i r d .  

In  e i n e r   b e v o r z u g t e n   A u s g e s t a l l t u n g   d e r   E r f i n d u n g  

i s t   v o r g e s e h e n ,   daß   a l s   U l t r a s c h a l l - E m p f ä n g e r   u n d  

- S e n d e r   e i n   e i n z i g e s   P i e z o - K r i s t a l l e l e m e n t   V e r w e n d u n g  

f i n d e t .   S o m i t   kommen  in  d i e s e r   A n o r d n u n g   i n s g e s a m t   z w e i  

P i e z o - K r i s t a l l e l e m e n t e   zum  E i n s a t z ,   d a s   e i n e   im  a k t i v e n  

S y s t e m   a l s   S e n d e r   und  E m p f ä n g e r   und  d a s   a n d e r e   im  

p a s s i v e n   S y s t e m   a l s   E m p f ä n g e r .  

V o r z u g s w e i s e   i s t   s o w o h l   im  a k t i v e n   a l s   a u c h   im  p a s s i v e n  

M e ß k a n a l   j e w e i l s   e i n   A u f f a n g - F l i p - F l o p   n a c h g e s c h a l t e t ,  

w e l c h e   b e i   A k t i v i e r u n g   d e s   j e w e i l i g e n   K a n a l s   g e s e t z t  

w e r d e n .   E i n e   z e n t r a l e   S t e u e r e i n h e i t   s e t z t   d i e s e   F l i p -  

F l o p   n a c h   e i n e r   e i n s t e l l b a r e n ,   b e s t i m m t e n   Z e i t s p a n n e  

j e w e i l s   z u r ü c k .   E r f o l g t   a b e r   in  d e r   Z e i t s p a n n e   z w i s c h e n  

zwei   R ü c k s e t z u n g e n   g l e i c h z e i t i g   e i n   e t z e n   d e r   b e i d e n  

F l i p - F l o p ,   so  g e n ü g e n   d i e   b e i d e n   A u s w e r t e s i g n a l e   d e r   k o n -  

j u n k t i v e n   B e d i n g u n g e n   und  in  d e r   U N D - S c h a l t u n g   w i r d   e i n  

A l a r m s i g n a l   e r z e u g t .  

Die  A u s w e r t e s c h a l t u n g   w e i s t   v o r z u g s w e i s e   zwei   S c h i e b e -  

r e g i s t e r   a u f ,   in  w e l c h e   d i e   d i g i t a l i s i e r t e n ,   z e i t l i c h  

a u f g e l ö s t e n   S i g n a l -   K o m p o n e n t e n   e i n g e l e s e n   w e r d e n   u n d  

w e l c h e   a b w e c h s e l n d   mit   d e r   V e r g l e i c h s s c h a l t u n g   s o w i e  

d e r   E i n g a n g s l e i t u n g   f ü r   d i e   S i g n a l - K o m p o n e n t e n   v e r -  

b i n d b a r   s i n d .   Die  V e r g l e i c h s s c h a l t u n g   i s t   d a b e i  



v o r z u g s w e i s e   e i n e   E x k l u s i v - O d e r - S c h a l t u n g ,   in  w e l c h e r  

j e w e i l s   d i e   S i g n a l - K o m p o n e n t e n   des   a k t u e l l e n   U l t r a -  

s c h a l l - E m p f a n g s s i g n a l e s   und  d i e   des   v o r a n g e g a n g e n e n  

U l t r a s c h a l l - E m p f a n g s s i g n a l e s   v e r g l i c h e n   w e r d e n ,   w o b e i  

b e i   N i c h t ü b e r e i n s t i m m u n g   d e r   S i g n a l e   d i e   V e r g l e i c h s -  

s c h a l t u n g   e i n e n   I m p u l s   au f   e i n e n   Z ä h l e r   g i b t ,   w e l c h e m  

e i n   A n s p r e c h e i n s t e l l e r   n a c h g e s c h a l t e t   i s t ,   mi t   d e m  

d i e   S c h w e l l e n - Z a h l   d e r   A b w e i c h u n g e n   im  Z ä h l e r   e i n -  

s t e l l b a r   i s t ,   b e i   d e r   das   e r s t e   A u s w e r t e s i g n a l  

a b g e g e b e n   w i r d .   Das  A u s w e r t e s i g n a l   w i r d   in  den  e n t -  

s p r e c h e n d e n   F l i p - F l o p   e i n g e g e b e n   ( s i e h e   o b e n ) .  

N a c h f o l g e n d   i s t   d i e   E r f i n d u n g   a n h a n d   d e r   Z e i c h n u n g  

im  e i n z e l n e n   b e s c h r i e b e n .   Dabe i   z e i g t :  

F i g .   1  d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   G l a s b r u c h s e n s o r a n o r d n u n g  

in  e i n e m   P r i n z i p - S c h a l t b i l d   u n d  

F i g .   2  e i n   B l o c k s c h a l t b i l d   d e r   A u s w e r t e s c h a l t u n g   f ü r  

d i e   e m p f a n g e n e n   U l t r a s c h a l l w e l l e n .  

Das  in  F i g .   1  g e z e i g t e   P i e z o e l e m e n t   30  w i r d   mi t   d e r  

zu  ü b e r w a c h e n d e n   G l a s s c h e i b e   s c h a l l g e k o p p e l t   und  d i e n t  

s o w o h l   a l s   S e n d e r   f ü r   d i e   S c h a l l w e l l e n   a l s   a u c h   a l s  

E m p f ä n g e r .   Beim  S e n d e n   w e r d e n   d i e   U l t r a s c h a l l w e l l e n  

auf   d i e   G l a s s c h e i b e   ü b e r t r a g e n   und  b r e i t e n   s i c h   a u f  

d i e s e r   a u s .   An  dem  P i e z o e l e m e n t   30  g e g e n ü b e r l i e g e n d e n  

K a n t e n   d e r   G l a s s c h e i b e   w e r d e n   d i e   U l t r a s c h a l l w e l l e n  

r e f l e k t i e r t   und  s o d a n n   vom  P i e z o e l e m e n t   30  w i e d e r  

a u f g e f a n g e n .   Die  von  dem  P i e z o e l e m e n t   30  in  A b h ä n g i g -  

k e i t   von  den  a u f g e f a n g e n e n   U l t r a s c h a l l w e l l e n   e r z e u g t e n  

e l e k t r i s c h e n   S i g n a l e   w e r d e n   e i n e r   A u s w e r t e e i n h e i t   34 

mi t   s e l e k t i v e n   B a n d p a ß f i l t e r   und  A m p l i t u d e n d i s k r i m i n a t o r  

z u g e f ü h r t .   Auch  w e r d e n   d i e   S i g n a l - S p e k t r e n   d e s   P i e z o -  
e l e m e n t e s   30  d i g i t a l i s i e r t .  



W e i t e r h i n   i s t   gemäß  F i g .   1  e i n   z u s ä t z l i c h e s   P i e z o -  

e l e m e n t   40  mi t   d e r   zu  ü b e r w a c h e n d e n   G l a s s c h e i b e  

( n i c h t   g e z e i g t )   v e r b u n d e n ,   w e l c h e s   d i e   m e c h a n i s c h e n  

S c h w i n g u n g e n   d e r   G l a s s c h e i b e   e m p f ä n g t   und  in  e l e k t r i s c h e  

S i g n a l e   u m w a n d e l t .   E ine   A u s w e r t e e i n h e i t   i s t   dem  P i e z o -  

e l e m e n t   40  n a c h g e s c h a l t e t   und  f i l t e r t   d i e   f ü r   e i n e n  

E i n b r u c h   t y p i s c h e n   G l a s f r e q u e n z e n   a u s .   Den  A u s -  

w e r t e e i n h e i t e n   34  und  44  i s t   j e w e i l s   e i n   F l i p - F l o p   32 

bzw.   42  n a c h g e s c h a l t e t ,   w e l c h e   von  den   A u s w e r t e -  

e i n h e i t e n   d a n n   g e s e t z t   w e r d e n ,   wenn  d i e s e   e i n  

e n t s p r e c h e n d e s   A u s w e r t e s i g n a l   e r z e u g e n .   B e i d e   F l i p -  

F l o p   3 2 , 4 2   s i n d   mi t   e i n e r   U N D - S c h a l t u n g   50  v e r b u n d e n ,  

w e l c h e   d a n n   e i n   w e i t e r e s   F l i p - F l o p   52  s e t z t ,   w e n n  

b e i d e   v o r g e s c h a l t e t e n   F l i p - F l o p   3 2 , 4 2   i n n e r h a l b  

e i n e s   b e s t i m m t e n   Z e i t i n t e r v a l l e s   g l e i c h z e i t i g   g e -  

s e t z t   s i n d .   Das  F l i p - F l o p   52  d i e n t   d e r   A l a r m g e b u n g  

und  l e i t e t   ü b e r   z .   B.  e i n e n   p o t e n t i a l f r e i e n   K o n t a k t  

d i e   A l a r m m e l d u n g   an  d i e   E i n b r u c h m e l d e z e n t r a l e   w e i t e r .  

In  F i g .   2  s i n d   E i n z e l h e i t e n   d e r   dem  P i e z o e l e m e n t   30 

n a c h g e s c h a l t e t e n   A u s w e r t e s c h a l t u n g   34  d a r g e s t e l l t .  
Über  d i e   E i n g a n g s l e i t u n g   16  w e r d e n   d i e   d i g i t a l i s i e r t e n  

E m p f a n g s s i g n a l e   in  e i n e   V e r g l e i c h s s c h a l t u n g   10  e i n -  

g e g e b e n .   Der  z w e i t e   E i n g a n g   d e r   V e r g l e i c h s s c h a l t u n g  

10  i s t   ü b e r   d a s   e l e k t r o n i s c h e   S c h a l t m i t t e l   20  m i t  

dem  A u s g a n g   j e w e i l s   e i n e s   von  zwei   S c h i e b e r e g i s t e r n  

1 2 , 1 8   v e r b u n d e n .   Die  S c h i e b e r e g i s t e r   1 2 , 1 8   s i n d  

e i n g a n g s s e i t i g   j e w e i l s   a b w e c h s e l n d   e b e n f a l l s   ü b e r  

e i n   S c h a l t m i t t e l   20  mi t   d e r   E i n g a n g s l e i t u n g   16 

v e r b i n d b a r .   Bei  dem  in  F i g .   2  g e z e i g t e n   Z u s t a n d  

i s t   das   e i n e   S c h i e b e r e g i s t e r   12  mi t   d e r   E i n g a n g s -  

l e i t u n g   16  v e r b u n d e n ,   w ä h r e n d   das   a n d e r e   S c h i e b e -  

r e g i s t e r   18  mi t   dem  z w e i t e n   E i n g a n g   d e r   V e r g l e i c h s -  

s c h a l t u n g   10  v e r b u n d e n   i s t .   Das  S c h i e b e r e g i s t e r   18  



war  in  d e r   v o r h e r g e g a n g e n e n   M e ß p e r i o d e   mi t   d e r   E i n -  

g a n g s l e i t u n g   16  v e r b u n d e n ,   so  daß   in  ihm  d a s   z u v o r  

e m p f a n g e n e   U l t r a s c h a l l s i g n a l   e i n g e l e s e n   i s t .   S o m i t  

w i r d   in  dem  in  F i g .   2  g e z e i g t e n   Z u s t a n d   in  d e r   V e r -  

g l e i c h s s c h a l t u n g   10  das   a k t u e l l e   U l t r a s c h a l l - E m p f a n g s -  

s i g n a l   mi t   dem  in  d e r   v o r h e r g e g a n g e n e n   M e ß p e r i o d e   e m -  

p f a n g e n e n   S i g n a l   v e r g l i c h e n .   In  d e r   s i c h   a n s c h l i e ß e n d e n  

M e ß p e r i o d e   w i r d   das   S c h a l t m i t t e l   20  u m g e s c h a l t e t ,   s o  

daß  d a s   S c h i e b e r e g i s t e r   12  n u n m e h r   mi t   d e r   V e r g l e i c h s -  

s c h a l t u n g   10  v e r b u n d e n   s e i n   w i r d   und  s i c h   das   d a n n  

g e m e s s e n e   a k t u e l l e   S i g n a l   mi t   dem  z u v o r   g e m e s s e n e n  

S i g n a l   v e r g l e i c h e n   l ä ß t .   Das  ü b e r   d i e   L e i t u n g   16  d i -  

g i t a l i s i e r t e   S i g n a l   w i r d   a l s o   j e w e i l s   g l e i c h z e i t g   i n  

e i n e s   d e r   S c h i e b e r e g i s t e r   12  o d e r   18  e i n g e l e s e n   u n d  

in  d i e   V e r g l e i c h s s c h a l t u n g   10  e i n g e g e b e n .  

W e i c h e n   nun  das   a k t u e l l e   E m p f a n g s s i g n a l   und  d a s  

g e m e s s e n e   aus   dem  S c h i e b e r e g i s t e r   12  bzw.   18  a u s -  

g e l e s e n e   E m p f a n g s s i g n a l   d e r   v o r h e r g e g a n g e n e n   M e ß -  

p e r i o d e   v o n e i n a n d e r   ab,   so  g i b t   d i e   V e r g l e i c h s -  

s c h a l t u n g   10  e i n e n   I m p u l s   auf   den  Z ä h l e r   14.   N a c h  

Ü b e r s c h r e i t e n   d e r   m i t t e l s   des   A n s p r e c h e i n s t e l l e r s   2 2  

v o r g e w ä h l t e n   A n z a h l   von  A b w e i c h u n g e n   z w i s c h e n   dem 

a k t u e l l e n   E m p f a n g s s i g n a l   und  dem  aus  e i n e m   d e r   S c h i e b e -  

r e g i s t e r   a u s g e l e s e n e n   V e r g l e i c h s s i g n a l   w i r d   das   F l i p -  

F l o p   32  g e s e t z t ,   so  daß  gemäß  F i g .   1  d i e   U N D - S c h a l t u n g  
50  e i n   e r s t e s   p o s i t i v e s   A u s w e r t e s i g n a l   e r h ä l t . E r m i t t e l t  

g l e i c h z e i t i g   das   P i e z o e l e m e n t   40  e i n e   a r t t y p i s c h e   B r u c h -  

f r e q u e n z ,   so  s i n d   b e i d e   E i n g ä n g e   d e r   U N D - S c h a l t u n g   50  

e n t s p r e c h e n d   p o s i t i v ,   so  daß  d i e   A l a r m m e l d u n g   e r f o l g t .  



E i n e   S t e u e r s c h a l t u n g   21  (  F i g .   2)  s t e u e r t   d i e   S c h a l t -  

m i t t e l   20  und  d i e n t   a l s   T a k t g e b e r   f ü r   d i e   S c h i e b e r e g i s t e r  

12  und  18  s o w i e   den  Z ä h l e r   14.   W e i t e r h i n   werden  d i e   b e i -  

den  F l i p - F l o p   3 2 , 4 2   p e r i o d i s c h   n a c h   e i n s t e l l b a r e n   Z e i t -  

s p a n n e n   r ü c k g e s e t z t ,   so  daß   nur   d a n n   e i n   Alarm  a u s g e -  
l ö s t   w i r d ,   wenn  d i e   b e i d e n   P i e z o e l e m e n t e   30,  40  i n n e r -  

h a l b   e i n e r   b e s t i m m t e n ,   v o r w ä h l b a r e n   Z e i t s p a n n e   g l e i c h -  

z e i t i g   e i n   A u s w e r t e s i g n a l   e r z e u g e n .   Sowohl   d u r c h   d i e  

E i n s t e l l u n g   d e s   A n s p r e c h e i n s t e l l e r s   22  a l s   auch   d u r c h  

d i e   V o r w a h l   d e r   l e t z t g e n a n n t e n   Z e i t s p a n n e   l ä ß t   s i c h  

d i e   E m p f i n d l i c h k e i t   des   S y s t e m s   w a h l w e i s e   den  U m g e b u n g s -  

b e d i n g u n g e n   a n p a s s e n .  

Die  in  d e r   v o r s t e h e n d e n   B e s c h r e i b u n g ,   den  A n s p r ü c h e n  

und  d e r   Z e i c h n u n g   zum  A u s d r u c k   kommenden   M e r k m a l e   d e r  

E r f i n d u n g   k ö n n e n   s o w o h l   e i n z e l n   a l s   auch   in  b e l i e b i g e r  

K o m b i n a t i o n   f ü r   d i e   V e r w i r k l i c h u n g   d e r   E r f i n d u n g   w e -  

s e n t l i c h   s e i n .  



1.  G l a s b r u c h s e n s o r a n o r d n u n g ,   i n s b e s o n d e r e   f ü r   A l a r m -  

a n l a g e n   zu r   Ü b e r w a c h u n g   g e g e n   E i n b r ü c h e   mi t   e i n e m  

auf   e i n e r   G l a s s c h e i b e   b e f e s t i g t e n   U l t r a s c h a l l - S e n d e r  

und  e i n e m   U l t r a s c h a l l - E m p f ä n g e r   zum  E i n k u p p e l n   b z w .  

E m p f a n g e n   von  U l t r a s c h a l l w e l l e n   und  mi t   e i n e r   A u s -  

w e r t e s c h a l t u n g   mit   e i n e m   S p e i c h e r ,   in  dem  z u n ä c h s t  

das   U l t r a s c h a l l - E m p f a n g s s i g n a l   b e i   u n g e s t ö r t e r   G l a s -  

s c h e i b e   in  S i g n a l k o m p o n e n t e n   z e i t l i c h   a u f g e l ö s t   e i n -  

g e s c h r i e b e n   w i r d ,   w e l c h e   im  Ü b e r w a c h u n g s b e t r i e b   m i t  

den  l a u f e n d   z e i t l i c h   a u f g e l ö s t   e m p f a n g e n e n   a k t u e l l e n  

U l t r a s c h a l l - E m p f a n g s s i g n a l e n   in  e i n e r   V e r g l e i c h s s c h a l -  

t u n g   v e r g l i c h e n   w e r d e n ,   w o r a u f   b e i   N i c h t ü b e r e i n s t i m m u n g  

d e r   b e i d e n   S i g n a l e   e i n   e r s t e s   A u s w e r t e s i g n a l   a b g e g e b e n  

w i r d ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   e i n   z.  B .  

p i e z o e l e k t r i s c h e r ,   au f   d e r   G l a s s c h e i b e   b e f e s t i g t e r  

F ü h l e r   (40)   v o r g e s e h e n   i s t ,   m i t t e l s   w e l c h e m   m e c h a -  

n i s c h e   S c h w i n g u n g e n   d e r   G l a s s c h e i b e   in  e l e k t r i s c h e  

S i g n a l e   u m g e w a n d e l t   w e r d e n ,   aus   w e l c h e n   a r t t y p i s c h e  

B r u c h f r e q u e n z e n   s e l e k t i e r t   und  v e r s t ä r k t   w e r d e n ,   d i e  

e i n   z w e i t e s   A u s w e r t e s i g n a l   e r z e u g e n   und  daß   d i e   b e i d e n  

A u s w e r t e s i g n a l e   in  e i n e r   U N D - S c h a l t u n g   (50)   zu r   E r -  

z e u g u n g   e i n e s   A l a r m s i g n a l e s   v e r k n ü f t   w e r d e n .  

2.  G l a s b r u c h s e n s o r a n o r d n u n g   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  a l s   U l t r a s c h a l l - E m p f ä n g e r  

und  - S e n d e r   e i n   e i n z i g e s   P i e z o k r i s t a l l e l e m e n t   ( 3 0 )  

v o r g e s e h e n   i s t .  



3.  G l a s b r u c h s e n s o r a n o r d n u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e  

1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,   daß   b e i d e  

A u s w e r t e s i g n a l e   j e w e i l s   in  e i n   A u f f a n g - F l i p - F l o p  

( 3 2 , 4 2 )   a n g e g e b e n   w e r d e n ,   w e l c h e   b e i   E r r e i c h e n   e i n e r  

v o r w ä h l b a r e n   A u s w e r t e s i g n a l - A m p l i t u d e   g e s e t z t   w e r d e n  

und  daß  e i n e   z e n t r a l e   S t e u e r e i n h e i t   d i e   F l i p - F l o p  

( 3 2 , 4 2 )   p e r i o d i s c h   n a c h   b e s t i m m t e n   Z e i t s p a n n e n  

r ü c k s e t z t .  

4.  G l a s b r u c h s e n s o r a n o r d n u n g   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n  

A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d i e  

A u s w e r t e s c h a l t u n g   zwe i   S c h i e b e r e g i s t e r   ( 1 2 , 1 8 )   a u f -  

w e i s t ,   in  w e l c h e   d i e   d i g i t a l i s i e r t e n ,   z e i t l i c h   a u f -  

g e l ö s t e n   S i g n a l - K o m p o n e n t e n   e i n g e l e s e n   w e r d e n   u n d  

w e l c h e   a b w e c h s e l n d   mi t   d e r   V e r g l e i c h s s c h a l t u n g   ( 1 0 )  

s o w i e   d e r   E i n g a n g s l e i t u n g   (16)   f ü r   d i e   S i g n a l k o m p o n e n t e n  
v e r b i n d b a r   s i n d .  

5.  G l a s b r u c h s e n s o r a n o r d n u n g   n a c h   A n s p r u c h   4,  d a d u r c h  

g  e  k e n n z e i c h n e t   ,   daß   d i e   V e r g l e i c h s s c h a l t u n g  

(10)   e i n e   E x k l u s i v - O d e r - S c h a l t u n g   i s t ,   in  w e l c h e r  

j e w e i l s   d i e   S i g n a l - K o m p o n e n t e n   des   a k t u e l l e n   U l t r a -  

s c h a l l - E m p f a n g s s i g n a l e s   und  d i e   des   v o r a n g e g a n g e n e n  

U l t r a s c h a l l - E m p f a n g s s i g n a l e s   v e r g l i c h e n   w e r d e n ,   w o b e i  

b e i   N i c h t ü b e r e i n s t i m m u n g   d e r   S i g n a l e   d i e   V e r g l e i c h s -  

s c h a l t u n g   (10)   e i n e n   I m p u l s   au f   e i n e n   Z ä h l e r   ( 1 4 )  

g i b t .  

6.  G l a s b r u c h s e n s o r a n o r d n u n g   nach   A n s p r u c h   5,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t  ,   daß   dem  Z ä h l e r   (14)   e i n  

A n s p r e c h e i n s t e l l e r   (22)   n a c h g e s c h a l t e t   i s t ,   mi t   d e m  

d i e   S c h w e l l e n z a h l   d e r   A b w e i c h u n g e n   im  Z ä h l e r   ( 1 4 )  

e i n s t e l l b a r   i s t , u n d   d e r   den  Z ä h l e r   (14)   mi t   e i n e m  

(32)   d e r   F l i p - F l o p   ( 3 2 , 4 2 )   v e r b i n d e t .  
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