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\@  Die  in  einer  Stanzpresse  (1)  erzeugten  Stanzteile,  wer- 
den  einer  Stapelvorrichtung  (2)  zugeführt.  Dort  werden  sie 
mittels  Stempeln  (7)  in  ein  Magazin  (8)  geschoben  und  in 
demselben  gestapelt.  Der  Antrieb  der  Stempel  (7)  erfolgt 
über  ein  Kniehebelsystem  (11, 19).  Bei  gestrecktem  Kniehe- 
belsystem  fördern  die  Stempel  (7)  die  Stanzteile  ins  Maga- 
zin  (8).  Hat  der  Stapel  im  Magazin  (8)  die  erwünschte  Höhe 
erreicht,  wird  das  Kniehebelsystem  geknickt,  worauf  die 
Stanzteile  nur  noch  bis  in  ein  über  dem  Magazin  (8)  liegen- 
des  Zwischenmagazin  (38)  geschoben  und  dort  zwischen- 
gestapelt  werden.  Es  erfolgt  nun  eine  Fortschaltung  des 
Drehtisches  (16),  auf  welchem  sich  mehrere  Magazine  (8) 
befinden,  womit  ein  neues,  leeres  Magazin  bereitgestellt 
wird.  Es  erfolgt  dann  eine  Rückstellung  des  Kniehebelsy- 
stems  (11, 19)  in  gestreckte  Position,  worauf  die  zwischen- 
gestapelten  und  weitere  Stanzteile  in  das  neue  Magazin  (8) 
gelangen.  Es  kann  so  ohne  jeden  Betriebsunterbruch  gear- 
beitet  werden,  und  die  hierzu  erforderlichen  Mittel  sind 
einfach  und  beanspruchen  wenig  Platz. 



Die  v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   A n l a g e   zum  P a k e -  

t i e r e n   von  l a m e l l a r e n   T e i l e n ,   i n s b e s o n d e r e   S t a n z t e i l e n ,  

w o b e i   e i n z e l n   a n g e f ö r d e r t e   T e i l e   zur   B i l d u n g   j e   e i n e s  

P a k e t e s   in   e i n   M a g a z i n   g e s t a p e l t   w e r d e n .   Bei   s o l c h e n   A n -  

l a g e n   i s t   im  a l l g e m e i n e n   d i e   e i g e n t l i c h e   P a k e t i e r v o r -  

r i c h t u n g   d i r e k t   an  e i n e   S t a n z p r e s s e   a n g e s c h l o s s e n ,   w o b e i  

d i e   g e s t a n z t e n   T e i l e   l a u f e n d   d e r   P a k e t i e r v o r r i c h t u n g   z u -  

g e f ü h r t   und  d o r t   g e s t a p e l t   w e r d e n .   I n s b e s o n d e r e   w e r d e n  

d i e   a u s g e s t a n z t e n   T e i l e   in   d e r   S t a n z p r e s s e   s o g l e i c h   w i e -  

d e r   in   d a s   s c h r i t t w e i s e   d u r c h l a u f e n d e   B a n d ,   aus   w e l c h e m  

s i e   a u s g e s t a n z t   w o r d e n   s i n d ,   z u r ü c k g e s c h o b e n   und  w e r d e n  

m i t   d i e s e m   Band  d e r   P a k e t i e r v o r r i c h t u n g   z u g e f ü h r t ,   wo 

s i e   aus   dem  Band  in  d a s   M a g a z i n   a u s g e s t o s s e n   w e r d e n .   D i e  

a u s g e s t a n z t e n   T e i l e   k ö n n e n   auch   f r e i l i e g e n d   vom  S t a n z -  

w e r k z e u g   aus   m i t t e l s   m e c h a n i s c h e r   T r a n s p o r t e i n r i c h t u n g  

zu r   P a k e t i e r v o r r i c h t u n g   b e f ö r d e r t   w e r d e n .  

P r o b l e m e   b i e t e t   b e i   s o l c h e n   A n l a g e n   d a s   A u s w e c h s e l n   d e s  

M a g a z i n s ,   j e   nach   E r r e i c h e n   d e r   g e w ü n s c h t e n   S t a p e l h ö h e ,  

d . h .   n ach   F e r t i g s t e l l u n g   e i n e s   S t a p e l s .   Bei  den   h e u t e  

ü b l i c h e n   A r b e i t s k a d e n z e n   von  S t a n z m a s c h i n e n   in   d e r   H ö h e  

von  b e i s p i e l s w e i s e   6 0 0 / M i n . ,   i s t   e i n   A u s w e c h s e l n   d e s   M a -  

g a z i n s   z w i s c h e n   z w e i   a u f e i n a n d e r f o l g e n d e n   H ü b e n   d e r  

P r e s s e   bzw.   e i n e s   S t a p e l o r g a n s   a u s g e s c h l o s s e n ,   b e s o n d e r s  

wenn  d a s   M a g a z i n   bzw.   d i e   M a g a z i n e   au f   e i n e m   f o r t s c h a l t -  

b a r e n   D r e h t i s c h   o d e r   e i n e m   e n t s p r e c h e n d e n   F ö r d e r o r g a n  

e i n e r   M e h r s t a t i o n e n m a s c h i n e   zur   d i r e k t e n   W e i t e r b e a r b e i -  

t u n g   d e r   S t a p e l   von  S t a n z t e i l e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   b e i   d e r  

H e r s t e l l u n g   von  R o t o r e n   und  S t a t o r e n   von  E l e k t r o m o t o r e n ,  

a n g e o r d n e t   i s t   bzw.   s i n d .   Es  war  d a h e r   ü b l i c h ,   w ä h r e n d  

d e s   M a g a z i n w e c h s e l s   d i e   S t a n z p r e s s e   d e r   S t a p e l v o r r i c h -  

t u n g   a n z u h a l t e n ,   was  m i t   V e r l u s t e n   an  P r o d u k t i o n   u n d  

E n e r g i e   v e r b u n d e n   i s t   und  w e i t e r e   N a c h t e i l e   a u f w e i s t .  

Z i e l   v o r l i e g e n d e r   E r f i n d u n g   i s t   e s ,   m i t   g e r i n g e m   A u f w a n d  

an  z u s ä t z l i c h e n   E i n r i c h t u n g s t e i l e n   und  - r a u m ,   e i n e   u n u n -  



t e r b r o c h e n e   P r o d u k t i o n   und  Z u f u h r   von  T e i l e n   zu  e r l a u b e n  

und  zum  A u s w e c h s e l n   von  M a g a z i n e n   g e n ü g e n d   Z e i t   zu r   V e r -  

f ü g u n g   zu  h a b e n .   Die  e r f i n d u n g s g e m ä s s e   L ö s u n g   b e s t e h t  

d a r i n ,   d a s s   dem  M a g a z i n   e i n   Z w i s c h e n m a g a z i n   v o r g e l a g e r t  

i s t ,   in   w e l c h e s   j e w e i l s   w ä h r e n d   e i n e s   M a g a z i n w e c h s e l s  

g e s t a p e l t   w i r d .   V o r z u g s w e i s e   i s t   zu  d i e s e m   Zwecke  e i n  

S t a p e l s t ö s s e l   v o r g e s e h e n ,   d e s s e n   Hub  zum  S t a p e l n   e n t w e -  

d e r   in  d a s   M a g a z i n   o d e r   in  d a s   Z w i s c h e n m a g a z i n   v e r ä n d e r -  

b a r   i s t .  

Die  E r f i n d u n g   w i r d   nun  a n h a n d   e i n e s   in  d e r   Z e i c h n u n g  

d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l s   n ä h e r   e r l ä u t e r t .  

F i g u r   1  i s t   e i n e   S e i t e n a n s i c h t   e i n e s   T e i l s   d e r   A n l a g e ,  

F i g u r e n   2  und  3  z e i g e n   T e i l e   d e r   S t a p e l v o r r i c h t u n g ,   i n  

d e r   E i n s t e l l u n g   zu  S t a p e l n   in   das   M a g a z i n ,  

F i g u r e n   4  und  5  z e i g e n   den   F i g u r e n   2  und  3  e n t s p r e c h e n d e  

D a r s t e l l u n g e n ,   in  d e r   E i n s t e l l u n g   zum  S t a p e l n   i n s   Z w i -  

s c h e n m a g a z i n ,   u n d  

F i g u r   6  z e i g t   e i n e   D r a u f s i c h t   a u f   d a s   Z w i s c h e n m a g a z i n .  

F i g u r   1  z e i g t   e i n e   U e b e r s i c h t   ü b e r   d i e   g a n z e   A n l a g e .   S i e  

b e s t e h t   aus   e i n e r   S t a n z p r e s s e   1  und  e i n e r   S t a p e l v o r r i c h -  

t u n g   2.  D i e s e   A n l a g e t e i l e   s i n d   d i r e k t   m i t e i n a n d e r   g e k u p -  

p e l t   und  s y n c h r o n i s i e r t .   Ein   Band  3  w i r d   s c h r i t t w e i s e  

d u r c h   d i e   S t a n z p r e s s e   1  und  d i e   S t a p e l v o r r i c h t u n g   2  g e -  

f ö r d e r t ,   wobe i   im  S t a n z w e r k z e u g   4  b e i s p i e l s w e i s e   je   d r e i  

R o t o r b l e c h e   f ü r   e i n e n   E l e k t r o m o t o r   a u s g e s t a n z t   u n d  

g l e i c h   w i e d e r   in   d i e   S t a n z ö f f n u n g   im  Band  z u r ü c k g e d r ü c k t  

w e r d e n .   Das  Band  3  m i t   den   d a r i n   h a f t e n d e n   T e i l e n   g e -  

l a n g t   s c h r i t t w e i s e   d u r c h   e i n e   F ü h r u n g   5  in   d i e   S t a p e l -  

v o r r i c h t u n g   2,  in  w e l c h e r   m i t t e l s   d r e i e r   an  e i n e m   g e -  
m e i n s a m e n   T r ä g e r   6  b e f i n d l i c h e r   S t ö s s e l   7  j e   d r e i   S t a n z -  

t e i l e   g l e i c h z e i t i g   aus  dem  Band  3  h e r a u s g e d r ü c k t   und  i n  

e i n   d a r u n t e r   b e f i n d l i c h e s   M a g a z i n   8  g e s t a p e l t   w e r d e n .  



Der  T r ä g e r   6  i s t   an  e i n e r   K u l i s s e   9  b e f e s t i g t ,   d i e   i n  

F ü h r u n g s b a c k e n   10  ( F i g u r   4)  v e r t i k a l   v e r s c h i e b b a r   g e -  
f ü h r t   i s t .   Die  K u l i s s e   9  w i r d   a n g e t r i e b e n   ü b e r   K n i e h e b e l  

11,   von  w e l c h e n   d e r   o b e r e   m i t   e i n e m   o b e r e n   J o c h   12  e i n e s  

C - f ö r m i g e n   G e t r i e b e r a h m e n s   13  g e l e n k i g   v e r b u n d e n   i s t .  

Der  G e t r i e b e r a h m e n   13  i s t   f e s t   v e r b u n d e n   m i t   e i n e m   S t ö s -  

s e l   14,  d e r   v e r t i k a l   v e r s c h i e b b a r   im  M a s c h i n e n g e s t e l l  

a n g e o r d n e t   i s t .   Der  S t ö s s e l   14  w i r d   d u r c h   e i n   E x z e n t e r -  

o d e r   P l e u e l g e t r i e b e   in   v e r t i k a l e   H i n -   und  H e r b e w e g u n g  

v e r s e t z t .   Der  E x z e n t e r -   o d e r   P l e u e l a n t r i e b   w i r d   m i t t e l s  

e i n e r   K e t t e   j5   von  d e r   S t a n z p r e s s e   1  h e r   s y n c h r o n   m i t  

d e r s e l b e n   a n g e t r i e b e n ,   so  d a s s   d i e   b e i d e n   A n l a g e t e i l e  

s t e t s   m i t   d e r s e l b e n   K a d e n z   a r b e i t e n .   U e b e r   den   G e t r i e b e -  

r a h m e n   13  und  d a s   K n i e h e b e l g e l e n k   11  w e r d e n   auch   d i e   K u -  

l i s s e   9,  d e r   T r ä g e r   6  und  d i e   S t ö s s e l   7  in   v e r t i k a l e  

H i n -   und  H e r b e w e g u n g   v e r s e t z t ,   um  v o r h e r   a u s g e s t a n z t e  

B l e c h e   in   d i e   M a g a z i n e   8  zu  s t a p e l n .   D i e s e   M a g a z i n e   b e -  

f i n d e n   s i c h   a u f   e i n e m   s c h r i t t w e i s e   f o r t s c h a l t b a r e n   D r e h -  

t i s c h   16 ,   d e s s e n   W e l l e   17  im  U n t e r t e i l   d e r   M a s c h i n e  

d r e h b a r   g e l a g e r t   i s t .   An  d e r   S t a p e l s t e l l e   w i r d   d e r   D r e h -  

t i s c h   16  d u r c h   e i n e   A u f l a g e   18  g e s t ü t z t ,   wenn  e r   s i c h  

u n t e r   den   be im  S t a p e l v o r g a n g   a u f t r e t e n d e n   A x i a l k r ä f t e n  

v e r f o r m t .  

F i g u r   2  z e i g t   w e i t e r e   E i n z e l h e i t e n   d e s   G e t r i e b e s   d e r  

S t a p e l v o r r i c h t u n g .   Das  m i t t l e r e   G e l e n k   11a ,   z w i s c h e n   d e n  

K n i e h e b e l n   11,  i s t   m i t   e i n e m   w e i t e r e n   q u e r   zum  K n i e h e -  

b e l g e l e n k   11  l i e g e n d e n   K n i e h e b e l g e l e n k   m i t   den   H e b e l n   19 

v e r b u n d e n .   Das  a n d e r e   Ende  d e s   K n i e h e b e l g e l e n k e s   19  i s t  

am  v e r t i k a l e n   Arm  d e s   A n t r i e b s r a h m e n s   13  a n g e l e n k t .   A u f  

das   G e l e n k   11a  w i r k e n   Z u g f e d e r n   20  und  21 ,   w e l c h e   d e n  

K n i e h e b e l   11  nach   r e c h t s   in   F i g u r   2  zu  k n i c k e n   t r a c h t e n .  

E i n e   R o l l e   22  a u f   dem  Z w i s c h e n g e l e n k   19a  d e r   K n i e h e b e l  

19  r u h t   a u f   e i n e m   A u s l ö s e s t i f t   23  d e r   v e r t i k a l   e i n s t e l l -  

b a r   und  m i t t e l s   e i n e r   S c h r a u b e   24  f i x i e r b a r   im  o b e r e n  

T e i l   d e r   K u l i s s e   9  a n g e o r d n e t   i s t .   Im  G e t r i e b e r a h m e n   13 

i s t   e i n   S t o s s d ä m p f e r   25  a n g e o r d n e t ,   a u f   w e l c h e n   d i e   R o l -  

le  22  be im  A u f w ä r t s k n i c k e n   d e r   K n i e h e b e l   19  a u f t r i f f t .  



Die  R o l l e   22  t r i f f t   d a b e i   auch   a u f   e i n e n   F ü h l e r   26  a u f ,  
w e l c h e r   a l s   K o n t r o l l f ü h l e r   f ü r   d i e   A n w e s e n h e i t   d i e s e r  

R o l l e   bzw.   d i e   S t e l l u n g   d e s   K n i e h e b e l s y s t e m s   d i e n t .   W i e  

F i g u r   1  z e i g t ,   i s t   m i t   dem  S t ö s s e l   14  auch   e i n   L - f ö r m i -  

g e r   T r ä g e r   27  f ü r   e i n e n   R ü c k s t e l l z y l i n d e r   28  v e r b u n d e n .  

D i e s e r   R ü c k s t e l l z y l i n d e r   28  t r ä g t   an  s e i n e r   K o l b e n s t a n g e  

e i n e n   R ü c k s t e l l s t ö s s e l   29 ,   d e r   in   s p ä t e r   b e s c h r i e b e n e r  

W e i s e   d e r   R ü c k s t e l l u n g   d e s   K n i e h e b e l s y s t e m s   in   d i e   i n  

F i g u r   1  g e z e i g t e   A r b e i t s s t e l l u n g   d i e n t .   Der  A n t r i e b s r a h -  

men  13  i s t   an  d e r   V o r d e r s e i t e   d u r c h   Z u g g l i e d e r   30  v e r -  

s t e i f t .  

F i g u r   3  z e i g t   e i n e n   S c h n i t t   d u r c h   e i n e   S t a p e l s t e l l e   m i t  

dem  M a g a z i n   8.  In  e i n e r   a b g e s e t z t e n   B o h r u n g   31  b e f i n d e t  

s i c h   e i n   e n t s p r e c h e n d   a b g e s e t z t e r   S t ö s s e l   32  m i t   e i n e m  

d u r c h g e h e n d e n   K a n a l   33.   Auf  den   u n t e r e n ,   v e r j ü n g t e n   T e i l  

des   S t ö s s e l s   32  w i r k t   e i n   f e d e r b e l a s t e t e r   B r e m s k l o t z   3 4 ,  

w e l c h e r   d i e   A x i a l k r a f t   b e s t i m m t   u n t e r   w e l c h e r   d i e s e r  

S t ö s s e l   in   d e r   B o h r u n g   31  v e r s c h i e b b a r   i s t .   U e b e r   dem 

S t ö s s e l   32  b e f i n d e t   s i c h   im  o b e r e n ,   w e i t e r e n   T e i l   d e r  

B o h r u n g   31  e i n   S t a p e l   von  R o t o r b l e c h e n   35,   d i e   aus   dem 

ü b e r   dem  M a g a z i n   in  d e r   F ü h r u n g   5  l a u f e n d e n   Band  3  m i t -  

t e l s   d e s   S t ö s s e l s   7  in   d a s   M a g a z i n   e i n g e s c h o b e n   w o r d e n  

s i n d   und  d a b e i   den   M a g a z i n s t ö s s e l   32  s c h r i t t w e i s e ,   d e r  

B l e c h d i c k e   e n t s p r e c h e n d   n a c h   u n t e n   v e r s c h o b e n   h a b e n ,   b i s  

d i e s e r   S t ö s s e l   m i t   s e i n e r   S c h u l t e r   an  d e r   S c h u l t e r   d e r  

B o h r u n g   31  a n s t e h t ,   wie   F i g u r   3  z e i g t .   Aus  d i e s e r   P o s i -  

t i o n   i s t   auch   u n t e r   e r h ö h t e r   A x i a l k r a f t   k e i n e   w e i t e r e  

V e r s c h i e b u n g   des   S t a p e l s   35  und  d e s   S t ö s s e l s   32  nach   u n -  

t e n   m ö g l i c h .   Aus  d i e s e m   G r u n d e   e r f o l g t   d e r   A n t r i e b   d e s  

T r ä g e r s   6  und  d e r   S t ö s s e l   7  vom  K n i e h e b e l   11  h e r   ü b e r  

e i n e   in   d e r   K u l i s s e   9  v e r s c h i e b b a r e   H ü l s e   36  und  e i n e  

D r u c k f e d e r   37  ( F i g u r   2)  m i t   b e g r e n z t e r   K r a f t .   Bei  d e r   i n  

F i g u r   3  g e z e i g t e n   S i t u a t i o n ,   wo  e i n e   w e i t e r e   V e r s c h i e -  

bung  d e s   S t a p e l s   35  und  d e s   S t ö s s e l s   32  nach   u n t e n   n i c h t  

mehr   e r f o l g e n   k a n n ,   w i r d   d a h e r   d i e   K u l i s s e   9  b e i   e i n e m  

n ä c h s t e n   Hub  g e g e n ü b e r   dem  A n t r i e b s r a h m e n   13  v o r   dem  E n -  

de  d e s   A b w ä r t s h u b e s   s t e h e n   b l e i b e n   bzw.   r e l a t i v   zum  A n -  



t r i e b s r a h m e n   13  nach   o b e n   v e r s c h o b e n   w e r d e n .   Auf  d i e s e  

F u n k t i o n   w i r d   s p ä t e r   e i n g e t r e t e n .  

U e b e r   dem  im  D r e h t i s c h   16  b e f e s t i g t e n   M a g a z i n   8  b e f i n d e t  

s i c h   e i n   m i t   d e r   B a n d f ü h r u n g   5  v e r b u n d e n e s   Z w i s c h e n m a g a -  

z i n   38.   Es  w e i s t   e i n e n   D u r c h g a n g   f ü r   d i e   zu  s t a p e l n d e n  

T e i l e   a u f ,   b e s t e h e n d   aus   j e   e i n e r   B o h r u n g   im  U n t e r t e i l  

d e r   B a n d f ü h r u n g   5,  in   e i n e m   Z w i s c h e n t e i l   39  und  in   e i n e m  

U n t e r t e i l   40.   Der  Z w i s c h e n t e i l   39  b i l d e t   F ü h r u n g e n   f ü r  

f e d e r b e l a s t e t e   H a l t e n o c k e n   41  m i t   s c h r ä g e n   S c h u l t e r n   4 2 .  

F i g u r   6  z e i g t ,   wie  d i e s e   H a l t e n o c k e n   41  an  g e g e n ü b e r l i e -  

g e n d e n   S t e l l e n   e t w a s   in  d i e   l i c h t e   W e i t e   d e s   D u r c h g a n g s  

d e s   Z w i s c h e n m a g a z i n s   e i n g r e i f e n   und  m i t   i h r e n   S c h u l t e r n  

42  den  f r e i e n   D u r c h g a n g   d e r   S t a n z t e i l e   und  g e g e b e n e n -  

f a l l s   d e s   S t ö s s e l s   7,  s o f e r n   d i e s e r   p r a k t i s c h   d e n s e l b e n  

Q u e r s c h n i t t   a u f w e i s t   wie  d i e   S t a n z t e i l e ,   b e h i n d e r t .   D e r  

D u r c h t r i t t   e i n e s   S t a n z t e i l s   bzw.   e i n e s   S t ö s s e l s   7  z u r  

B i l d u n g   d e s   S t a p e l s   35  im  M a g a z i n   8  d u r c h   d a s   Z w i s c h e n -  

m a g a z i n   k a n n   a l s o   nur   e r f o l g e n ,   i ndem  d i e   S t ü t z n o c k e n   41 

aus   d e r   in  F i g u r   3  d a r g e s t e l l t e n   R u h e l a g e   nach   a u s s e n  

v e r s c h o b e n   w e r d e n .   A n d e r s e i t s   k ö n n e n   a u f   den   g e n e i g t e n  

S c h u l t e r n   42  S t a n z t e i l e   a u f l i e g e n   und  g e t r a g e n   w e r d e n ,  

wenn  s i e   d e r   S t ö s s e l   7  nur   b i s   d o r t h i n   aus   dem  Band  3 

h e r a u s d r ü c k t .   Sowohl   im  M a g a z i n   8  a l s   auch   im  Z w i s c h e n -  

m a g a z i n   38  s i n d   F ü h r u n g s r i p p e n   43  a u s w e c h s e l b a r   e i n g e -  

s e t z t ,   d i e   d e r   g e n a u e n   F ü h r u n g   und  O r i e n t i e r u n g   d e r   e i n -  

g e s t a p e l t e n   S t a n z t e i l e   d i e n e n   und  d i e   j e   nach   Form  d e s  

S t a n z t e i l s   g e s t a l t e t   s e i n   k ö n n e n .  

Die  F i g u r e n   4  und  5  e n t s p r e c h e n   d e n   F i g u r e n   2  bzw.   3 ,  

und  e n t s p r e c h e n d e   T e i l e   s i n d   d a r i n   j e w e i l s   g l e i c h   b e -  

z e i c h n e t .   Die  F i g u r e n   4  und  5  z e i g e n   j e d o c h   d i e   A r b e i t s -  

s t e l l u n g   d e r   S t a p e l v o r r i c h t u n g   w ä h r e n d   d e r   F o r t s c h a l t u n g  

d e s   D r e h t i s c h e s   bzw.   d e s   A u s w e c h s e l n s   d e s   M a g a z i n s   8 ,  

wie  n a c h s t e h e n d   e r l ä u t e r t   w i r d .  

Bei  d e r   ü b l i c h e n   A r b e i t s s t e l l u n g   g e m ä s s   F i g u r e n   2  und  3 ,  

d . h .   b e i   g e s t r e c k t e m   K n i e h e b e l   11,  d r i n g e n   d i e   S t e m p e l   7 



d u r c h   d a s   Z w i s c h e n m a g a z i n   38  b i s   a u f   d i e   in  F i g u r   3  a n -  

g e d e u t e t e   T i e f e   e i n   und  b i l d e n   den  S t a p e l   35  von  S t a n z -  

t e i l e n .   Wie  o b e n   b e r e i t s   e r w ä h n t ,   h a t   d i e s e r   S t a p e l   g e -  
mäss   F i g u r   3  s o e b e n   s e i n e   v o l l e   Höhe  e r r e i c h t ,   d . h .   d e r  

M a g a z i n s t ö s s e l   32  i s t   a u f   s e i n e   v o l l e   T i e f e   e i n g e s c h o b e n  

w o r d e n ,   und  s p ä t e s t e n s   b e i   d e r   S t a p e l u n g   e i n e s   w e i t e r e n  

o d e r   zwei   w e i t e r e r   B l e c h e   w i r d   d e r   S t ö s s e l   7  n i c h t   m e h r  

a u f   s e i n e   v o l l e   T i e f e   g e m ä s s   F i g u r   3  e i n d r i n g e n   k ö n n e n ,  

was  zu r   F o l g e   h a t ,   d a s s   d i e   K u l i s s e   9  g e g e n ü b e r   dem  G e -  

t r i e b e r a h m e n   13  am  u n t e r e n   Ende  des   Hubes   e t w a s   z u r ü c k -  

b l e i b t   bzw.   a n s t e i g t ,   w o b e i   d e r   S t i f t   23  au f   d i e   R o l l e  

22  w i r k t   und  den  g e s t r e c k t e n   K n i e h e b e l   19  l e i c h t   n a c h  

o b e n   k n i c k t .   Bei   e i n e r   b e s t i m m t e n   D u r c h k n i c k u n g   d i e   a u c h  

e i n e r   b e s t i m m t e n   Höhe  des   S t a p e l s   35  e n t s p r i c h t ,   w e r d e n  

nun  d i e   F e d e r n   20  und  21  den   K n i e h e b e l   19  und  d a m i t   d a s  

g a n z e   K n i e h e b e l s y s t e m   v o l l s t ä n d i g   d u r c h k n i c k e n ,   so  d a s s  

es  s c h l a g a r t i g   in   d i e   S t e l l u n g   nach   F i g u r   4  ü b e r s p r i n g t ,  

w o b e i   d e r   e i n e   K n i e h e b e l   19  g e g e n   d e n   A n s c h l a g   u n d  

S t o s s d ä m p f e r   25  a n s c h l ä g t   und  in  d i e s e r   P o s i t i o n   v e r -  

b l e i b t .   Z u g l e i c h   s t e l l t   d e r   F ü h l e r   26  f e s t ,   d a s s   d a s  

K n i e h e b e l s y s t e m   d u r c h g e k n i c k t   i s t .   Wie  F i g u r   4  z e i g t ,  

i s t   nun  d i e   K u l i s s e   9  m i t   dem  T r ä g e r   6  und  den  S t e m p e l n  

7  g e g e n ü b e r   dem  A n t r i e b s r a h m e n   13  bzw.  dem  S t ö s s e l   14 

a n g e s t i e g e n ,   so  d a s s   d i e   S t ö s s e l   beim  n ä c h s t e n   Hub  g e -  
mäss   F i g u r   5  nur   noch   b i s   in  den  o b e r e n   T e i l   des   Z w i -  

s c h e n m a g a z i n s   38  e i n d r i n g e n .   Die  B l e c h e   w e r d e n   d a h e r   n u r  

noch  in  d a s   Z w i s c h e n m a g a z i n   38  e i n g e s c h o b e n   und  w e r d e n  

d u r c h   d i e   S c h u l t e r n   42  z u r ü c k g e h a l t e n   und  g e t r a g e n .   S o -  

b a l d   d a s   K n i e h e b e l s y s t e m   in  d e r   s o e b e n   b e s c h r i e b e n e n  

W e i s e   d u r c h g e k n i c k t   i s t ,   w i r d   d i e   F o r t s c h a l t u n g   d e s  

D r e h t i s c h e s   16  d u r c h   den   F ü h l e r   26  f r e i g e g e b e n   und  d i e s e  

F o r t s c h a l t u n g   k a n n   e r f o l g e n .   Es  s e i   e r w ä h n t ,   d a s s   w e i t e -  

re   U e b e r w a c h u n g s f ü h l e r   v o r g e s e h e n   s e i n   k ö n n e n ,   w e l c h e  

d i e   P o s i t i o n   d e r   H a l t e n o c k e n   41  des   Z w i s c h e n m a g a z i n s   38  

a b t a s t e n   und  d i e   F o r t s c h a l t u n g   e b e n f a l l s   nur   d a n n   f r e i -  

g e b e n ,   wenn  s i c h   d i e s e   S t ü t z n o c k e n   in   d e r   d a r g e s t e l l t e n  

i n n e r e n   Lage  b e f i n d e n ,   was  b e d e u t e t ,   d a s s   s i c h   in   d i e s e m  

B e r e i c h   k e i n e   B l e c h e   und  k e i n   S t ö s s e l   b e f i n d e n .   D i e  



F o r t s c h a l t u n g   d e s   D r e h t i s c h e s   e r f o l g t   b e i s p i e l s w e i s e  

e t w a   i n n e r h a l b   e i n e r   S e k u n d e ,   und  w ä h r e n d   d i e s e r   Z e i t  

w e r d e n   d i e   B l e c h e   in   d a s   Z w i s c h e n m a g a z i n   38  g e s t a p e l t .  

Bei   d e r   o b e n   a n g e g e b e n e n   Kadenz   d e r   M a s c h i n e   w ä r e n   d i e s  

b e i s p i e l s w e i s e   e t w a   10  B l e c h e .   I s t   d i e   F o r t s c h a l t u n g   d e s  

D r e h t i s c h e s   b e e n d e t ,   d . h .   b e f i n d e t   s i c h   e i n   n e u e s   M a g a -  
z i n   8  in   k o r r e k t e r   P o s i t i o n   in   d e r   S t a p e l s t e l l e ,   w i r d  

m i t t e l s   d e s   h y d r a u l i s c h e n   o d e r   p n e u m a t i s c h e n   Z y l i n d e s   28  

und  d e s s e n   au f   d i e   R o l l e   22  w i r k e n d e n   S t ö s s e l s   29  d a s  

K n i e h e b e l s y s t e m   in   d i e   g e s t r e c k t e   P o s i t i o n   nach   F i g u r   2 

z u r ü c k   v e r s e t z t ,   womi t   d e r   Hub  d e r   S t ö s s e l   n a c h   u n t e n  

v e r l ä n g e r t   w i r d .   Be im  n ä c h s t e n   Hub  w i r d   s o m i t   j e d e r  

S t ö s s e l   zu sammen   m i t   e i n e m   n e u e n ,   aus   dem  Band  3  a u s g e -  

s t o s s e n e n   B l e c h ,   den   B l e c h s t a p e l   aus   dem  Z w i s c h e n m a g a z i n  

38  in   das   d a r u n t e r l i e g e n d e   H a u p t m a g a z i n   8  a u s s t o s s e n .  

Die  w e i t e r e n   B l e c h e   w e r d e n   d a n n   w i e d e r   wie  a n f ä n g l i c h  

b e s c h r i e b e n   d i r e k t   in   d a s   M a g a z i n   8  g e s c h o b e n ,   um  e i n e n  

S t a p e l   35  zu  b i l d e n .  

Wie  e r w ä h n t ,   i s t   d e r   D r e h t i s c h   16  T e i l   e i n e s   n i c h t   n ä h e r  

d a r g e s t e l l t e n   A r b e i t s g e r ä t e s   m i t   m e h r e r e n   S t a t i o n e n .   So  

kann   in   e i n e r   n ä c h s t e n   S t a t i o n   in  den   S t a p e l   35  e i n e  

A c h s e   e i n g e f ü h r t   w e r d e n ,   w o b e i   d a s   u n t e r e   Ende  d i e s e r  

A c h s e   in  den   d u r c h g e h e n d e n   K a n a l   33  d e s   M a g a z i n s t ö s s e l s  

e i n t r e t e n   k a n n .   In  e i n e r   w e i t e r e n   S t a t i o n   o d e r   in  d e r  

g l e i c h e n   S t a t i o n   k a n n   noch  e i n e   I s o l i e r s c h e i b e   an  d i e  

S t i r n s e i t e   d e s   S t a p e l s ,   e i n   K o l l e k t o r   und  e i n   L a g e r   a u f  

d i e   A c h s e ,   a u f g e s e t z t   w e r d e n .   Bei  d e r   E n d s t a t i o n   d e r  

A r b e i t s m a s c h i n e   w i r d   d a n n   d e r   g a n z e   M a g a z i n s t ö s s e l   32  

e n t w e d e r   m i t   dem  S t a p e l   35  o d e r   dem  m i t   w e i t e r e n   T e i l e n  

v e r b u n d e n e n   S t a p e l   35  a n g e h o b e n ,   so  d a s s   d e r   S t a p e l   3 5  

nach   o b e n   aus   dem  M a g a z i n   a u s t r i t t .   Er  w i r d   d a n n   d o r t  

von  e i n e r   Zange   e r f a s s t   und  e n t f e r n t .   I n f o l g e   d e r   B r e m s -  

w i r k u n g   des   K l o t z e s   34  v e r b l e i b t   d e r   M a g a z i n s t ö s s e l   32  

in  s e i n e r   o b e r e n   E n d l a g e   und  g e l a n g t   in  d e r s e l b e n   an  d i e  

S t a p e l s t e l l e   z u r ü c k ,   wie  F i g u r   5  z e i g t .   W ä h r e n d   d e s   S t a -  

p e l v o r g a n g s   w i r d   d a n n   d e r   S t ö s s e l   32  a l l m ä h l i c h   nach   u n -  

t e n   g e s c h o b e n ,   b i s   e r   w i e d e r   d i e   u n t e r e   E n d s t e l l u n g   n a c h  



F i g u r   3  e r r e i c h t ,   w o r a u f   d i e   b e s c h r i e b e n e   U m s c h a l t u n g  

e r f o l g t .  

Es  e r g i b t   s i c h   aus   o b e n s t e h e n d e r   B e s c h r e i b u n g ,   d a s s   o h n e  

j e d e n   U n t e r b r u c h   d e r   P r o d u k t i o n   f o r t l a u f e n d   g e a r b e i t e t  

w e r d e n   k a n n .   Die  h i e r z u   e r f o r d e r l i c h e n   M a s s n a h m e n   s i n d  

h ö c h s t   e i n f a c h ,   i ndem  n ä m l i c h   l e d i g l i c h   M i t t e l   v o r z u s e -  

hen  s i n d ,   um  dem  Hub  d e r   S t a p e l s t ö s s e   zu  v e r ä n d e r n   u n d  

indem  z w i s c h e n   dem  Band  3  und  dem  M a g a z i n   8  e i n   Z w i -  

s c h e n m a g a z i n   e i n f a c h s t e r   B a u a r t   a n z u b r i n g e n   i s t .   A l l e  

ü b r i g e n   A n l a g e t e i l e   wie  A n t r i e b e   und  d e r g l e i c h e n   s i n d  

o h n e h i n   e r f o r d e r l i c h .   Die  z u s ä t z l i c h e n   A n l a g e t e i l e   b e -  

a n s p r u c h e n   n i c h t   v i e l   P l a t z   und  b e d i n g e n   k e i n e   a n d e r e  

g r u n d s ä t z l i c h e   A n o r d n u n g   a l s   d i e   b i s h e r   ü b l i c h e .  

Es  s i n d   v e r s c h i e d e n e   A u s f ü h r u n g s v a r i a n t e n   m ö g l i c h .   A n -  

s t e l l e   d e s   b e s c h r i e b e n e n   K n i e h e b e l s y s t e m s   k ö n n t e   g e g e b e -  

n e n f a l l s   d e r   A n t r i e b   ü b e r   e i n e n   h y d r a u l i s c h e n   o d e r   p n e u -  
m a t i s c h e n   Z y l i n d e r   e r f o l g e n ,   w e l c h e r   in   zwe i   b e s t i m m t e  

E n d p o s i t i o n e n   g e b r a c h t   w e r d e n   k a n n ,   w e l c h e   E n d p o s i t i o n e n  

auch   d i e   A r b e i t s p o s i t i o n e n   d e r   K u l i s s e   9  bzw.   d e r   S t e m -  

p e l   7  b e s t i m m e n .   Auch  in  d i e s e m   F a l l e   k ö n n t e   d i e   Um- 

s c h a l t u n g   d i e s e s   Z y l i n d e r s   d a n n   e r f o l g e n ,   wenn  d i e   K u - .  

l i s s e   9  bzw.   d i e   S t e m p e l   7  g e g e n ü b e r   dem  A n t r i e b s o r g a n  

z u r ü c k b l e i b e n .   E ine   e n t s p r e c h e n d e   U m s c h a l t u n g   k ö n n t e  

auch   m i t   r e i n   e l e k t r i s c h e n   M i t t e l n   e r f o l g e n .   A n s t e l l e  

e i n e r   e i n f a c h e n   P o s i t i o n s ä n d e r u n g   d e r   S t a p e l s t e m p e l   7 

g e g e n ü b e r   i h r e m   A n t r i e b ,   k ö n n t e   auch   d e r   g a n z e   Hub  d e r  

A n t r i e b s v o r r i c h t u n g   v e r ä n d e r b a r   s e i n ,   d . h .   d i e s e r   Hub 

k ö n n t e   v e r r i n g e r t   w e r d e n ,   wenn  d i e   S t a p e l u n g   i n s   Z w i -  

s c h e n m a g a z i n   w ä h r e n d   d e r   F o r t s c h a l t u n g   e r f o l g e n   s o l l .  

W ä h r e n d   o b e n   a n g e n o m m e n   w u r d e ,   d i e   S t a p e l u n g   e r f o l g e   z u -  

g l e i c h   an  d r e i   S t e l l e n   m i t t e l s   d r e i e r   S t a p e l s t e m p e l   7  i n  

d r e i   M a g a z i n e ,   k ö n n t e n   s e l b s t v e r s t ä n d l i c h   mehr   o d e r   w e -  

n i g e r   M a g a z i n e   und  S t e m p e l   v o r g e s e h e n   s e i n .  



1.  A n l a g e   zum  P a k e t i e r e n   von  l a m e l l a r e n   T e i l e n ,   i n s -  

b e s o n d e r e   S t a n z t e i l e n ,   w o b e i   e i n z e l n   a n g e f ö r d e r t e   T e i l e  

zur   B i l d u n g   je   e i n e s   P a k e t s   (35)   in   e i n   M a g a z i n   (8)  g e -  

s t a p e l t   w e r d e n ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   dem  M a g a z i n  

(8)  e i n   Z w i s c h e n m a g a z i n   (38)   v o r g e l a g e r t   i s t ,   in   w e l c h e s  

j e w e i l s   w ä h r e n d   e i n e s   M a g a z i n w e c h s e l s   g e s t a p e l t   w i r d .  

2.  A n l a g e   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

e i n   S t a p e l s t ö s s e l   ( 7 ) v o r g e s e h e n   i s t ,   d e s s e n   Hub  zum  S t a -  

p e l n   e n t w e d e r   in   d a s   M a g a z i n   (8)  o d e r   in  d a s   Z w i s c h e n m a -  

g a z i n   (38)   v e r ä n d e r b a r   i s t .  

3.  A n l a g e   n a c h   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

d e r   S t a p e l s t ö s s e l   (7)  ü b e r   e i n   G e t r i e b e   (11)   v e r ä n d e r b a -  

r e r   L ä n g e   a n g e t r i e b e n   i s t .  

4.  A n l a g e   n a c h   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

d a s   G e t r i e b e   e i n   K n i e h e b e l g e t r i e b e   (11)   i s t ,   d a s   aus   e i -  

ne r   g e s t r e c k t e n   Lage  in   e i n e   g e k n i c k t e   Lage  ü b e r f ü h r b a r  

i s t .  

5.  A n l a g e   nach   A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

d e r   S t a p e l s t ö s s e l   (7)  e l a s t i s c h   (37)   m i t   s e i n e m   A n t r i e b  

v e r b u n d e n   i s t ,   und  d a s s   d a s   K n i e h e b e l g e t r i e b e   (11)   d u r c h  

Z u r ü c k b l e i b e n   des   S t a p e l s t ö s s e l s   (7)  g e g e n ü b e r   s e i n e m  

A n t r i e b   (13)   aus   d e r   g e s t r e c k t e n   Lage  a u s l ö s b a r   i s t .  

6.  A n l a g e   nach   A n s p r u c h   4  o d e r   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   d a s s   d a s   K n i e h e b e l g e t r i e b e   (11)   h y d r a u l i s c h   ( 2 8 )  

o d e r   p n e u m a t i s c h   aus   s e i n e r   g e k n i c k t e n   in   s e i n e   g e s t r e k -  

k t e   Lage  ü b e r f ü h r b a r   i s t .  

7.  A n l a g e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  -  6,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d a s   M a g a z i n   (8)  in   e i n   F ö r d e r o r g a n ,  



z . B .   e i n e n   S c h a l t t i s c h   (16)   e i n e r   M e h r s t a t i o n e n m a s c h i n e  

e i n g e b a u t   i s t .  

8.  A n l a g e   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  -  7,  d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d a s   Z w i s c h e n m a g a z i n   (38)   e i n e n   D u r c h -  

gang   m i t   e l a s t i s c h e n   H a l t e n o c k e n   (41)   f ü r   T e i l e   a u f -  

w e i s t .  

9.  A n l a g e   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  -  8,  g e k e n n z e i c h -  

n e t   d u r c h   U e b e r w a c h u n g s f ü h l e r   ( 2 6 ) ,   d i e   e i n e n   M a g a z i n -  

w e c h s e l   s p e r r e n ,   s o f e r n   n i c h t   d i e   zum  S t a p e l n   i n s   Z w i -  

s c h e n m a g a z i n   (38)   v o r g e s e h e n e   A r b e i t s s t e l l u n g   v o r l i e g t .  

10.  A n l a g e . n a c h   A n s p r u c h   9,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

d i e   P o s i t i o n   von  f e d e r n d e n   H a l t e n o c k e n   (41)   d e s   Z w i -  

s c h e n m a g a z i n s   (38)   u n d / o d e r   d i e  g e k n i c k t e   P o s i t i o n   d e s  

K n i e h e b e l g e t r i e b e s   (11)   e r f a s s e n d e   U e b e r w a c h u n g s f ü h l e r  

(26)   v o r g e s e h e n   s i n d .  
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